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ΠΙΝΑΚΑΣ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΩΝ 

ΠΡΟΣΚΕΚΛΗΜΈΝΗ ΟΜΙΛΊΑ 13 
Grain and forage legume improvement for evolving climates and cropping systems by genomic and agroecological breeding strategies
 15 
Paolo Annicchiarico  

1Η ΣΥΝΕΔΡΊΑ 17 
ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΓΙΑ ΑΠΟΔΟΣΗ & ΠΟΙΟΤΗΤΑ – ΓΕΩΡΓΙΚΟΣ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΣ & ΑΝΑΛΥΣΗ 

ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ  
ΠΡΟΦΟΡΙΚΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Αξιολόγηση της προσαρμοστικότητας ποικιλιών σκληρού σίτου σε μεσογειακά περιβάλλοντα, εκτιμώντας την αλληλεπίδραση GxE
 19 
Ι. Ε. Νίνου, Ε. Κορπέτης, Η. Σπερδούλη, Π. Ράλλη, Α. Αργυρίου, Ι. Μυλωνάς  
Αξιολόγηση ποικιλιών ξηρού φασολιού για απόδοση και ανοχή στις ιώσεις και επίδραση πιστοποιημένου και απιστοποίητου 
σπόρου στην προσβολή και μεταφορά των ιώσεων 20 
Α. Καργιωτίδου, Χ. Πάνκου, Χ. Πετσούλας, Ε. Τίγκα, Ν. Βασιλείου, Κ. Θεοδωρίκας, Ι. Μαργαριτόπουλος, Β.Ι. Μαλιόγκα, Α. 
Μαυρομάτης, Δ. Βλαχοστέργιος  
Οργανική βελτίωση ή βελτίωση για οργανική καλλιέργεια μαλακού σιταριού 22 
Ε. Κορπέτης, Δ. Ρουπακιάς, Α. Πολύδωρος, Α. Μαυρομάτης  
Ταυτοποίηση και επιλογή βελτιωμένων πληθυσμών ρεβιθιού για χαρακτηριστικά ποιότητας και διατροφικής αξίας με χρήση 
χημικών και φασματομετρικών μεθόδων 23 
Α. Παπανικολάου, Μ. Ηρακλή, Κ. Κάμπας, Ε. Νιάνιου- Ομπεϊντάτ, Δ. Βλαχοστέργιος, Χ. Πάνκου, Α. Μαυρομάτης  
Αξιοποίηση της παραλλακτικότητας μεταξύ γενοτύπων ψυχανθών ως προς τα βιοδραστικά και φυτοχημικά χαρακτηριστικά τους 
για την ανάπτυξη προϊόντων με ποικιλιακή ταυτότητα 25 
Χ. Πετσούλας, Ε. Μύρτση, Σ. Κουλοχέρη, Ε. Ευεργέτης, Δ. Βλαχοστέργιος, Σ. Χαρουτουνιάν  
Παραγωγή διαπλοειδών σειρών στο σκληρό σιτάρι: προοπτικές, περιορισμοί 26 
Θ. Λαζαρίδου, Ι. Ξυνιάς  
Πολυμεταβλητή – Πολυδιάστατη (Στατιστική) Ανάλυση Δεδομένων: Τυπολογίες και Εξελίξεις 27 
Γ. Μενεξές  
Σύγκριση αλγορίθμων μηχανικής μάθησης ως προς την προβλεπτική τους ικανότητα ταξινόμησης 28 
Ν. Παπαφιλίππου, Ζ. Κυρανά, Ε. Πρατσινάκης, Χ. Δόρδας, Α. Μάρκος, Γ. Μενεξές  
Δομή και συνιστώσες παραλλακτικότητας σε μικτού τύπου πολυμεταβλητά δεδομένα 29 
Ε. Πρατσινάκης, Ζ. Κυρανά, Ν. Παπαφιλίππου, Α. Μάρκος, Χ. Δόρδας, Γ. Μενεξές  
Δομή και συνιστώσες παραλλακτικότητας σε κύβους πολυμεταβλητών δεδομένων 30 
Ζ. Κυρανά, Ε. Πρατσινάκης, Ν. Παπαφιλίππου, Α. Μ. Μιχαηλίδου, Α. Μάρκος, Γ. Μενεξές  

2Η ΣΥΝΕΔΡΊΑ 31 
ΜΟΡΙΑΚΗ ΓΕΝΕΤΙΚΗ & ΓΟΝΙΔΙΩΜΑΤΙΚΗ – ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΑΝΑΚΑΜΨΗΣ ΤΟΥ ΓΕΝΕΤΙΚΟΥ 

ΥΛΙΚΟΥ ΜΕΤΑ ΑΠΟ ΒΙΟΤΙΚΕΣ & ΑΒΙΟΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΕΙΣ  
ΠΡΟΦΟΡΙΚΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Επικοινωνία ωφέλιμου ενδοφυτικού μύκητα και του ξενιστή του μέσω μικρών RNA μορίων. 33 
Λ. Κελλάρη, A. Δαλακούρας, O. Τσιούρη, Π. Βλετσος, A. Kατσαούνη, V. Uslu, K. Παπαδοπούλου  
Διαγενεακή επιγενετική “μνήμη” επαγόμενη από θερμικό εγκλιματισμό στο κοινό φασόλι 34 
Γ. Λαγιώτης, Ε. Σταυρίδου, Π. Μαδέσης  
Σύνδεση των ερευνητικών κοινοτήτων γονιδιωματικής, μοριακής βελτίωσης και προστασίας γενετικών πόρων των φρουτοφόρων 
δένδρων και των δασικών συγγενών ειδών: η ευρωπαϊκή πρωτοβουλία FRUITDIV 35 
V. Decroocq, D. Ballian, K. Sonnenschein, M. Lascoux, Φ.Α. Aραβανόπουλος  
Γενετική ταυτοποίηση νέων γενοτύπων (υποψηφίων ποικιλιών) ελιάς (Olea europaea L.) 36 
Α. Γ. Ντούλης,  Α. Λάμπρου, I. Μανωλικάκη, Χ. Σεργεντάνη, Ι. Καλτσά, Γ. Κουμπούρης  
Επίδραση των ακραίων καιρικών φαινομένων “Daniel” και “Εlias” στη γεωργική παραγωγή της Θεσσαλίας 37 
Ε. Ευαγγέλου, Χ. Νούλας, Μ. Τζιουβαλέκας, Α. Καργιωτίδου, Χ. Πάνκου, Α. Τσιτούρας, Δ. Μπεσλεμές, Δ. Βλαχοστέργιος  
Κλιματική μεταβολή και ανωμαλίες συγχρονισμού άνθησης:  οι συνέπειες στη  γενετική ποικιλότητα και το βαθμό συγγενείας των 
απογόνων 38 
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Π. Αλιζώτη, Β. Fussi, A. Μήτζια, Μ. Βιτωράτου, M. Konnert  
Εντοπισμός προελεύσεων για τη δημιουργία δασών δρυός με υψηλή προσαρμοστικότητα στο μεταβαλλόμενο κλίμα 39 
Ν. Τουρβάς, S. Jansen, L. Littmann, D. Semizer-Cuming, C. Blyth, D.M. Leigh, C. Rellstab, C. Neophytou, Φ. Αραβανόπουλος  
Μελέτη της προσαρμοστικότητας γονοτύπων βυνοποιήσιμου κριθαριού σε ξηροθερμικές συνθήκες 41 
Λ. Λουκάκης, Θ. Καραβίτη, Ε. Γαρουφαλή,  Β. Κωτούλας , Γ. Οικονόμου  
Διερεύνηση της ανοχής της τομάτας (Solanum spp.) στο πρώιμο στάδιο παρασιτισμού από το ολοπαράσιτο οροβάγχη (Phelipanche 
spp.) με χρήση μεταγραφωμικής ανάλυσης 42 
Μ. Γερακάρη, Β. Κώτσιρα, Σ. Ταστσόγλου, Α. Καπάζογλου, Δ. Χάχαλης, Α. Κατσιλέρος, Ά.Γ. Χατζηγεωργίου, Ε. Τάνη 
Μοριακή μελέτη της προσαρμοστικότητας φυτών τομάτας σε καινοτόμο σύστημα επαναχρησιμοποίησης νερού 43 
Γ. Κελεσίδης, Κ. Μουχτούρη, Ι. Χατζηγεωργίου, Μ. Ραβάνη, Σ. Μαρτινάκος, Γ. Κ. Ντίνας, Α. Τσάμπαλλα  
Κατανόηση της δυνατότητας αύξησης της υιοθέτησης ορφανών καλλιεργειών: Η περίπτωση του Lathyrus spp. Η καλλιέργεια στην 
Ελλάδα. 44 
Μ. Γκούφα, Ε. Μακερούφας, Μ. Γερακάρη, Ε. Σαρρή, Α. Ράγκος, Π. Μπεμπέλη, Α. Balestrazzi, E. Τάνη  

ΠΑΡΟΥΣΙΆΣΕΙΣ ΠΡΩΤΟΕΜΦΑΝΙΖΌΜΕΝΩΝ ΕΡΕΥΝΗΤΏΝ 45 
ΥΠΟΨΗΦΙΟΤΗΤΕΣ ΒΡΑΒΕΙΟΥ ΧΡΙΣΤΙΔΗ  
ΠΡΟΦΟΡΙΚΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Φαινοτυπική και μοριακή μελέτη μετασυλλεκτικής ζωής εγχώριων ποικιλιών τομάτας και των υβριδίων τους 47 
Ε. Βαρδάκη, Η. Αυδίκος, Ρ. Ταγιάκας, Ε. Κατσανούλας, Ν. Πέτρου, Χ. Εμμανουηλίδου, Ζ. Χιλιώτη, Α. Κουκουνάρας, Α. Μαυρομάτης

  
Μελέτη ποικιλιών και πληθυσμών φασολιού (Phaseolus vulgaris) για εκτίμηση του παραγωγικού δυναμικού και γενετική ανάλυση 
για ανθεκτικότητα σε ιολογικές ασθένειες 49 
Ε. Δεμερτζή, Λ. Καραπέτση, Ε. Πρατσινάκης, Π. Μαδέσης, Δ. Βλαχοστέργιος, Α. Μαυρομάτης  
Μελέτη συσχέτισης πλήρους γονιδιώματος (GWAS) για την ανεύρεση γονιδίων που συνδέονται με αυξημένη συγκέντρωση 
αντιοξειδωτικών ουσιών στα φύλλα τομάτας 51 
Κ. Κλεφτόγιαννη, A. Adalid, G. Villanueva, S. Vilanova, M. Plazas, P. Gramazio, J. Prohens, Β. Παπασωτηρόπουλος, Π.Ι. Μπεμπέλη, 
L. Pereira-Dias  
Εφαρμογή βελτιωτικού προγράμματος στο βαμβάκι με στόχο την αναβάθμιση των ποιοτικών χαρακτηριστικών της ίνας 53 
Γ. Παπαρνάκης, Κ. Κεμπαπίδης, Β. Τυροβούζη, Η. Αλατσίδης, Α.Γ. Μαυρομάτης  
Μελέτη των πτητικών οργανικών ενώσεων και της έκφρασης γονιδίων που σχετίζονται με το άρωμα και τη γεύση των καρπών σε 
γονοτύπους φράουλας 54 
Κ. Πασσά, C. Simal, Ε. Λιβέρη, Χ. Ζαχαροπούλου, Α. Στρατάκη, Ε. Τσορμπατζίδης, Φ.Ν. Λάμαρη, Β. Παπασωτηρόπουλος  
Συνδυαστικότητα δύο υποειδών βίκου (Vicia sativa L.) με βρώμη (Avena sativa L.) σε συγκαλλιέργεια για παραγωγή βιομάζας 56 
Α.Δ. Σιώσιου, Α-Β.Σ. Ανθεμίδου, Ι. Υψηλάντης, Ι.Θ. Τσιάλτας  
Μελέτη ετέρωσης και ομοζυγωτικού εκφυλισμού παραδοσιακών ποικιλιών τομάτας και των υβριδίων τους με στόχο την ανάδειξη 
κατάλληλου τύπου ποικιλίας για σύστημα χαμηλών εισροών 57 
Ρ. Ταγιάκας, Η. Αυδίκος, Ε. Βαρδάκη, Ε. Κατσανούλας, Γ. Λύκογλου, Β. Νιάκα, Σ. Παπαδόπουλος, Α. Μαυρομάτης   

3Η ΣΥΝΕΔΡΊΑ 59 
ΓΕΝΕΤΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ & ΒΙΟΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑ  
ΠΡΟΦΟΡΙΚΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Δράσεις της Τράπεζας Γενετικού Υλικού για την εκτός τόπου και επί τόπου διατήρηση της βιοποικιλότητας 61 
Π. Ράλλη  
Αξιολόγηση τοπικών ποικιλιών βίγνας (Vigna unguiculata cv-gr unguiculata) ελληνικής προέλευσης 62 
Ε. Λαζαρίδη, Π.Ι. Μπεμπέλη  
Επιλογή ποικιλιών μαλακού σιταριού και πρόοδος εφαρμογής προσαρμοσμένων κριτηρίων εγγραφής ως βιολογικές ποικιλίες στα 
πλαίσια του έργου Liveseeding 63 
Κ. Κουτής, Κ. Κρομμύδας  
Εφαρμογή της γενετικής παρακολούθησης σε είδη της οικογένειας Fagaceae 64 
Φ.Γ. Λύρου, Ν. Τουρβάς, Α.Α. Μαλασπίνα, Φ.Α. Αραβανόπουλος  
Η άγρια άμπελος στην περιοχή του Παγγαίου: ο αρχαίος μύθος συναντά τη σύγχρονη επιστήμη 65 
Γ. Μερκουρόπουλος  
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4Η ΣΥΝΕΔΡΊΑ 67 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΝΕΩΝ ΕΙΔΩΝ & ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ ΣΤΗ ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΓΕΩΡΓΙΑ  
ΠΡΟΦΟΡΙΚΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Απόδοση και ποιότητα τεσσάρων ειδών Lathyrus υπό μεσογειακές συνθήκες 69 
Α.Ν. Κωνσταντόπουλος, Μ. Ηρακλή, Ι.Θ. Τσιάλτας  
Ανάπτυξη μητρικής φυτείας  Sideritis syriaca  L.  αγενώς αναπαραγόμενης  με σύστημα αναγεννητικής γεωργίας 70 
Κ.Τούσης, Ε. Καπαράκου, Α. Κωνσταντίνου, Δ. Δαφερέρα, Π. Ταραντίλης , Γ. Οικονόμου  
Παυλώνια (Paulownia spp.) – Ένα πολύτιμο δέντρο για πολλαπλή χρήση 72 
Κ. Σπανός  
Καλλιέργεια βιομηχανικής κάνναβης στις περιοχές της Θράκης και Κεντρικής Μακεδονίας 73 
Ε. Τσαλίκη, Θ. Τζιβάρα, Θ. Μωϋσιάδης, Ι. Πανώρας , Ε. Βαζανέλλη, Σ. Κουτρούμπας  
Σύγκριση τριών ποικιλιών κινόα (Chenopodium quinoa Willd.) στην περιοχή της Θεσσαλίας 74 
Ι. Κακαμπούκη, Δ. Μπεσλεμές, Ε. Τίγκα, Ι. Ρούσσης, Α. Μαυροειδής, Π. Σταυρόπουλος, Δ. Μπιλάλης  
Συγκριτική μελέτη διειδικών υβριδίων βαμβακιού (G. hirsutum L. × G. barbadense L.) σε δύο πυκνότητες σποράς και περιοχές της 
Ελλάδας. 75 
Δ. Μπεσλεμές, Α. Μαυροειδής, Ε. Τίγκα, Ι. Ρούσσης, Π. Σταυρόπουλος, Ι. Κακαμπούκη  
Μπορεί το κτηνοτροφικό κουκί να αντικαταστήσει το κριθάρι σε συγκαλλιέργεια με χορτοδοτικά ψυχανθή; 76 
Α. Ψαροπούλου, Α. Σιώσιου, Ι. Υψηλάντης, Α. Λιθουργίδης, Ι.Θ. Τσιάλτας  
Μείωση των συνολικών ποσοτήτων εφαρμοζόμενου αζώτου στο σκληρό σιτάρι με συστήματα γεωργίας ακριβείας και near real 
time δεδομένα 77 
Χ. Νούλας, Α. Τσιτούρας, Β. Λιάκος, Ε. Ευαγγέλου, Μ. Τζιουβαλέκας, Χ. Μηλιώτης  
Η Γεωργία Συντηρήσεως ως βάση για την εφαρμογή της Αναγεννητικής Γεωργίας: Υφιστάμενη κατάσταση και προβλήματα 
εφαρμογής 78 
Θ. Γιτσόπουλος, Ι. Γεωργούλας  

1Η ΘΕΜΑΤΙΚΉ ΕΝΌΤΗΤΑ 79 
ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΓΙΑ ΑΠΟΔΟΣΗ & ΠΟΙΟΤΗΤΑ – ΓΕΩΡΓΙΚΟΣ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΣ & ΑΝΑΛΥΣΗ 

ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ  
ΓΡΑΠΤΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Ανάπτυξη νέων υψηλοαποδοτικών ποικιλιών σκληρού σιταριού άριστης ποιότητας 81 
Ε. Κορπέτης, Ε. Νίνου, Α. Μαυρομάτης,  Μ. Βαργιάμη, Ι. Γεωργούλας, Ο. Αποστόλου, Π. Βαβέσος, Ε. Βαρβαλιου, Α. Γεωργακούδη, Γ. 
Ζμέτης, Ν. Θεοφάνους, Ι. Κρούπη, Α. Μαυριού, Ε. Μαρκάκη, Ι. Μυλωνάς  
Ανάπτυξη νέων υψηλοαποδοτικών ποικιλιών κριθαριού για ξηροθερμικά περιβάλλοντα χαμηλών εισροών 82 
Ι. Μυλωνάς, Ε. Νίνου, Α. Μαυρομάτης, Μ. Βαργιάμη, Κ. Μελισσαρίδης, Ν. Νικολής, Σ. Πολυχρονίου, Κ. Σαββίδου, Μ. Παραπούρα, 
Σ. Σαμιώτης, Ε. Κορπέτης  
Δημιουργία βελτιωμένων ποικιλιών ρεβιθιού μέσω της υλοποίησης πρότυπου προγράμματος Γεωργικής Έρευνας του ΥπΑΑΤ 83 
Δ. Βλαχοστέργιος, Α. Καργιωτίδου, Χ. Πάνκου, Χ. Πετσούλας, Α. Μαυρομάτης, Ι. Τοκατλίδης  
Ρεβίθι «ΔΙΗΝΕΚΗΣ» και βρώσιμο κουκί «ΚΙΝΑΡΟΣ». Δυο νέες ποικιλίες του Ινστιτούτου Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών 
Φυτών με βελτιωμένα αγροκομικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά 84 
Δ. Βλαχοστέργιος  
Αξιολόγηση 12 εμπορικών ποικιλιών σιταρόβριζας (Χ Triticosecale Wittmack) με ποσοτικά, ποιοτικά και φυσιολογικά γνωρίσματα.
 85 
Ε. Τζούρα, Ι. Τάσιος, Φ. Παπαθανασίου, Χ. Πάνκου, Θ.Β. Λαζαρίδου, Ι.Ν. Ξυνιάς  
Διατοπική αξιολόγηση γενοτύπων βαμβακιού σε ministrip πειράματα για απόδοση και ποιότητα ίνας 86 
Β. Τυροβούζη, Κ.Κεμπαπίδης, Γ. Παπαρνάκης , Η. Αλατσίδης, Α. Μαυρομάτης  
Σύγκριση τριών ποικιλιών καλέντουλας σε υπαίθρια καλλιέργεια ως προς τα μορφολογικά χαρακτηριστικά και τις αποδόσεις σε 
φυτικό υλικό 87 
Η. Ζουρνατζής, Α. Μακρής, Ι. Γράβαλος, Ε. Βογιατζή  
Μελέτη αγρονομικών παραμέτρων γενοτύπων κλωστικής κάνναβης 88 
Δ. Μπαξεβάνος, Δ. Λόκα  
Γενετική ανάλυση και μελέτη φυλογενετικών σχέσεων ποικιλιών βαμβακιού για τεχνολογικά χαρακτηριστικά ποιότητας ίνας 89 
Ε. Αποστόλου, Χ. Πάνκου, Α. Τσάμπαλλα, Γ. Κελεσίδης, Γ. Παπαρνάκης, Α. Μαυρομάτης  
Επίδραση της γ-ακτινοβολίας στην ανάπτυξη και απόδοση τριών ποικιλιών μπιζελιού (Pisum sp.) 90 
Σ.Μ. Σαμολαδά, Ε. Σαρρή, Α. Κατσιλέρος, Ν. Τοmlekova, Ε.Μ. Αβραάμ, Ε. Τάνη  
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Η επίδραση της πειραματικής μεθοδολογίας στην αξιολόγηση τοπικών ποικιλιών κριθαριού 91 
Θ. Φραγγατζής, W. Gabriella, M. Γιαννακούλια, A. Κατσιλέρος, Π. Μπεμπέλη  
Δομή και συνιστώσες παραλλακτικότητας σε πολυμεταβλητά κατηγορικά δεδομένα 92 
Ν. Παπαφιλίππου, Ζ. Κυρανά, Ε. Πρατσινάκης, Χ. Δόρδας, Α. Μάρκος, Γ. Μενεξές  
Αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας των μεθόδων χωρικής δειγματοληψίας στην εκτίμηση συστατικών απόδοσης αραβοσίτου σε 
πειραματικά τεμάχια 93 
Γ. Μενεξές, Θ. Κουτσός  
Κόστος Διατήρησης Φυτικού Γενετικού Υλικού του Ελληνικού Γεωργικού Οργανισμού - ΔΗΜΗΤΡΑ 94 
Χ.-Ε. Γιατρά, Ε. Τζουραμάνη, Α. Ράγκος, Θ. Αλεξοπούλου, Σ. Σταματοπούλου, Δ. Βλαχοστέργιος, Α. Τσαγκαράκου  

2Η ΘΕΜΑΤΙΚΉ ΕΝΌΤΗΤΑ 97 
ΜΟΡΙΑΚΗ ΓΕΝΕΤΙΚΗ & ΓΟΝΙΔΙΩΜΑΤΙΚΗ – ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΑΝΑΚΑΜΨΗΣ ΤΟΥ ΓΕΝΕΤΙΚΟΥ 

ΥΛΙΚΟΥ ΜΕΤΑ ΑΠΟ ΒΙΟΤΙΚΕΣ & ΑΒΙΟΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΕΙΣ  
ΓΡΑΠΤΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Οδηγός δημιουργίας ενός λειτουργικού συστήματος CRISPR/Cas9 με σκοπό την βελτίωση φυτικών γενοτύπων 99 
Τ. Κουκάρα, Λ. Κελλάρη, Σ. Βασιλειάδης, Π. Βλέτσος, Π. Καράς, Μ. Τσιτσικλή, Ν. Ντελκής, Κ. Γκαραγκούνης, Ο. Τσιούρη, Κ. Κ. 
Παπαδοπούλου  
Χρήση  μικροβιακών εμβολίων για βελτιωμένη παραγωγή μεταβολιτών στην Trigonella foenum- graecum 100 
Π. Βλέτσος, Λ. Κελλάρη, Κ. Παπαδοπούλου  
Επιγενετική ανάλυση της εθνικής συλλογής γηγενών ποικιλιών εσπεριδοειδών 101 
Φ.Γ. Λύρου, Β.Μ. Κοτινά, Α. Γ. Ντούλης, Ν. Τουρβάς, Β. Ζιώγας, Ι. Γανόπουλος, Φ.Α. Αραβανόπουλος  
Γενετική, επιγενετική και μορφομετρική ποικιλότητα φυσικών πληθυσμών μαύρης πεύκης με διαφορική έκθεση στην 
ατμοσφαιρική ρύπανση και στην κλιματική αλλαγή 102 
Φ.Α. Αραβανόπουλος, Ε.Χ.Κατσίδη, Β.Μ. Κοτινά, Α. Σαββοπούλου, Μ.Η. Ράλλη, Φ. Λύρου, Ν. Τουρβάς, Α. Τριανταφύλλου  
Φαινοτυπική, γενετική και μεταβολομική ποικιλομορφία σειρών και εμπορικών ποικιλιών βίκου 103 
Ε. Αβραμίδου, Έ. Σαρρή, Ε.Α. Παπαδοπούλου, Χ. Πετσούλας, Ε. Τίγκα, Ν. Τουρβάς, Ε. Πρατσινάκης, Ι. Γανόπουλος, Ε. Τάνη, Κ.Α. 
Αλιφέρης, Ε.Μ. Αβραάμ, Π. Μαδέσης, Δ. Βλαχοστέργιος  
Βελτίωση ποικιλιών φράουλας ως προς το άρωμα και τη γεύση των καρπών -Αξιολόγηση γονοτύπων με βάση συγκριτική 
μεταβολομική και μεταγραφωμική ανάλυση. 104 
Κ. Πασσά, Φ.Ν. Λάμαρη, Ε. Τσορμπατζίδης, Ε. Λιβέρη, Ι. Γανόπουλος, Χ. Μπαζάκος, Β. Παπασωτηρόπουλος  
Γονιδιωματική ποικιλότητα φυσικών πληθυσμών μαύρης πεύκης με διαφορική έκθεση στην ατμοσφαιρική ρύπανση και στην 
κλιματική αλλαγή με τη χρήση απλών νουκλεοτιδικών πολυμορφισμών 106 
Β.Μ. Κοτινά, Ν. Τουρβάς, Φ. Λύρου,  Φ.Α. Αραβανόπουλος  
Μελέτη της ενδοποικιλιακής γενετικής παραλλακτικότητας των ελληνικών ποικιλιών σκόρδου (Allium sativum L.) στην περιοχή 
της Νέας Βύσσας με την χρήση μοριακών δεικτών 107 
Α. Παπαδοπούλου, Ε. Σάρρου, Α. Μπούτσικα, Ε. Δεληγιαννίδου, Ι. Γανόπουλος, Ι. Μελλίδου  
Γενετικός μετασχηματισμός στο είδος Calendula officinalis L. με στόχο την ενίσχυση του βιοδραστικού δυναμικού 108 
Χ. Τούμπου, Α. Σαμαρά, Ο.Ι. Παυλή  
Γενετικός μετασχηματισμός του είδους Atropa belladona L. μέσω του βακτηρίου Rhizobium rhizogenes ως εργαλείο για παραγωγή 
βιοδραστικών συστατικών 109 
Χ. Τούμπου, Α.Μ. Ζηλιαναίος, Ο.Ι. Παυλή  
Ανάπτυξη διαγονιδιακών ριζών στο είδος Inula helenium L.: πλατφόρμα για παραγωγή βιοδραστικών συστατικών 110 
Χ. Τούμπου, Θ. Λαμπριανίδου, Ο.Ι. Παυλή  
Γενετική και μεταγραφωμική ανάλυση παραγόντων που επηρεάζουν την ποιότητα της φακής 111 
Α. Κούρα, Α. Πιστικούδη, Φ. Μυλωνά, Α. Πολύδωρος  
Μοριακή μελέτη των αποκρίσεων σε αλατότητα γενετικών υλικών καρπουζιού 112 
Γ. Κελεσίδης, Ε. Νιάνιου-Ομπεϊντάτ, Ελένη Τάνη, Α. Τσάμπαλλα  
Αξιοποίηση μικροφυκών για την παραγωγή βιομορίων με έμφαση στις πολυφαινόλες 113 
Α. Αθανασίου, Γ. Τσίντζου, Σ. Μπελαή, Π. Μαδέσης  
Απομόνωση βακτηρίων που προωθούν την ανάπτυξη των φυτών από εδάφη 114 
Σ. Μπελαή, Α. Αθανασίου, Χ. Χρυσανθοπούλου, Γ. Τσίντζου, Π. Μαδέσης  
Ανάπτυξη πρωτοκόλλου γενετικού μετασχηματισμού στο είδος Echinacea purpurea L. 115 
Χ. Τούμπου, Σ.Μ. Διγκτσή, Ι. Γκουγκούσης, Ο.Ι. Παυλή  
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Επίδραση της ξηρασίας στο μεταβολικό προφίλ ποικιλιών ελιάς 116 
Γ-Μ. Ντεβέ, Ε. Πρατσινάκης, Χ. Σκόδρα, Β-Σ. Τιτέλη, Ε. Νασιοπούλου, Μ. Μιχαηλίδης, Α. Μολασιώτης, Π. Μαδέσης, Ε. Νιάνιου-
Ομπεϊντάντ  
Αξιολόγηση ποικιλιών ροδακινιάς (Prunus persica L.) ως προς την ανθεκτικότητά τους στην ψυχρή συντήρηση 117 
Μ. Καραγεωργιάδου, Ε. Νασιοπούλου, Χ. Σκόδρα, Χ. Μπαζάκος, Π. Δρογούδη, Α. Μολασιώτης  
Επίδραση υδατικής καταπόνησης και μελέτη γενετικής ποικιλότητας του είδους Brassica cretica. 119 
Ε. Στάθη, Ε. Τάνη, Π. Τρίγκας, Π. Μπεμπέλη, Ε. Αβραμίδου, Α. Κατσιλέρος, Γ. Ντάτση, I. Καραβίδας, Θ. Ντάναση, Μ. Χασιώτης  
Αξιολόγηση γενοτύπων μηδικής σε υδατική καταπόνηση 121 
Χ. Κάρτας, Ι. Γανόπουλος, Ε. Τάνη, Δ. Βλαχοστέργιος, Ι. Χατζηγεωργίου, Ε.Μ. Αβραάμ  
Επίδραση της υδατικής καταπόνησης σε τρεις ποικιλίες μελιτζάνας, στο Solanum dasyphyllum και στα διειδικά υβρίδιά τους 123 
Κ. Κρομμύδας, Ε. Παπά, Π. Γαϊτάνη, Παπαδοπούλου Α., Μελλίδου Ι. Καδογλίδου Κ.  
Επίδραση της υδατικής καταπόνησης σε γενετικό υλικό σουσαμιού (Sesamum indicum L.) στη φάση της βλάστησης 124 
Κ. Μπατζοπούλου, Χ. Πετσούλας, Ε. Παναγιωτάκη, Δ. Βλαχοστέργιος, Ο.Ι. Παυλή  
Εκτίμηση της απόδοσης και της ποιότητας καρπού ισογονιδιακών σειρών τομάτας σε συνθήκες καταπόνησης υψηλής αλατότητας 
εδάφους 125 
Μ. Γερακάρη, Ε. Τάνη, Μ. Χατζηδημόπουλος, Σ. Παρασκευάς, Ν. Κολσουζίδης, Ζ. Χιλιώτη, Θ. Κοιμτσίδης, Θ. Θωμίδης, Α. Μπάφας, 
Ε. Μπαμίχα, Η. Αυδίκος  
Αξιολόγηση τοπικών ποικιλιών τομάτας ως προς την παραγωγικότητα και την ποιότητα καρπού σε συνθήκες αυξημένης αλατότητας 
εδάφους 126 
Σ. Παρασκευάς, Ι. Μουρτζίνος, Α. Κυριακούδη, Ν. Κολσουζίδης, Μ. Γερακάρη, Σ. Στεφάνου, Α. Γιαννακούλα, Θ. Θωμίδης, Γ. 
Αλλοίμονος, Η. Αυδίκος  
Επαγωγή βλάστησης στο είδος Althea officinalis L.: επιδράσεις στη βλάστηση, στην ανάπτυξη και στην ανεκτικότητα στην 
καταπόνηση αλατότητας 127 
Χ. Τούμπου, Ε. Κωστοπούλου, Ο.Ι. Παυλή  
Αξιολόγηση ποικιλιών βαμβακιού ως προς την ανεκτικότητα στην καταπόνηση υψηλής αλατότητας 128 
Χ. Τσάμης, Μ. Νάντσιου, Ε. Παναγιωτάκη, Ο. Παυλή  
Απόκριση γενετικού υλικού μαρουλιού υπό συνθήκες καταπόνησης  υψηλής αλατότητας 129 
Δαβόρας Χ., Παναγιωτάκη Ε., Παυλή Ο.Ι.  
Απόκριση εννέα υποκειμένων πυρηνόκαρπων που αναπτύχθηκαν υπό συνθήκες αλατότητας: Μετρήσεις φυτικής αύξησης και 
φυσιολογίας φυτού 130 
Κ. Πασσά, Ε-Β. Λαδικού, Θ. Χατζηστάθης, Θ. Σωτηρόπουλος, Μ. Μερέτη, Ι.Ε. Παπαδάκης  
Αξιολόγηση γενετικού υλικού κολοκύθας ως προς την ανεκτικότητα έναντι αβιοτικών καταπονήσεων στη φάση της βλάστησης
 131 
Σ. Διγκτσή, Σ. Πετρόπουλος, Ο.Ι. Παυλή  
Αξιολόγηση ποικιλιών βαμβακιού ως προς την ανθεκτικότητα έναντι του μύκητα Verticillium dahliae 132 
Μ. Νάντσιου, Χ. Τσάμης, Ε. Παναγιωτάκη, Ε. Βέλλιος, Ο. Παυλή  
Αξιολόγηση ποικιλιών φακής και γενετική μελέτη ανθεκτικότητας έναντι του βρούχου (Bruchus spp) 133 
Α. Κουδέρη, Λ. Καραπέτση, Ε. Πρατσινάκης, Γ. Φλώρος, Ε. Νιάνιου, Π. Μαδέσης, Δ. Βλαχοστέργιος, Α. Μαυρομάτης 

3Η ΘΕΜΑΤΙΚΉ ΕΝΌΤΗΤΑ 135 
ΓΕΝΕΤΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ & ΒΙΟΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑ  
ΓΡΑΠΤΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Το μονόκοκκο σιτάρι, τοπική παραδοσιακή ποικιλία, «Καπλουτζάς» στον Εθνικό κατάλογο ποικιλιών 137 
Κ.Κουτής, Ρ. Τσίγκου, Μ. Ναθαναηλίδου, Π.Ράλλη  
Δυναμική διαχείριση των ΦΓ Πόρων ως πηγή βελτιωτικού υλικού στην οργανική βελτίωση (έργο LIVESEEDING). 138 
Κ. Κουτής, I. Goldringer, V. Chable, A.R. Burruezo, V. Meglic, P.M. Moreira, M. Petitti, V. Petcu, J. Baptista, R. Arnedo, M. Gudinchet, 
M. Iossa, Κ. Κρομμύδας, M. Lazzaro  
Αξιολόγηση μορφολογικών χαρακτηριστικών και φυσικών ιδιοτήτων σπορών σε ελληνικές τοπικές ποικιλίες κριθαριού 140 
Μ. Γιαννακούλια, Θ. Φραγκατζής, Ι. Μαντάλα, A. Κατσιλέρος, Π. Μπεμπέλη  
Η «Μπαχοβίτικη» γλυκοκαυτερή τοπική παραδοσιακή ποικιλία πιπεριάς στον Eθνικό Καταλόγο Ποικιλιών 141 
Κ.Κουτής, Ρ. Τσίγκου, Μ. Ναθαναηλίδου, Π.Ράλλη  
Σίκαλη Βεύης: Βελτίωση της παραγωγικότητας και της σταθερότητας, για καλλιέργεια σε βιολογικά περιβάλλοντα ή σε 
περιβάλλοντα χαμηλών εισροών, με παράλληλη ανάδειξη της διατροφικής αξίας 142 
Ι. Σιστάνης, Ε. Νίνου, Φ. Παπαθανασίου, Κ. Μυλωνάς, Ε. Χατζή, Ε. Μαρκάκη, Α. Τσίπη, Γ. Λαϊνάς, Ε. Ανθιμίδου, Ε. Δεληγιαννίδου, 
X. Πάνκου, Δ. Κωτίτσης, Κ. Κούτης, Ι. Μυλωνάς  
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Μελέτη της φαινοτυπικής παραλλακτικότητας της παραδοσιακής ποικιλίας λαθουριού «Φάβα Σαντορίνης» (Lathyrus clymenum L.)
 143 
Ι. Μυλωνάς, Ε. Δεληγιαννίδου, Φ. Παπαθανασίου, Ι. Σιστάνης, Κ. Μυλωνάς, Ε. Χατζή, Γ. Λαΐνας, Ε. Ανθιμίδου, Ε. Μαρκάκη, Α. Τσίπη, 
Α. Καλαθάκη-Κρυστάλλη, Α. Καργιωτίδου, Δ. Βλαχοστέργιος, Χ. Αλεξανδρής, Ε. Χατζηβασιλείου, Γ. Οικονόμου, Κ. Κουτής, Ι. 
Ράντζου, Α. Λιλιοπούλου, Χ. Μπεγιάζής, Ν. Μπιτόπουλος, Ε. Νίνου  
Φαινοτυπική αξιολόγηση ενός πληθυσμούς με ιδιαίτερη γεωργική αξία στη περιοχή Πρεσπών, του «Πλακέ Πρεσπών» 144 
Ι. Μυλωνάς, Ι. Σιστανής, Ε. Νίνου, Ε. Χατζή, Ε. Μαρκάκη, Ε. Δεληγιαννίδου, Ε. Ανθιμιδου, Α. Καργιωτίδου, Δ. Βλαχοστέργιος, Χ. 
Πάνκου, Σ. Μιχαηλίδου, Γ. Λαϊνάς, Α. Τσίπη, Κ. Μυλωνάς, Κ. Κουτής, Φ. Παπαθανασίου  
Φαινοτυπική αξιολόγηση των παραδοσιακών πληθυσμών φασολιού «Βανίλιες Φενεού» και λαθουριού «Φάβα Φενεού» 145 
Ι. Μυλωνάς, Φ. Παπαθανασίου, Ε. Χατζή, Ι. Σιστάνης, Ε. Δεληγιαννίδου, Γ. Λαϊνάς, Ε. Μαρκάκη, Ε. Ανθιμίδου, Α. Τσίπη, Γ. Μυλωνάς, 
Κ. Μυλωνάς, Κ. Κούτης, Α. Καργιωτίδου, Δ. Βλαχοστέργιος, Ε. Νίνου  
Μορφολογικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά τοπικών πληθυσμών ρίγανης. Η περίπτωση της ρίγανης Μαυρούδας 146 
Ν. Τσιβελίκα, Χ. Χασκή, Κ. Γιαννούλης, Π. Χατζοπούλου  
Ο ρόλος του μικροβιακού terroir στην παραγωγή της ΠΓΕ πατάτας Κ. Νευροκοπίου 147 
Ι. Μελλίδου, Α. Μπούτσικα, Ε. Δεληγιαννίδου, Α. Παπαδοπούλου, Κ. Σίμογλου, Γ. Τάνου, Α. Ξανθοπούλου, Ι. Γανόπουλος  
Εκτίμηση γενετικής παραλλακτικότητας σε γενετικό υλικό κολοκύθας (Cucurbita pepo) μέσω μοριακών δεικτών 148 
Κ. Καραγιάννη, Ε. Παναγιωτάκη, Σ. Πετρόπουλος, Ο.Ι. Παυλή  
Ανάλυση μοριακής και φαινοτυπικής ποικιλότητας πληθυσμού λεύκης στο Εθνικό Πάρκο Δέλτα Αξιού 149 
Α. Σταμπουλή, Φ. Αραβανόπουλος  
Παραλλακτικότητα ηπειρωτικών και νησιωτικών πληθυσμών μαύρης πεύκης (Pinus nigra) διαφορετικών υψομέτρων, σε 
μορφομετρικά, αυξητικά και φαινολογικά γνωρίσματα που σχετίζονται με την αρμοστικότητα 150 
Π. Ματζιαρλή, Α.Μ. Φαρσάκογλου, Φ.Α. Αραβανόπουλος  
Γενετική ποικιλότητα της χνοώδους βελανιδιάς (Q. pubescens) σε πληθυσμούς με διαφορετικές συνθήκες εδαφικής υγρασίας 151 
Α.Α. Μαλασπίνα, Ν. Τουρβάς, Φ.Α. Αραβανόπουλος  
Γενετική παρακολούθηση φυσικών πληθυσμών του εμβληματικού είδους Pinus pinea L. (κουκουναριά) 152 
Μ.Ε. Αρβανιτίδου, Φ.Γ. Λύρου, Α.Α. Μαλασπίνα, Α. Παπαδήμα, Φ.Α. Αραβανόπουλος  

4Η ΘΕΜΑΤΙΚΉ ΕΝΌΤΗΤΑ 153 
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΝΕΩΝ ΕΙΔΩΝ & ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ ΣΤΗ ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΓΕΩΡΓΙΑ  
ΓΡΑΠΤΈΣ ΑΝΑΚΟΙΝΏΣΕΙΣ  
Αποδόσεις σε καρπό μετά από συγκαλλιέργεια εδώδιμων σιτηρών και ψυχανθών με δύο αναλογίες σποράς 155 
Θ. Γκαλίτσας, Φ. Παπαθανασίου, Θ. Λαζαρίδου  
Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στην φυσιολογία της βιομ. κάνναβης 156 
Δ. Α. Λόκα, Δ. Μπαξεβάνος  
Επίδραση της φωσφορικής λίπανσης στη χημική σύσταση του κτηνοτροφικού κουκιού (Vicia faba L.) σε διαφορετικά περιβάλλοντα
 157 
Α. Πιτάκη, Ζ. Παρίση, Δ. Βλαχοστέργιος, Χ. Δόρδας, Π. Παπαστυλιανού, Ε. Μ. Αβραάμ  
Επίδραση περιβαλλοντικών παραγόντων στα ποιοτικά χαρακτηριστικά του αιθέριου ελαίου λεβάντας 158 
Ε. Μητσιανη, Β. Λιάκος, Ι. Γράβαλος, Η. Ζουρνατζής, Α. Μακρής, Ε. Βογιατζή Καμβούκου  
Εγγραφή του φασκόμηλου (Salvia fruticosa, Mill.) σε καταλόγους. Βήμα Β: Αιθέριο έλαιο 159 
Π. Λεονταρίτου  
Σύγκριση περιεκτικότητας σε αιθέριο έλαιο αυτοφυών πληθυσμών υπέρικου (Hypericum perforatum) 160 
Α. Τέγου, Δ. Μπαρτζιάλης, Η. Ζουρνατζής, Κ. Γιαννούλης, Ν. Δαναλάτος, Ε. Βογιατζή  
Εφαρμογή βιοδιεγερτών σε γενετικό υλικό μαρουλιού: επίδραση στην ανάπτυξη, φυσιολογία και στην ανθεκτικότητα έναντι του 
βοτρύτη 161 
Μ. Νάντσιου, Φ. Κοκονάκη, Ε. Παναγιωτάκη, Ε. Βέλλιος, Ο.Ι. Παυλή  
Επίδραση διεγερτών βλάστησης στο είδος Portulaca oleracea L. 162 
Α. Μαντέλα, Χ. Τούμπου, Ο.Ι. Παυλή  
Περιβαλλοντική αποτίμηση συστημάτων κλωστικής κάνναβης βάση αξιολόγησης κύκλου ζωής (Life Cycle Assessment) 163 
Ε. Ευαγγέλου, Δ. Λόκα, Δ. Μπαξεβάνος  
Αποτύπωση του κύκλου ζωής αυτοφυών φαρμακευτικών και αρωματικών φυτών με χρήση καινοτόμων μεθόδων 164 
Α. Γεωργιάδης, Ε. Βογιατζή, Ι. Γράβαλος  
Μελέτη επίδρασης τεχνητού φωτισμού σε καλλιέργεια καλέντουλας εσωτερικού χώρου 165 
Α. Μακρής, Η. Ζουρνατζής, Ι. Γράβαλος, Ε. Βογιατζή  
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Grain and forage legume improvement for evolving climates and cropping systems by genomic 
and agroecological breeding strategies 

Paolo Annicchiarico 

Council for Agricultural Research and Economics (CREA), Centre for Animal Production and Aquaculture, Lodi, Italy. 

 

An expansion of legume crop cultivation in Europe (in crop rotations or intercropping) is justified by several 

reasons related to the mitigation of climate change, the security of feed protein supply, and the safeguard of 

soil fertility, biodiversity, and human health. However, legume crops suffer of low profitability relative to 

major cereals, while the changing climate requires the possible redefinition of target crops, adaptation targets 

and selection environment by breeding programs. Major opportunities for breeders may be represented by 

agroecology-based breeding approaches, genome-enabled prediction of (sets of) complex traits, innovative 

variety types, unexploited global genetic resources, and farmer/stakeholder participatory breeding. The 

modelling of genotype adaptive responses across different test environments is an important asset for the 

definition of breeding strategies. The increasing year-to-year climate variation may decrease the interest of 

breeding annual crops for specific geographic regions. For annual crops in many regions, the progressive 

expansion northward of autumn sowings, the increasing climate unpredictability and the trend towards 

greater terminal drought support the selection of varieties featuring intrinsic (i.e., phenology-unrelated) 

tolerance to low winter temperatures and drought. The challenges of selection for these traits under field 

conditions emphasize the potential value of managed/artificial selection environments and genome-enabled 

prediction models. The specific selection for intercropping is mainly needed for species expected to undergo 

severe competition under ordinary cropping conditions. Promising genomic selection results for crop yield, 

stress tolerance and crop quality, which will be summarized for alfalfa, pea and white lupin, support the 

perspective cost-efficiency of genome-based multi-trait selection. Semi-hybrid alfalfa cultivars obtained by 

chance pollination of elite populations from geographically-contrasting regions of origin may display greater 

yield potential, yield stability and adaptability than conventional variety types. Results for pea indicate that 

the selection of evolutionary populations (as contemplated in Europe for organic heterogeneous material) 

instead of pure lines may provide material with greater yield stability and broader adaptation across 

contrasting cropping environments, with a modest yield penalty. Such populations may also be used to 

exploit natural selection prior to pure line selection. In a study focusing on pea selection for organic farming, 

farmer participatory breeding proved valuable for identifying candidate varieties with greater yield and 

farmers’ acceptability. World germplasm collections may reveal stress-tolerant material of high interest in the 

context of changing climate. 
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Αξιολόγηση της προσαρμοστικότητας ποικιλιών σκληρού σίτου σε μεσογειακά περιβάλλοντα, 
εκτιμώντας την αλληλεπίδραση GxE 

Ι. Ε. Νίνου¹, Ε. Κορπέτης², Η. Σπερδούλη², Π. Ράλλη², Α. Αργυρίου⁴, Ι. Μυλωνάς² 

¹ Διεθνές Πανεπιστήμιο της Ελλάδος, Τμήμα Γεωπονίας, Σίνδος, 57400 Θεσσαλονίκη, Ελλάδα 
² Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός - Δήμητρα, Ινστιτούτο Βελτίωσης και Γενετικών Πόρων Φυτών, Θέρμη, 57001 
Θεσσαλονίκη 
3 Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογίας Ελλάδος, Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών, 6ο χλμ Χαριλάου - Θέρμης, 
Θέρμη, Θεσσαλονίκη, Ελλάδα 
4 Πανεπιστήμιο Αιγαίου, Τμήμα Επιστήμης Τροφίμων και Διατροφής, Μ. Ιωακείμ 2, 81400, Μύρινα, Λήμνος, Ελλάδα 

 

Κύρια Σημεία: Αντικείμενο της εργασίας αποτέλεσε η αξιολόγηση της απόδοσης ποικιλιών σκληρού σιταριού με 
διατοπικό και διαχρονικό πειραματισμό, με σκοπό τον εντοπισμό εκείνων με υψηλή και σταθερή απόδοση στα ελληνικά 
ξηροθερμικά περιβάλλοντα. Τα αποτελέσματα επέτρεψαν τον εντοπισμό ποικιλιών με υψηλή απόδοση, καλή ποιότητα 
και γενική προσαρμοστικότητα στα αξιολογούμενα περιβάλλοντα. 

 

Tα προϊόντα σιταριού παρέχουν περίπου το 20% της πρωτεΐνης και των θερμίδων στη διατροφή του ανθρώπου. 

Η καλλιέργεια του σκληρού σίτου (Triticum turgidum L. var. durum) έχει ιδιαίτερη σημασία για τις χώρες της 

Μεσογείου, όπου συγκεντρώνεται το μεγαλύτερο ποσοστό της παγκόσμιας παραγωγής. Στην Ελλάδα, ο 

σκληρός σίτος κατατάσσεται δεύτερος σε καλλιεργούμενες εκτάσεις, οι οποίες τα τελευταία 30 χρόνια 

κυμάνθηκαν από 2,0 έως 3,5 εκατομμύρια στρ. Πρόκειται επίσης για ένα σημαντικό προϊόν για την ελληνική 

οικονομία, λόγω της χρήσης του στην εγχώρια βιομηχανία και των εξαγωγικών δυνατοτήτων του. 

Περισσότερες από 80 ποικιλίες είναι διαθέσιμες στην αγορά για τους παραγωγούς. Ωστόσο, υπάρχει 

περιορισμένη πληροφορία για την αξιολόγηση της παραγωγικότητας και ποιότητας αυτών των ποικιλιών. 

Σκοπός αυτής της μελέτης ήταν η αξιολόγηση 16 εμπορικών ποικιλιών σκληρού σίτου σε δεκατέσσερα 

γεωργικά περιβάλλοντα της Κεντρικής Μακεδονίας, μιας από τις πιο σημαντικές περιοχές καλλιέργειας 

σκληρού σίτου στην Ελλάδα. Ο πειραματικός σχεδιασμός περιλάμβανε τυχαιοποιημένα πλήρη μπλοκ με 4 

επαναλήψεις και μέγεθος τεμαχίου 12 m². Καταγράφηκαν η απόδοση και η περιεκτικότητα των σπόρων σε 

πρωτεΐνη. Εντοπίστηκαν ποικιλίες με υψηλή απόδοση, καλή ποιότητα και γενική προσαρμοστικότητα στα 

αξιολογούμενα περιβάλλοντα. Τα αποτελέσματα αυτά θα μπορούσαν να συμβάλουν σε υψηλότερη 

παραγωγικότητα και πιο σταθερή παραγωγή σκληρού σίτου στην Κεντρική Μακεδονία, αυξάνοντας το 

εισόδημα των καλλιεργητών. 

 

Λέξεις κλειδιά: Απόδοση, Αγροκομική αξιολόγηση, Διατοπικός και διαχρονικός πειραματισμός  
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Αξιολόγηση ποικιλιών ξηρού φασολιού για απόδοση και ανοχή στις ιώσεις και επίδραση 
πιστοποιημένου και απιστοποίητου σπόρου στην προσβολή και μεταφορά των ιώσεων 

Α. Καργιωτίδου1, Χ. Πάνκου1, Χ. Πετσούλας1, Ε. Τίγκα1, Ν. Βασιλείου2, Κ. Θεοδωρίκας3, Ι. 
Μαργαριτόπουλος4, Β.Ι. Μαλιόγκα2, Α. Μαυρομάτης5, Δ. Βλαχοστέργιος1 

¹ ΕΛΓΟ «ΔΗΜΗΤΡΑ», Ινστιτούτο Βιομηχανικών & Κτηνοτροφικών Φυτών, 41335 Λάρισα, kargiotidou@elgo.gr  
2 ΑΠΘ, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Φυτοπαθολογίας, 54124, Θεσσαλονίκη  
3 Αγροτικός Συνεταιρισμός Κιλελέρ, 41500 
4 ΕΛΓΟ «ΔΗΜΗΤΡΑ», Ινστιτούτο Βιομηχανικών & Κτηνοτροφικών Φυτών, Τμ. Φυτοπροστασίας Βόλου, 38334 Βόλος  
5 ΑΠΘ, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, 54124, Θεσσαλονίκη 
 

Κύρια Σημεία: Σημαντικό πρόβλημα της καλλιέργειας του ξηρού φασολιού στη Θεσσαλία είναι η ευπάθεια στις ιολογικές 
προσβολές που επιτείνεται από τη χρήση απιστοποίητου σπόρου. Αξιολογήθηκαν ποικιλίες φασολιού, εφαρμόστηκε 
βελτιωτικό πρόγραμμα, μελετήθηκε η μεταφορά και προσβολή των ιώσεων και έγινε σύγκριση πιστοποιημένου και 
απιστοποίητου σπόρου. Βρέθηκε ότι υπάρχει το γενετικό δυναμικό για την ανάπτυξη ποικιλιών με ανοχή στις ιώσεις και 
ότι η χρήση πιστοποιημένου σπόρου αποτελεί βασικό παράγοντα μείωσης των απωλειών από ιώσεις. 

 

Σημαντικό πρόβλημα για την καλλιέργεια του ξηρού φασολιού στη Θεσσαλία είναι η έλλειψη 

προσαρμοσμένων ποικιλιών στις ιολογικές ασθένειες. Η επαναχρησιμοποίηση απιστοποίητου σπόρου και η 

εφαρμογή ακατάλληλων τεχνικών φυτοπροστασίας επιδεινώνουν την ένταση και το εύρος της ζημιάς. Στο 

πλαίσιο υλοποίησης του έργου ΠΑΑ 16.1-16.5 «ΘΕΣΣΑΛΙΚΟ ΦΑΣΟΛΙ», με σκοπό την ανάπτυξη στρατηγικής 

αειφορικής διαχείρισης των ανωτέρω προβλημάτων, οργανώθηκε και υλοποιήθηκε πειραματισμός κατά τη 

διετία 2022-24. Στην ευρύτερη περιοχή του Δ. Κιλελέρ έγινε εγκατάσταση: α) πειραματικών αγρών 

αξιολόγησης 5 ποικιλιών ξηρού φασολιού σε 3 διαφορετικές θέσεις, για απόδοση και αντοχή/ανοχή στις ιώσεις, 

β) πειραματικού αγρού ατομικών φυτών σε κυψελωτή διάταξη (R-7) απουσία ανταγωνισμού για επιλογή 

παραγωγικών φυτών με αντοχή/ανοχή στις ιώσεις και γ) διατοπικού δικτύου πιλοτικών αγρών σύγκρισης 

πιστοποιημένου και απιστοποίητου σπόρου για την απόδοση και την μεταφορά των ιώσεων με το σπόρο. 

Μετρήθηκαν οι αγροκομικοί και μορφολογικοί χαρακτήρες, οι δείκτες βλάστησης NDVI, NDRE, τα συστατικά 

της απόδοσης, ο ρυθμός αποικισμού αφίδων, ενώ ταυτοποιήθηκε το είδος των αφίδων και των ιώσεων. Τα 

αποτελέσματα έδειξαν ότι: α) η ποικιλία Πυργετός έδωσε την υψηλότερη μέση απόδοση (280 κιλά/στρ) και 

έδειξε στοιχεία ανεκτικότητας στις ιώσεις, β) η μαύρη αφίδα των κουκιών (Aphis fabae Scopoli) αναγνωρίστηκε 

ως ο κύριος φορέας ιών για το φασόλι, ενώ οι ιολογικές αναλύσεις (ELISA, RT-PCR, αλληλούχηση υψηλής 

απόδοσης-HTS) ταυτοποίησαν τον ιό Βean Common Mosaic Virus (BCMV) ως τον επικρατέστερο στους υπό 

μελέτη γενοτύπους και έδωσαν στοιχεία για το εύρος προσβολής/γενότυπο, γ) η ανάλυση των αποδόσεων των 

ατομικών φυτών ανέδειξε υποσχόμενους γενοτύπους για περεταίρω αξιοποίηση και επιβεβαίωσε ότι για τη 

διαχείριση του πολλαπλασιαστικού υλικού, η επιλογή απουσία ανταγωνισμού των υπέρτερων ατομικών 

φυτών, ώστε να μειωθεί το φορτίο των σπορομεταδιδόμενων ιών, αποτελεί στρατηγική εξυγίανσης του σπόρου 

δ) το ποσοστό μεταφοράς των ιών μέσω του σπόρου ανήλθε σε 80%, ε) με βάση τα αποτελέσματα τυχαίας 

δειγματοληψίας 90 φυτών εντός των πιλοτικών αγρών και των εικόνων από το drone παρατηρήθηκε ότι το 

ποσοστό προσβολής από ιούς στους πιλοτικούς με απιστοποίητο σπόρο ήταν ιδιαίτερα εκτεταμένο συγκριτικά 

με τους αγρούς πιστοποιημένου σπόρου. Η έρευνα έδειξε ότι υπάρχει το γενετικό δυναμικό για την ανάπτυξη 

υψηλοαποδοτικών ποικιλιών με ανοχή στις ιώσεις και ότι η χρήση πιστοποιημένου σπόρου στην καλλιέργεια 

του ξηρού φασολιού αποτελεί βασικό παράγοντα για την μείωση της επέκτασης και των ζημιών από ιολογικές 

ασθένειες.  

 
Λέξεις κλειδιά: Ξηρό Φασόλι, Ποικιλίες, Ιολογικές προσβολές, Πιστοποιημένος σπόρος  

mailto:kargiotidou@elgo.gr
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Το Έργο συγχρηματοδοτείται από την Ελλάδα και την Ευρωπαϊκή Ένωση στο πλαίσιο του Προγράμματος Αγροτικής 
Ανάπτυξης (ΠΑΑ) 2014-2020, Μέτρο 16, Υπομέτρο 16.1 - 16.5 – Ίδρυση και λειτουργία Επιχειρησιακών Ομάδων της 
Ευρωπαϊκής Σύμπραξης Καινοτομίας για την παραγωγικότητα και τη βιωσιμότητα της γεωργίας. (Κωδικός έργου: 
Μ16ΣΥΝ2-00352). 
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Οργανική βελτίωση ή βελτίωση για οργανική καλλιέργεια μαλακού σιταριού 

Ε. Κορπέτης1, Δ. Ρουπακιάς2, Α. Πολύδωρος2, Α. Μαυρομάτης2 

1 Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ - 570 01 Θέρμη, ekorpetis@elgo.gr  
2 Τμήμα Γεωπονίας, ΑΠΘ - 54124, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια Σημεία: Η αξιολόγηση του αρχικού διασπώμενου γενετικού υλικού μαλακού σιταριού δύναται να γίνεται σε 
συμβατικές συνθήκες και στη συνέχεια το υποσχόμενο γενετικό υλικό να προωθείται σε οργανικές συνθήκες για την 
τελική αξιολόγηση. Η πρακτική αυτή είναι σύμφωνη με τις προτάσεις του ECO-PB για τουλάχιστον πενταετή βελτίωση 
υπό οργανικές συνθήκες, ενώ ταυτόχρονα διασφαλίζει χαμηλότερο κόστος ανάπτυξης των νέων ποικιλιών μαλακού 
σιταριού. 

 

Τα τελευταία χρόνια παρατηρείται σημαντική αύξηση της παγκόσμιας γεωργικής γης που αξιοποιείται 

μέσω της οργανικής καλλιέργειας. Η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει θέσει για το 2030 ως στόχο το 25% της 

χρησιμοποιούμενης γεωργικής έκτασης να καλύπτεται με οργανικά συστήματα διαχείρισης, θέτοντας ως 

προτεραιότητες τη μείωση των εισροών, το χαμηλό περιβαλλοντικό αποτύπωμα, την υγιεινή και την 

ασφάλεια των παραγόμενων τροφίμων. Στην Ελλάδα, το 2022, η οργανική καλλιεργήσιμη γη αυξήθηκε 

κατά σχεδόν τέσσερα εκατομμύρια στρέμματα (+73%) σε σχέση με το προηγούμενο έτος, με κυρίως 

εκτεταμένες καλλιέργειες τις ελιές, τα σιτηρά και τα ψυχανθή. Ωστόσο, η θέση της οργανικής γεωργίας 

στην παγκόσμια οικονομία θα καθοριστεί από το εαν μπορεί να είναι ή να γίνει οικονομικά 

ανταγωνιστική με τη συμβατική γεωργία, γεγονός που εξαρτάται κυρίως από την παραγωγικότητά της. 

Η έλλειψη ποικιλιών κατάλληλων για οργανική καλλιέργεια αναγνωρίζεται ως ένα από τα κύρια εμπόδια 

επιτυχημένης οργανικής παραγωγής σιταριού. Σκοπός της παρούσης μελέτης είναι η διασαφήνιση της 

αναγκαιότητας της εφαρμογής των μεθόδων βελτίωσης σε οργανικό περιβάλλον (οργανική βελτίωση), 

ώστε να αναπτυχθούν ποικιλίες μαλακού σιταριού με υψηλή παραγωγικότητα και προσαρμοστικότητα 

σε συστήματα οργανικής καλλιέργειας ή/και χαμηλών εισροών. Κατόπιν πολυπεριβαλλοντικών 

αξιολογήσεων στον αγρό διαπιστώθηκε ότι οι νέοι επιλεγμένοι γενότυποι μαλακού σιταριού μπορούν να 

συμπεριφέρονται άριστα και σε οργανικό και σε συμβατικό περιβάλλον, ανεξαρτήτως του περιβάλλοντος 

που επιλέχθηκαν οι πρώτες γενεές. Το γεγονός αυτό επιτρέπει την αξιολόγηση του αρχικού διασπώμενου 

γενετικού υλικού μαλακού σιταριού σε συμβατικές συνθήκες και στη συνέχεια την προώθηση του 

υποσχόμενου γενετικού σε οργανικές συνθήκες για την τελική αξιολόγηση. Αυτό συμβαδίζει με τις 

προτάσεις του European Consortium for Organic plant breeding (ECO-PB) για πενταετή τουλάχιστον 

βελτίωση υπό οργανικές συνθήκες και ταυτόχρονα διασφαλίζει χαμηλότερο κόστος ανάπτυξης των νέων 

ποικιλιών μαλακού σιταριού. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση μαλακού σιταριού, Οργανική γεωργία, Διασπώμενο γενετικό υλικό  
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Ταυτοποίηση και επιλογή βελτιωμένων πληθυσμών ρεβιθιού για χαρακτηριστικά ποιότητας και 
διατροφικής αξίας με χρήση χημικών και φασματομετρικών μεθόδων 

Α. Παπανικολάου1, Μ. Ηρακλή2, Κ. Κάμπας1, Ε. Νιάνιου- Ομπεϊντάτ1, Δ. Βλαχοστέργιος3, Χ. Πάνκου3, Α. 
Μαυρομάτης1 

1 Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού 
Περιβάλλοντος, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124, Θεσσαλονίκη, papanikolaoukaterina03@yahoo.com  
2 Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Γενετικών Πόρων, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός- ΔΗΜΗΤΡΑ, 5700, Θέρμη 
Θεσσαλονίκη 
3 Τμήμα Φυτικής Παραγωγής, Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός-
ΔΗΜΗΤΡΑ, Θεοφράστου 1, 41335 Λάρισα 

 

Κύρια Σημεία: Η εργασία πραγματεύεται την αξιολόγηση επτά βελτιωμένων σειρών ρεβιθιού (P1/14, P7/14, P8/14, 
P9/14, P10/14, P13/14 και P14/14) και της εμπορική ποικιλίας «ΑΜΟΡΓΟΣ» (μάρτυρας) σε συμβατικό σύστημα 
διαχείρισης. Η αξιολόγηση βασίστηκε στα αγρονομικά χαρακτηριστικά, στα συστατικά της απόδοσης και στη διατροφική 
αξία, με αναφορά στο φαινολικό προφίλ των υπό μελέτη γενοτύπων. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η σειρά P14/14 
αποτελεί έναν εξαιρετικά αποδοτικό πληθυσμό σε βιομάζα και σπόρο, με υψηλή περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη και υψηλή 
αντιοξειδωτική ικανότητα. 

 

Το ρεβίθι (Cicer arietinum L.) αποτελεί τη δεύτερη ετήσια καλλιέργεια οσπρίων στον κόσμο και πηγή θρεπτικών 

συστατικών με βιολογική δράση και ευεργετική συμβολή στην ανθρώπινη υγεία. Στην παρούσα εργασία, 

μελετήθηκαν επτά βελτιωμένες σειρές ρεβιθιού (P1/14, P7/14, P8/14, P9/14, P10/14, P13/14 και P14/14) και 

η ελληνική εμπορική ποικιλία «ΑΜΟΡΓΟΣ», η οποία χρησιμοποιήθηκε ως μάρτυρας, με σκοπό την καταγραφή 

των αγρονομικών χαρακτηριστικών και των συστατικών της απόδοσης σε συμβατικό σύστημα διαχείρισης. Οι 

σπόροι αξιολογήθηκαν ως προς τα χαρακτηριστικά της ποιότητας, της θρεπτικής σύστασης, αλλά και το 

φαινολικό τους προφίλ, σε σύγκριση με την ευρύτερα χρησιμοποιούμενη εμπορική ποικιλία «Blanco Sinaloa», 

η οποία χρησιμοποιήθηκε ως επιπλέον μάρτυρας στις εργαστηριακές αναλύσεις. Κατά τη διάρκεια της 

καλλιεργητικής περιόδου, ελήφθησαν μετρήσεις που αφορούσαν τα μορφολογικά και τα αγρονομικά 

χαρακτηριστικά (τύπος ανάπτυξης, ύψος, φυτρωτικότητα), σύμφωνα με το πρωτόκολλο UPOV. Επιπλέον, 

έγιναν μετρήσεις φυσιολογίας (ολική χλωροφύλλη, φωτοσυνθετική αποτελεσματικότητα, δείκτης φυλλικής 

επιφάνειας) σε δείγματα φυτών του κάθε πληθυσμού. Με το πέρας της συγκομιδής, εκτιμήθηκε το βάρος της 

βιομάζας, η απόδοση και το βάρος 1000 σπόρων. Ακολούθως, πραγματοποιήθηκε στατιστική ανάλυση των 

δεδομένων, με στόχο την εύρεση πιθανής συσχέτισης μεταξύ των αγρονομικών χαρακτηριστικών και της 

απόδοσης του κάθε γενότυπου. Για την εκτίμηση των χαρακτηριστικών ποιότητας και των θρεπτικών 

συστατικών, μετρήθηκαν οι φυσιολογικές ιδιότητες του σπόρου (ικανότητα ενυδάτωσης και δείκτης 

ενυδάτωσης, ικανότητα διόγκωσης και δείκτης διόγκωσης, ποσοστό περιβλήματος του σπόρου), καθώς και η 

θρεπτική τους σύσταση (περιεκτικότητα σε υγρασία, πρωτεΐνη, λίπος, τέφρα). Επιπλέον, εκτιμήθηκαν τα 

βιοενεργά τους συστατικά και η αντιοξειδωτική τους ικανότητα με τη χρήση τριών φασματοφωτομετρικών 

μεθόδων (ABTS, DPPH, FRAP). Η καταγραφή του φαινολικού προφίλ έγινε με τη χρήση υγρής 

χρωματογραφίας σε συνδυασμό με φασματομετρία μάζας (LC/MS). Στη συνέχεια, πραγματοποιήθηκε 

στατιστική ανάλυση των αποτελεσμάτων, ώστε να υπολογιστεί ο συντελεστής συσχέτισης (r) του Pearson. Τα 

αποτελέσματα έδειξαν ότι η σειρά P14/14 αποτελεί έναν εξαιρετικά αποδοτικό πληθυσμό σε βιομάζα και 

σπόρο και έχει υψηλή περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη. Επιπλέον, έχει υψηλή αντιοξειδωτική ικανότητα και υψηλή 

συγκέντρωση φαινολικών ενώσεων. Σχετικά με το φαινολικό προφίλ, καταγράφηκαν επτά κατηγορίες 

ενώσεων που ανήκουν στις πολυφαινόλες, με τις ισοφλαβόνες να αποτελούν την κύρια κατηγορία. Η ένωση 

mailto:papanikolaoukaterina03@yahoo.com
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βιοχανίνη Α (BCA) και τα παράγωγά της ήταν οι κύριες ενώσεις ισοφλαβονών που εντοπίστηκαν, οι οποίες 

διαθέτουν βιολογικές ιδιότητες και μπορούν να αξιοποιηθούν από τη βιομηχανία τροφίμων και φαρμάκων. 

 

Λέξεις κλειδιά: Cicer arietinum, Βελτίωση, Διατροφική αξία, Φαινολικό προφίλ, Ισοφλαβόνες 
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Αξιοποίηση της παραλλακτικότητας μεταξύ γενοτύπων ψυχανθών ως προς τα βιοδραστικά και 
φυτοχημικά χαρακτηριστικά τους για την ανάπτυξη προϊόντων με ποικιλιακή ταυτότητα  

Χ. Πετσούλας1, Ε. Μύρτση2, Σ. Κουλοχέρη2, Ε. Ευεργέτης2, Δ. Βλαχοστέργιος1, Σ. Χαρουτουνιάν2  

1 ΕΛΓΟ «ΔΗΜΗΤΡΑ», Ινστ. Βιομ. και Κτηνοτροφικών Φυτών, 41335 Λάρισα, petsoulaschristos@elgo.gr  
2 ΓΠΑ, Εργ. Φυσιολογίας Θρέψεως & Διατροφής, Ιερά οδός 75, Βοτανικός, Αθήνα ΤΚ: 118 55 

 

Κύρια Σημεία: Προσδιορίσθηκε το φυτοχημικό περιεχόμενο και η βιοδραστικότητα σημαντικών Ελληνικών ποικιλιών 
ψυχανθών. Αξιολογήθηκαν οι περιεχόμενες πολυφαινόλες, οι ολικές φαινόλες και οι τανίνες, η περιεκτικότητα σε 
λιπαρά οξέα και η αντιοξειδωτική ικανότητα. Η γενοτυπική παραλλακτικότητα ήταν σημαντική και μπορεί να 
αξιοποιηθεί τόσο σε νέα βελτιωτικά προγράμματα όσο και για την απόδοση ποικιλιακής ταυτότητας στα παραγόμενα 
προϊόντα, γεγονός που θα προσδώσει προστιθέμενη αξία και θα λειτουργήσει ως χρήσιμο εργαλείο για τα σύγχρονα 
συστήματα παραγωγής ποιοτικών προϊόντων. 

 

Η οικογένεια των ψυχανθών (Fabaceae) εμφανίζει σημαντικά ποιοτικά χαρακτηριστικά τα οποία έχουν 

ιδιαίτερη αξία κατά τη χρήση τους ως τρόφιμα ή ζωοτροφές. Σκοπός της εργασίας ήταν να προσδιορισθεί το 

φυτοχημικό περιεχόμενο και η βιοδραστικότητα 13 εμπορικών ποικιλιών ψυχανθών που έχει δημιουργήσει το 

ΙΒΚΦ και συγκεκριμένα βίκου (5), ρεβιθιού (3), φακής (3) και κουκιών (2). Τα υλικά της μελέτης εκχυλίστηκαν 

διαδοχικά με εξάνιο, διχλωρομεθάνιο και μεθανόλη και ακολούθησε προσδιορισμός των βιοδραστικών 

φαινολικών φυτοοιστρογόνων με την τεχνική LC–MS/MS. Έγιναν μετρήσεις των ολικών φαινολικών (TPC) 

και τανινών (TTC) και προσδιορίστηκε η ποιοτική και ποσοτική περιεκτικότητα σε λιπαρά οξέα με την τεχνική 

GC-FID. Τέλος, η βιοδραστικότητα των εκχυλισμάτων αξιολογήθηκε μέσω του προσδιορισμού της 

αντιοξειδωτικής τους ικανότητας με τη χρήση των μεθόδων DPPH και FRAP. Μεταξύ των ποικιλιών βίκου, ο 

Ίστρος και ο Εύηνος παρουσίασαν ένα ιδιαίτερα ενδιαφέρον φυτοχημικό προφίλ που χαρακτηρίζεται από 

αυξημένη περιεκτικότητα σε ολικά φαινολικά (1610 και 1851,3 mg GAE/Kg DM αντίστοιχα), σημαντική 

αντιοξειδωτική ισχύ (181,3 mg TE/Kg DM στην εκχύλιση με εξάνιο και 1609,9 mg TE/Kg DM στην εκχύλιση 

με MeOH αντίστοιχα) και αξιοσημείωτη παρουσία λιπαρών οξέων. Από τις ποικιλίες ρεβιθιών, η Γαύδος και η 

Θήβα αποδείχτηκαν εξαιρετικές πηγές πολυακόρεστων λιπαρών οξέων ( 80,25 και 84,45 % αντίστοιχα των 

συνολικών λιπαρών οξέων) και ειδικότερα η Γαύδος ξεχώρισε για την βιοδραστικότητά της (5,8 mg GAE/g 

Extract). Η ποικιλία φακής Σάμος εμφάνισε υψηλή περιεκτικότητα σε πολυφαινόλες και ισχυρή 

αντιοξειδωτική δράση. Τέλος, ανάμεσα στις ποικιλίες κουκιών, η Πολυκάρπη ξεχωρίζει για την 

βιοδραστικότητά της (7,0 mg TE/g Extract στην εκχύλιση με MeOH), ενώ η Τανάγρα για την περιεκτικότητα 

σε τανίνες (38,3 mg CE/g Extract). Τα παραπάνω ευρήματα δείχνουν ότι πέρα από τις ήδη γνωστές διαφορές 

ανάμεσα στα είδη ψυχανθών υπάρχει σημαντική ωφέλιμη παραλλακτικότητα στο φυτοχημικό περιεχόμενο 

και την βιοδραστικότητα μεταξύ των ποικιλιών του κάθε είδους, η οποία παραμένει εν πολλοίς άγνωστη και 

πρέπει να διερευνηθεί ώστε να αξιοποιηθεί αφενός σε βελτιωτικά προγράμματα για τη δημιουργία 

αναβαθμισμένων ποιοτικά ποικιλιών ψυχανθών και αφετέρου να προσδώσει σημαντική προστιθέμενη αξία 

στο τελικό προϊόν μέσω της απόδοσης ποικιλιακής ταυτότητας σε τρόφιμα, όπως τα λειτουργικά τρόφιμα με 

βάση τα όσπρια, ή ζωοτροφές ψυχανθών με συγκεκριμένο φυτοχημικό προφίλ. 

 

Λέξεις κλειδιά: Ποικιλίες ψυχανθών, Βιοδραστικότητα, Φυτοχημικό προφίλ, Ποικιλιακή ταυτότητα  
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Παραγωγή διαπλοειδών σειρών στο σκληρό σιτάρι: προοπτικές, περιορισμοί 

Θ. Λαζαρίδου, Ι. Ξυνιάς 

Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας Τμήμα Γεωπονίας Τέρμα Κοντοπούλου Φλώρινα 
 

Κύρια Σημεία: Η καλλιέργεια ανθήρων είναι από τις πιο δημοφιλείς μεθόδους για παραγωγή απλοειδών φυτών και  
διαπλοειδών σειρών και έχει χρησιμοποιηθεί επιτυχώς σε πολλά φυτικά είδη. Εν τούτοις, δεν έχει αποδειχθεί επιτυχής 
για το σκληρό σιτάρι. Για τη βελτίωση της ανταπόκρισης στην καλλιέργεια ανθήρων του σκληρού σιταριού έχουν 
χρησιμοποιηθεί διαφορετικά θρεπτικά υποστρώματα, και διαφορετικοί τρόποι προμεταχείρισης. Το πρόβλημα αυτό 
μπορεί να αντιμετωπιστεί στο μέλλον με την ανάπτυξη θρεπτικών υποστρωμάτων, καταλληλότερων για το σκληρό 
σιτάρι, και με την ευρεία εφαρμογή μεθόδων υβριδισμού. 

 

Η παραγωγή διαπλοειδών φυτών είναι ένα πολύ χρήσιμο και αποτελεσματικό εργαλείο στα χέρια των 

βελτιωτών, με σκοπό τη μείωση του χρόνου που απαιτείται για την ανάπτυξη νέων ποικιλιών. Από τις διάφορες 

μεθόδους που κατά καιρούς έχουν προταθεί για την παραγωγή απλοειδών φυτών, η καλλιέργεια ανθήρων 

είναι η πιο δημοφιλής και η συχνότερα χρησιμοποιούμενη. Αν και έχει χρησιμοποιηθεί επιτυχώς για την 

παραγωγή διαπλοειδών σειρών σε πολλά φυτικά είδη, συμπεριλαμβανομένου και του μαλακού σιταριού, η 

τεχνική αυτή δεν έχει αποδειχθεί επιτυχής για το σκληρό σιτάρι (Triticum durum), μια καλλιέργεια με μεγάλη 

σημασία για τις θερμές και ξηρές περιοχές της Μεσογείου. Η ανταπόκριση στην καλλιέργεια ανθήρων 

εξαρτάται από πολλούς παράγοντες, όπως το στάδιο ανάπτυξης των μικροσπορίων, το θρεπτικό υπόστρωμα, 

η διάρκεια της προμεταχείρισης με χαμηλές ή υψηλές θερμοκρασίες, ο γενότυπος των φυτών-δοτών, ενώ και η 

επίδραση των συνθηκών καλλιέργειας in vitro είναι σημαντική. Συγκεκριμένα, στο σκληρό σιτάρι η παραγωγή 

πράσινων φυτών εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από τον γενότυπο. Πολλοί ερευνητές επεχείρησαν να 

αξιολογήσουν τους παράγοντες που επηρεάζουν τη διαδικασία της ανδρογένεσης στο τετραπλοειδές σκληρό 

σιτάρι. Χρησιμοποίησαν υγρά ή στερεά και με διαφορετική σύνθεση υποστρώματα, τροποποιήσεις γνωστών 

υποστρωμάτων, προμεταχείριση με χαμηλές θερμοκρασίες και μαννιτόλη και κατάφεραν να βελτιώσουν 

κάπως την αναγέννηση των πράσινων φυτών. Μια εναλλακτική προσέγγιση για την απόκτηση απλοειδών 

φυτών σκληρού σιταριού είναι η γυνογένεση (καλλιέργεια ωοθηκών) και η τεχνική των μακρινών 

διασταυρώσεων. Η έλλειψη αυτόματου χρωμοσωμικού διπλασιασμού εξ άλλου καθιστά απαραίτητη την 

εφαρμογή κατάλληλων αντιμιτωτικών ουσιών. Ο χαμηλός αριθμός πράσινων φυτών μπορεί να αντιμετωπιστεί 

στο μέλλον με την ανάπτυξη νέων θρεπτικών υποστρωμάτων, καταλληλότερων για το σκληρό σιτάρι, με την 

καλλιέργεια ωοθηκών ή ακόμη με την ευρεία εφαρμογή  μεθόδων διειδικού και διαγενικού υβριδισμού. 

 

Λέξεις κλειδιά:  Καλλιέργεια ανθήρων, Σκληρό σιτάρι, Γυνογένεση, Μακρινές διασταυρώσεις  

 
Ευχαριστίες: Η οικονομική υποστήριξη του Τμήματος Γεωπονίας του Πανεπιστημίου Δυτικής Μακεδονίας, για την 
πραγματοποίηση της έρευνας αυτής, αναγνωρίζεται ιδιαίτερα.  
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Πολυμεταβλητή – Πολυδιάστατη (Στατιστική) Ανάλυση Δεδομένων: Τυπολογίες και Εξελίξεις  

Γ. Μενεξές  

Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), 54124 Θεσσαλονίκη, 
gmenexes@agro.auth.gr  

 

Κύρια σημεία: Η μεθοδολογική πορεία των πολυμεταβλητών στατιστικών αναλύσεων περιλαμβάνει όλες τις 
δραστηριότητες που απαιτούνται για τη σχεδίαση, την εκτέλεση, την επαλήθευση και τη μέτρηση της ποιότητας των 
αποτελεσμάτων τους. Όμως, δεν είναι εύκολο να καθοριστεί ένα γενικά αποδεκτό πλαίσιο για όλες τις μεθοδολογικές και 
φιλοσοφικές προσεγγίσεις στην Ανάλυση Δεδομένων. Στην παρούσα εργασία γίνεται παρουσίαση και συζήτηση θεμάτων 
που αφορούν: α) στο εννοιολογικό και φιλοσοφικό πλαίσιο των μεθόδων, β) στις τυπολογίες των μεθόδων και γ) στην 
εξέλιξη των μεθόδων. 

 

Η επιστημονική έρευνα στις Γεωπονικές Επιστήμες συχνά περιλαμβάνει “μεγάλα” σύνολα δεδομένων (big 

data) με πολλές μεταβλητές, όπως για παράδειγμα γενετικούς δείκτες, περιβαλλοντικούς παράγοντες και 

φαινοτυπικά χαρακτηριστικά των φυτών, όπως είναι η απόδοση, η αντοχή στην ξηρασία και η αντοχή σε 

ασθένειες. Η πολυπλοκότητα και η διασύνδεση αυτών των μεταβλητών καθιστούν ανεπαρκή την παραδοσιακή 

μονομεταβλητή ανάλυση (uni-variate analysis). Οι πολυμεταβλητές στατιστικές μέθοδοι ανάλυσης δεδομένων 

(multivariate statistical data analysis methods)) αντιμετωπίζουν αυτή την πρόκληση αναλύοντας πολλές 

μεταβλητές ταυτόχρονα, προσφέροντας μια πιο ολοκληρωμένη κατανόηση των δεδομένων και συνεκδοχικά 

των αντίστοιχων συστημάτων – φαινομένων, τα οποία περιγράφονται με τη βοήθεια των δεδομένων που έχουν 

συγκεντρωθεί. Έχουν αναδειχθεί ως αναπόσπαστα εργαλεία στην επιστημονική έρευνα για την αποκάλυψη 

των περίπλοκων σχέσεων μεταξύ των γενετικών και φαινοτυπικών μεταβλητών, αποκαλύπτοντας μοτίβα που 

μπορεί να παραβλέπονται από τις μονομεταβλητές μεθόδους. Στη συγκεκριμένη εργασία γίνεται παρουσίαση 

και συζήτηση θεμάτων που αφορούν: α) στο εννοιολογικό και φιλοσοφικό πλαίσιο των μεθόδων, β) στις 

τυπολογίες των μεθόδων και γ) στην εξέλιξη των μεθόδων, με σκοπό τη βελτίωση της επικοινωνίας μεταξύ των 

εμπλεκόμενων μερών ενός ερευνητικού εγχειρήματος  (ερευνητική-επιστημονική κοινότητα, ερευνητής, 

στατιστικός αναλυτής, τελικοί αποδέκτες) και τον πιο αποτελεσματικό έλεγχο της ποιότητας του τελικού 

στατιστικού αποτελέσματος και των αντίστοιχων συμπερασμάτων. 

 

Λέξεις κλειδιά: Μεγάλα Σύνολα Δεδομένων, Μείωση Μαθηματικών Διαστάσεων, Ανάλυση σε Συστάδες 
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Σύγκριση αλγορίθμων μηχανικής μάθησης ως προς την προβλεπτική τους ικανότητα 
ταξινόμησης 

Ν. Παπαφιλίππου1, Ζ. Κυρανά1, Ε. Πρατσινάκης1, Χ. Δόρδας1, Α. Μάρκος2, Γ. Μενεξές1 

1 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), 54124 
Θεσσαλονίκη, npapafil@agro.auth.gr  
2 Δημοκρίτειο Πανεπιστήμιο Θράκης, Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης, 68100 Αλεξανδρούπολη 

 

Κύρια Σημεία: Η παρούσα εργασία συγκρίνει αλγορίθμους μηχανικής μάθησης ως προς την προβλεπτική τους ικανότητα 
ταξινόμησης (classification) στο σύνολο δεδομένων Forest Covertype. Χρησιμοποιούνται οι αλγόριθμοι SVC, Gaussian 
NB, Logistic Multinomial Regression, Decision Tree, Random Forest, SGD και ExtraTree. Επιπλέον, εφαρμόζονται 
τεχνικές όπως StandardScaler, AdaBoosting, cross-validation και GridSearch. Βασικός στόχος είναι η αξιολόγηση της 
προβλεπτικής τους ικανότητας με βάση την ακρίβεια (accuracy), η εύρεση των βέλτιστων παραμέτρων για καλύτερη 
απόδοση και η ανάδειξη των χαρακτηριστικών με την μεγαλύτερη συνεισφορά στην ταξινόμηση. 

 

Η παρούσα εργασία επικεντρώνεται στη σύγκριση αλγορίθμων μηχανικής μάθησης ως προς την προβλεπτική 

τους ικανότητα στην ταξινόμηση δεδομένων και την ανάδειξη των χαρακτηριστικών που συνεισφέρουν 

περισσότερο στην ακρίβειά τους. Αξιολογήθηκαν οι αλγόριθμοι SVC, Logistic Multinomial Regression, SGD, 

Decision Trees, k-NN, Gaussian Naive Bayes, Random Forest και Extra Trees, με έμφαση στην ακρίβεια. 

Παράλληλα, χρησιμοποιήθηκαν τεχνικές, όπως το GridSearch, για την εύρεση βέλτιστων παραμέτρων των 

αλγορίθμων, καθώς και οι τεχνικές StandardScaler, Adaboosting και cross-validation για τη βελτίωση των 

αποτελεσμάτων. Το σύνολο δεδομένων που χρησιμοποιήθηκε ήταν το “Forest Covertype” (n=581.012), από το 

αποθετήριο Μηχανικής Μάθησης UCI, με στόχο την πρόβλεψη του τύπου δασικής κάλυψης. Η αξιολόγηση 

των αλγορίθμων έγινε τόσο σε αρχικά όσο και σε τυποποιημένα δεδομένα. Ο αλγόριθμος k-NN παρουσίασε 

την υψηλότερη ακρίβεια στα αρχικά δεδομένα, ενώ οι αλγόριθμοι Random Forest και Extra Trees είχαν υψηλή 

ακρίβεια και στις δύο περιπτώσεις. Η τυποποίηση δεν επηρέασε την ακρίβεια στους αλγόριθμους Decision 

Trees, Random Forest, Extra Trees και Logistic Multinomial Regression, ενώ αύξησε την ακρίβεια στους 

αλγόριθμους SVC και SGD, και τη μείωσε στους k-NN και Gaussian Naive Bayes. Η ανάλυση της 

σημαντικότητας των χαρακτηριστικών ανέδειξε το υψόμετρο (Elevation), τον τύπο του εδάφους (Soil Type) 

και την περιοχή άγριας φύσης (Wilderness Area) ως τα πιο σημαντικά χαρακτηριστικά για την ταξινόμηση. 

Επιπλέον, η πρόβλεψη ενός τυχαίου διανύσματος ήταν συνεπής μεταξύ των αλγορίθμων σε τυποποιημένα 

δεδομένα, αλλά διέφερε στα αρχικά δεδομένα για τους αλγόριθμους k-NN και Extra Trees. Γενικότερα, η 

ανάλυση των αποτελεσμάτων αυτών των αλγορίθμων, ανέδειξε τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματά τους, 

με στόχο να προταθεί ο καταλληλότερος για ταξινόμηση σε αυτό το σύνολο δεδομένων. Τα αποτελέσματα της 

ανάλυσης μπορούν να έχουν εφαρμογή σε πραγματικά προβλήματα, όπως η διαχείριση δασών και η 

προστασία περιβάλλοντος, επιτρέποντας ακριβείς προβλέψεις για τη δασική κάλυψη. 

 

Λέξεις κλειδιά: Ταξινόμηση, Πρόβλεψη, Ακρίβεια αλγορίθμων, Σημαντικότητα χαρακτηριστικών 
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Δομή και συνιστώσες παραλλακτικότητας σε μικτού τύπου πολυμεταβλητά δεδομένα 

Ε. Πρατσινάκης1, Ζ. Κυρανά1, Ν. Παπαφιλίππου1, Α. Μάρκος2, Χ. Δόρδας1, Γ. Μενεξές1 

1 Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), Τμήμα Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124 
Θεσσαλονίκη, epratsina@agro.auth.gr  
2 Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης, Δημοκρίτειο Πανεπιστήμιο Θράκης, 68100 Αλεξανδρούπολη 

 

Κύρια Σημεία: Η ανάλυση δεδομένων μικτού τύπου παρουσιάζει μοναδικές προκλήσεις επειδή οι παραδοσιακές 
στατιστικές μέθοδοι και οι μέθοδοι ανάλυσης δεδομένων συχνά απαιτούν οι μεταβλητές να είναι του ίδιου τύπου. Στόχοι 
της μελέτης ήταν 1) η πρόταση νέων μεθόδων ανάλυσης που αφορούν τη μείωση των διαστάσεων σε μικτού τύπου 
δεδομένα και 2) η ανάδειξη της σημαντικότητας εφαρμογής διαφορετικών στρατηγικών κωδικοποίησης δεδομένων για 
μείωση διαστάσεων δεδομένων μικτού τύπου μέχρι να βρεθεί μια ικανοποιητική και ερμηνεύσιμη λύση. 

 

Τα σύνολα δεδομένων μικτού τύπου περιλαμβάνουν ταυτόχρονα ποιοτικές και ποσοτικές μεταβλητές. Καθώς 

η ανάλυση δεδομένων μικτού τύπου παρουσιάζει μοναδικές προκλήσεις, επειδή οι παραδοσιακές στατιστικές 

μέθοδοι και οι μέθοδοι ανάλυσης δεδομένων συχνά απαιτούν οι μεταβλητές να είναι του ίδιου τύπου, 

υπάρχουν δύο κύριες «φιλοσοφίες» για την ανάλυση πολυμεταβλητών δεδομένων μικτού τύπου. Η πρώτη, η 

οποία υποστηρίζεται από την Ολλανδική Σχολή Ανάλυσης Δεδομένων (GIFI System), προτείνει τη μετατροπή 

των κατηγορικών δεδομένων (categorical) σε δεδομένα κλίμακας (scale). Ενώ, η Γαλλική Σχολή Ανάλυσης 

Δεδομένων προτείνει τη μετατροπή των δεδομένων κλίμακας (scale) σε κατηγορικά (categorical). Εκτός από 

τις προηγούμενες προσεγγίσεις, στην παρούσα μελέτη επιχειρήθηκε να δοκιμαστούν διάφοροι 

μετασχηματισμοί δεδομένων και στρατηγικές επανακωδικοποίησης (recoding). Ωστόσο, αυτοί οι 

μετασχηματισμοί ενδέχεται να οδηγήσουν σε απώλεια πληροφορίας. Στόχος αυτής της μελέτης είναι να 

συγκρίνει διάφορες στρατηγικές κωδικοποίησης, που εφαρμόζονται στο ίδιο σύνολο δεδομένων με μεθόδους 

κατάλληλες για μείωση διαστάσεων. Η εστίαση είναι κυρίως στις συνιστώσες και τη δομή της παρατηρούμενης 

μεταβλητότητας (παραλλακτικότητα) των μετρούμενων μεταβλητών (χαρακτηριστικά, χαρακτηριστικά). Από 

μια άλλη άποψη, οι μέθοδοι μείωσης διαστάσεων διαδραματίζουν κρίσιμο ρόλο στην αποκάλυψη σημαντικών 

προτύπων και στη μείωση της υπολογιστικής πολυπλοκότητας σε μετέπειτα στατιστικές αναλύσεις (για 

παράδειγμα, σε μεθόδους βασισμένες σε μοντέλα ή στη μηχανική μάθηση και σε συναφείς μεθόδους). Οι 

συγκρίσεις που πραγματοποιήθηκαν υπογραμμίζουν τη σημασία της εφαρμογής διαφορετικών στρατηγικών 

κωδικοποίησης δεδομένων για μείωση διαστάσεων δεδομένων μικτού τύπου μέχρι να βρεθεί μια 

ικανοποιητική και ερμηνεύσιμη λύση. Γενικά, είναι ασφαλέστερο να μιλάμε για στρατηγικές αναλύσεων και 

όχι για μια «παγκόσμια»-κοινή (global) μέθοδο μείωσης διαστάσεων. 

 

Λέξεις κλειδιά: Μείωση διαστάσεων, Ανάλυση σε Κύριες Συνιστώσες, Πολυδιάστατα δεδομένα, Στρατηγικές 

Ανάλυσης και Κωδικοποίησης 
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Δομή και συνιστώσες παραλλακτικότητας σε κύβους πολυμεταβλητών δεδομένων 

Ζ. Κυρανά1, Ε. Πρατσινάκης1, Ν. Παπαφιλίππου1, Α. Μ. Μιχαηλίδου2, Α. Μάρκος3, Γ. Μενεξές1 

1 Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), Τμήμα Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124 
Θεσσαλονίκη, kyranaze@agro.auth.gr  
2 Εργαστήριο Τεχνολογίας Γάλακτος, Τμήμα Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124 Θεσσαλονίκη 
3 Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης, Δημοκρίτειο Πανεπιστήμιο Θράκης, 68100 Αλεξανδρούπολη 

 

Κύρια Σημεία: Το βασικότερο σημείο της Στατιστικής και Ανάλυσης Δεδομένων στο χώρο της Γεωπονίας είναι η μελέτη 
της παραλλακτικότητας (ή μεταβλητότητας ή διακύμανσης), εστιάζοντας στη δομή και στις συνιστώσες της. Στόχοι της 
μελέτης ήταν 1) η πρόταση νέων ιδεών, πέραν της Ανάλυση Διακύμανσης (Analysis of Variance – ANOVA), σχετικά 
με στρατηγικές ανάλυσης που αφορούν τη μείωση των διαστάσεων σε κύβους πολυμεταβλητών δεδομένων και 2) η 
ανάδειξη της σημαντικότητας εφαρμογής διαφορετικών στρατηγικών ανάλυσης, έναντι των παραδοσιακών μεθόδων 
μείωσης των διαστάσεων. 

 

Οι κύβοι δεδομένων (data cubes) είναι p-διάστατες δομές δεδομένων, όπου p ≥ 3. Στη συγκεκριμένη μελέτη, 

διερευνήθηκε η δυνατότητα εφαρμογής διαφόρων στρατηγικών ανάλυσης για τη μείωση των διαστάσεων, 

βασισμένες στην Ανάλυση σε Κύριες Συνιστώσες (Principal Components Analysis – PCA). Στις Βιολογικές 

Επιστήμες, και κυρίως στο χώρο της Γεωπονίας, το σημαντικότερο στάδιο της Στατιστικής Ανάλυσης ή/και της 

Ανάλυσης Δεδομένων είναι η μελέτη της παραλλακτικότητας, εστιάζοντας στη δομή και στις συνιστώσες της. 

Στην παρούσα μελέτη, ορισμένες στρατηγικές ανάλυσης βασίστηκαν στην ιδέα της διάσπασης της συνολικής 

παραλλακτικότητας του κύβου δεδομένων (total variability of the data cube) σε παραλλακτικότητα μεταξύ των 

“φετών” (among or between cube slices variability) και σε παραλλακτικότητα εντός των “φετών” του κύβου 

(within cube slices variability). Από την άλλη, κάποιες άλλες στρατηγικές ανάλυσης είτε αγνόησαν αρχικά την 

επίδραση των “φετών” του κύβου δεδομένων στη δομή της παραλλακτικότητας και την εισήγαγαν σε δεύτερο 

επίπεδο, είτε αγνόησαν εντελώς την επίδραση των “φετών” του κύβου, είτε έλαβαν υπόψιν την επίδραση των 

“φετών” του κύβου δεδομένων στη δομή της παραλλακτικότητας. Πρωτεύον στόχος της μελέτης ήταν η 

πρόταση νέων ιδεών, πέραν της ANOVA, σχετικά με στρατηγικές ανάλυσης που αφορούν τη μείωση 

διαστάσεων σε κύβους δεδομένων. Δευτερεύον στόχος της μελέτης ήταν η ανάδειξη της σημαντικότητας 

εφαρμογής διαφορετικών στρατηγικών ανάλυσης, έναντι των παραδοσιακών μεθόδων μείωσης των 

διαστάσεων. Για την εφαρμογή και σύγκριση των προτεινόμενων στρατηγικών ανάλυσης χρησιμοποιήθηκε το 

σύνολο δεδομένων “Iris Plants”, το οποίο θεωρήθηκε ένας τρισδιάστατος κύβος δεδομένων με τρεις 

ανεξάρτητες “φέτες”. Οι προτεινόμενες στρατηγικές παρείχαν περισσότερη πληροφορία για τη δομή της 

μεταβλητότητας, σε σχέση με εκείνες που προκύπτουν από την ANOVA. Συγκεκριμένα, οι φέτες επηρέασαν τη 

μεταβλητότητα της δομής του κύβου δεδομένων, ενώ η πιο αποτελεσματική προσέγγιση ήταν η εστίαση στη 

μεταβλητότητα μεταξύ των φετών. Τέλος, η εφαρμογή των προτεινόμενων στρατηγικών ανέδειξε τη 

σημαντικότητα εφαρμογής διαφορετικών στρατηγικών ανάλυσης έναντι των παραδοσιακών μεθόδων μείωσης 

των διαστάσεων, καθώς αύξησε το εύρος εφαρμογής κάθε μεθόδου και, κατ' επέκταση, εξήγαγε πιο 

ικανοποιητικά αποτελέσματα. 

 

Λέξεις κλειδιά: Μείωση διαστάσεων, Ανάλυση σε Κύριες Συνιστώσες, Πολυδιάστατα δεδομένα, Στρατηγικές 

Ανάλυσης 
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Επικοινωνία ωφέλιμου ενδοφυτικού μύκητα και του ξενιστή του μέσω μικρών RNA μορίων.  

Λ. Κελλάρη1, A. Δαλακούρας2, O. Τσιούρη1, Π. Βλετσος1, A. Kατσαούνη1, V. Uslu3, K. Παπαδοπούλου1 

1Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Τμήμα Βιοχημείας και Βιοτεχνολογίας, Λαρισα 
2 ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, Λαρισα, nasosdal@elgo.gr  
3Center for Organismal Studies, Heidelberg University, Heidelberg, Germany 

 
Κύρια Σημεία: Σε αυτή την εργασία δείχνουμε ότι οι ωφέλιμοι ενδοφυτικοί μύκητες επικοινωνούν με τους ξενιστές τους 
μέσω της μεταφορας μικρών RNA που ρυθμίζουν την έκφραση γονιδίων στον ξενιστή. 

 

Οι ενδοφυτικοί μικροοργανισμοί έχουν αναγνωριστεί τελευταία ως ένα σημαντικό εργαλείο για την βιώσιμη 

βελτίωση της αγροτικής παραγωγής. Ο μύκητας Fusarium solani στέλεχος K (FsK) είναι ένας ενδοφυτικός 

μύκητας που αποικίζει τις ρίζες των φυτών ξενιστών του, προάγοντας την ανάπτυξη τους και την αντίσταση 

τους στη βιοτική και αβιοτική καταπόνηση. Ωστόσο, ο μοριακός μηχανισμός που εμπλέκεται στις ανωτερω 

διαδικασίες είναι ακόμα ασαφής.  Στην παρούσα εργασία, αποδεικνύουμε ότι ο FsK μεταφερει μικρά RNA 

μόρια στον ξενιστή του (Νicotiana benthamiana) όπου και προκαλέσει RNAi και συγκεκριμένα συστημική 

σίγηση (αποδόμηση mRNA) και επιγενετική τροποποίηση (μεθυλίωση DNA) ενός γονιδίου αναφοράς. Τα 

αποτελέσματά μας αντικατοπτρίζουν έναν πιθανόν πιο γενικό μηχανισμό όπου οι ενδοφυτικοί 

μικροοργανισμοί μεταφερουν  κατά τη διάρκεια της συμβίωσης RNAi σήματα στους ξενιστές του για να 

ρυθμίσουν την έκφραση συγκεκριμένων γονιδίων του φυτού υπαγορεύοντας έτσι την εγκαθίδρυση ωφέλιμων 

φαινοτύπων. 

 

Λέξεις κλειδιά: Σίγηση γονιδίων, Mικρά RNA, Eπιγενετική, Mεθυλίωση DNA, Aλληλεπίδραση φυτού-

μικροοργανισμού 
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Διαγενεακή επιγενετική “μνήμη” επαγόμενη από θερμικό εγκλιματισμό στο κοινό φασόλι 

Γ. Λαγιώτης1,2, Ε. Σταυρίδου3, Π. Μαδέσης1,2 

1 Εργαστήριο Μοριακής Βιολογίας Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής & Αγροτικού Περιβάλλοντος, 

Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, 38446 Βόλος, Ελλάδα; glagiotis@uth.gr  
2 Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών (ΙΝΕΒ), Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής Ανάπτυξης (ΕΚΕΤΑ), 6ο 

χλμ. Χαριλάου-Θέρμης, 57001 Θεσσαλονίκη, Ελλάδα; glagiotis@certh.gr 
3 Τομέας Βοτανικής, Τμήμα Βιολογίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124 Θεσσαλονίκη, Ελλάδα 

 

Κύρια σημεία: Το έργο TAGme μελετά την ανάπτυξη διαγενεακής επιγενετικής “θερμο-μνήμης” στο κοινό φασόλι. Οι 
μορφοφυσιολογικές αναλύσεις διαφορικώς εγκλιματισμένων φυτών έδειξαν ότι η ανάπτυξη διαγενεακής “θερμο-
μνήμης” είναι συσσωρευτική. Επιπλέον, αναλύονται το μεθυλίωμα και μεταγράφωμα των διαφορικώς εγκλιματισμένων 
φυτών για την διερεύνηση των υποκείμενων επιγενετικών μηχανισμών. 

 

Η αύξηση της έντασης και συχνότητας περιστατικών θερμικής καταπόνησης, ως αποτέλεσμα της κλιματικής 

αλλαγής, αποτελεί σοβαρή πρόκληση για την ανάπτυξη και την παραγωγικότητα των φυτών, που μπορεί να 

είναι επιζήμια για αρκετές φυτικές καλλιέργειες. Η ανοχή της οικονομικά σημαντικής καλλιέργειας του 

κοινού φασολιού (Phaseolus vulgaris L.) στη θερμική καταπόνηση είναι γενικά χαμηλή, οδηγώντας σε 

μειωμένη αποδοτικότητα σε θερμοκρασίες άνω των 30oC. Η ανάπτυξη “θερμο-μνήμης” στα φυτά είναι μια 

πολλά υποσχόμενη προσέγγιση για την ανάπτυξη επίκτητης ανθεκτικότητας σε καταπονήσεις υψηλής 

θερμοκρασίας. Η επαναλαμβανόμενη έκθεση σε μη θανατηφόρες θερμοκρασίες είναι γνωστό ότι επάγει μια 

κατάσταση εγκλιματισμού στο φυτό και την ανάπτυξη “θερμο-μνήμης” μέσω επιγενετικών τροποποιήσεων. 

Τέτοιες επιγενετικές αλλαγές έχουν τη δυνατότητα να περάσουν στις επόμενες γενιές, δημιουργώντας έτσι 

διαγενεακή μνήμη. Παρ’ όλ’ αυτά, η κατανόησή των υποκείμενων μηχανισμών διαγενεακής “θερμο-μνήμης” 

στα καλλιεργούμενα φυτά παραμένει αρκετά περιορισμένη. Το έργο TAGme στοχεύει στη διερεύνηση των 

επιγενετικών και μεταγραφικών μηχανισμών που εμπλέκονται στην ανάπτυξη διαγενεακής “θερμο-μνήμης” 

στο κοινό φασόλι. Πιο συγκεκριμένα, πραγματοποιήθηκαν μορφοφυσιολογικές αναλύσεις και αναλύσεις 

μεθυλώματος και μεταγραφώματος, συγκρίνοντας διαφορετικά συμβάντα θερμικού εγκλιματισμού σε τρεις 

γενιές φυτών φασολιού (G0, G1, και G2), με σκοπό να αποκαλυφθούν οι επιγενετικοί μηχανισμοί απόκρισης 

στη θερμική καταπόνηση, καθώς και το κατά πόσο αυτοί κληρονομούνται διαγενεακά. Οι 

μορφοφυσιολογικές αναλύσεις έδειξαν ότι υπάρχει μια συσσωρευτική επίδραση στην ανάπτυξη θερμο-

ανθεκτικότητας μέσω θερμικού εγκλιματισμού ανά τις γενιές. Επί του παρόντος, πραγματοποιούνται οι 

αναλύσεις μεθυλώματος και μεταγραφώματος για τη διερεύνηση της μηχανιστικής βάσης αυτής της 

επαγόμενης θερμο-ανθεκότητας στα φυτά φασολιού. Η παραγόμενη γνώση αναμένεται να υποβοηθήσει 

στρατηγικές (επι-) γενετικής βελτίωσης και να προωθήσει την εφαρμογή θερμικού εγκλιματισμού στην 

ανάπτυξη “θερμο-μνήμης” στην καλλιέργεια του κοινού φασολιού και άλλων ψυχανθών. 

 

Λέξεις κλειδιά: Κοινό φασόλι (P. vulgaris L.), Θερμική καταπόνηση, Θερμικός εγκλιματισμός (heat priming), 

“Θερμο-μνήμη”, Διαγενεακή επιγενετική κληρονομικότητα  

mailto:glagiotis@uth.gr
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Σύνδεση των ερευνητικών κοινοτήτων γονιδιωματικής, μοριακής βελτίωσης και προστασίας 
γενετικών πόρων των φρουτοφόρων δένδρων και των δασικών συγγενών ειδών: η ευρωπαϊκή 

πρωτοβουλία FRUITDIV 

V. Decroocq1, D. Ballian2, K. Sonnenschein3, M. Lascoux4, Φ.Α. Aραβανόπουλος5 

1 INRAE Univ. Of Bordeaux, UMR BFP, aravanop@for.auth.gr  
2 UNSA, Univerzitet U Sarajevuia 
3 GIS Gozdarski Institut Slovenije 
4 Uppsala Universitet 
5 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης 

 

Κύρια σημεία: Στην παρούσα εργασία αναλύεται η ευρωπαϊκή πρωτοβουλία FRUITDIV, η οποία εδράζεται σε ένα 
συνδυασμό χλωριδικής ανάλυσης, εθνογεωγραφίας και πληθυσμιακής γονιδιωματικής σε τράπεζες γονιδίων και σε 
ιστορικά θερμά σημεία της ευρωπαϊκής βιοποικιλότητας άγριων συγγενών καλλιεργούμενων δενδρωδών ειδών, και 
αναπτύσσει νέες στρατηγικές γενετικής βελτίωσης που βασίζονται στην πολυ-ομική ανάλυση και στην παν-
γονιδιωματική πρόβλεψη. 

 

Οι φυσικοί πληθυσμοί άγριων συγγενών καλλιεργούμενων ειδών σχετίζονται στενά με τη δενδροκομική 

παραγωγή και αντιπροσωπεύουν μια σημαντική πηγή γενετικής ποικιλότητας για τη βελτίωση των 

αγρονομικών χαρακτηριστικών. Στο πλαίσιο της πρωτοβουλίας One Health, τα φρουτοφόρα δέντρα είναι 

απαραίτητα για τη διατροφή του ανθρώπου και την υγεία, ωστόσο οι γενετικοί πόροι των άγριων συγγενών 

καλλιεργούμενων ειδών, δεν έχουν χρησιμοποιηθεί επαρκώς μέχρι στιγμής. Επιπλέον, η μεγάλη διάρκεια 

ζωής των φρουτοφόρων δένδρων και η εξάρτηση της τρέχουσας παραγωγής από λίγες μόνο ποικιλίες, την 

καθιστούν ιδιαίτερα ευάλωτη στις επιπτώσεις των παγκόσμιων αλλαγών. Για την αντιμετώπιση αυτής της 

πρόκλησης, η ευρωπαϊκή πρωτοβουλία FRUITDIV παρακολουθεί, χαρακτηρίζει, χρησιμοποιεί και θα 

προχωρήσει στη διατήρηση της βιοποικιλότητας των άγριων συγγενών καλλιεργούμενων ειδών 

εμβληματικών φρουτοφόρων ειδών, με έμφαση στα γένη Malus, Pyrus και Prunus. Για τον καλύτερο 

χαρακτηρισμό της γενετικής και φαινοτυπικής ποικιλότητας και τον εντοπισμό ευνοϊκών χαρακτηριστικών 

για το μέλλον, χρησιμοποιείται ένας συνδυασμός χλωριδικής ανάλυσης, εθνογεωγραφίας και πληθυσμιακής 

γονιδιωματικής σε τράπεζες γονιδίων και σε ιστορικά θερμά σημεία της ευρωπαϊκής βιοποικιλότητας. 

Αναπτύσσονται νέες στρατηγικές γενετικής βελτίωσης που βασίζονται στην πολυ-ομική ανάλυση και 

συνδυάζουν την υποβοηθούμενη από γενετικούς δείκτες γονιδιακή εισδοχή για χαρακτηριστικά 

ενδιαφέροντος (π.χ. ανάπλαση, αντοχή σε ασθένειες και έντομα, ποιότητα καρπών), μέσω παν-

γονιδιωματικής πρόβλεψης και μείωσης του γενετικού φορτίου που σχετίζεται με τους άγριους συγγενείς. Η 

πολυ-παραγοντική προσέγγιση της πρωτοβουλίας FRUITDIV προωθεί την εντός σταθμού προστασία (in situ 

protection) και την εκτός σταθμού διατήρηση (ex situ conservation) των άγριων συγγενών καλλιεργούμενων 

ειδών και την προώθηση βιώσιμων γεωργικών πρακτικών στην Ευρώπη. 

 

Λέξεις κλειδιά: Γονιδιωματική, Μοριακή βελτίωση, Προστασία γενετικών πόρων, Άγριοι συγγενείς 

καλλιεργούμενων ειδών 

 
Η παρούσα έρευνα υποστηρίζεται από το Έργο «FRUITDIV» που χρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή.  

mailto:aravanop@for.auth.gr
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Γενετική ταυτοποίηση νέων γενοτύπων (υποψηφίων ποικιλιών) ελιάς (Olea europaea L.) 

Α. Γ. Ντούλης1,  Α. Λάμπρου1, I. Μανωλικάκη2, Χ. Σεργεντάνη2, Ι. Καλτσά2, Γ. Κουμπούρης2  

1 ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ, Ινστιτούτο Ελιάς, Υποτροπικών Φυτών και Αμπέλου, Τμήμα Αμπέλου, Λαχανοκομίας, Ανθοκομίας 

& Φυτοπροστασίας (ΙΕΛΥΑ-ΤΑΛΑΦ) Καστοριάς 32α, 71307, Ηράκλειο, doulis@elgo.gr  
2 ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ, Ινστιτούτο Ελιάς, Υποτροπικών Φυτών και Αμπέλου (ΙΕΛΥΑ), Λεωφ. Καραμανλή 167, 73134, Χανιά 

 

Κύρια σημεία: Παρουσιάζεται μία προσπάθεια δημιουργίας νέων ποικιλιών ελιάς με σκοπό την αύξηση της αντοχής τους 
σε αβιοτικές καταπονήσεις. 

 

Η Ελλάδα διαθέτει πολύτιμο γενετικό υλικό ελιάς το οποίο δεν έχει μελετηθεί επαρκώς και έχει αξιοποιηθεί 

σε πολύ μικρό βαθμό. Η γενετική βελτίωση στην ελιά είναι πολύ δύσκολη και χρονοβόρα εργασία. 

Ταυτόχρονα τα προγράμματα γενετικής βελτίωσης ελιάς στην χώρα μας είναι ελάχιστα με αποτέλεσμα καμία 

νέα ποικιλία ελιάς να μην έχει κατοχυρωθεί στην Ελλάδα με βάση τον Εθνικό Κατάλογο Ποικιλιών 

Οπωροφόρων Δένδρων. Στόχος της εργασίας είναι η επιλογή προϊόντων βελτίωσης (νέων γενοτύπων) με 

ανώτερα ποιοτικά χαρακτηριστικά και με αντοχή σε περιβαλλοντικές καταπονήσεις. Στην παρούσα μελέτη 

αναλύθηκαν κλώνοι ελιάς (φυτά πρώτης υϊκής γενεάς, F1) οι οποίοι προέκυψαν μετά από διασταύρωση 

γνωστών ποικιλιών. Από κάθε διασταύρωση αναλύθηκαν παραπάνω από έναν γενοτύπους. Οι γενότυποι 

αυτοί μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελούν την βάση για την δημιουργία νέων κλωνικών ποικιλιών. Για τον 

παραπάνω σκοπό πραγματοποιήθηκε μοριακή γενετική ανάλυση με 17 μικροδορυφορικούς (SSR) δείκτες 

ώστε να διαπιστωθούν οι γενετικές σχέσεις του νέου υλικού τόσο με τις γονεϊκές όσο και με άλλες γνωστές 

ποικιλίες ελιάς με τελικό σκοπό να ελεγχθεί και να διασφαλιστεί η πρωτοτυπία του γενετικού υλικού αλλά 

και να διαπιστωθεί η σχέση των φυτών F1 με τους γονείς τους. Ταυτόχρονα αναλύθηκε και ένα εξωτερικό 

άτομο αναφοράς ποικιλίας ‘Χρυσολιά’. Στο δενδρόγραμμα ομοιότητας αναδείχθηκαν πολύ καλά 

διαχωριζόμενες ομάδες. Κάθε ομάδα φαίνεται να περιλαμβάνει τα άτομα της πρώτης υϊκής γενιάς, τα οποία 

έχουν προκύψει από την ίδια διασταύρωση δηλαδή από τους ίδιους γονείς. από τους οποίους προέκυψαν οι 

παραπάνω διασταυρώσεις. Η παραπάνω εργασία υλοποιήθηκε στο πλαίσιο του έργου «Δημιουργία νέων 

ποικιλιών ελιάς για προσαρμογή στην κλιματική αλλαγή και βελτίωση ποιότητας προϊόντων-Breedolea» με 

χρηματοδότηση από το Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης & Τροφίμων (ΥΠΑΑΤ) αλλά και του έργου 

Gen4Olive με χρηματοδότηση από το πρόγραμμα Horizon2020 της Ευρωπαϊκής Ενωσης. 

 

Λέξεις κλειδιά: Αξιοποίηση, Συλλογές, Βελτίωση ελιάς, Πρώτη υϊκή γενιά, Κλιματική αλλαγή, Φαινοτύπιση 
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Επίδραση των ακραίων καιρικών φαινομένων “Daniel” και “Εlias” στη γεωργική παραγωγή 
της Θεσσαλίας  

Ε. Ευαγγέλου, Χ. Νούλας, Μ. Τζιουβαλέκας, Α. Καργιωτίδου, Χ. Πάνκου, Α. Τσιτούρας, Δ. Μπεσλεμές, Δ. 
Βλαχοστέργιος   

 Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός Δήμητρα, Θεοφράστου 1, 

Λάρισα, evangelou@elgo.gr  

 

Κύρια σημεία: Επίδραση των φαινομένων Daniel, Helias σε εδάφη, καλλιέργειες και υποδομές στη Θεσσαλία. Στην 
εργασία γίνεται αναφορά στην επίδραση των φαινομένων στη γεωργική παραγωγή της Θεσσαλίας, δίνοντας έμφαση 
δίνεται στο είδος και την ένταση των επιπτώσεων στα εδάφη της περιοχής. 

 

Η κακοκαιρία “Daniel”, που έπληξε τη Θεσσαλία στις αρχές του Σεπτεμβρίου 2023, αποτέλεσε ένα ακραίο 

καιρικό φαινόμενο με συγκεκριμένα χαρακτηριστικά που έδωσαν πρωτοφανή ύψη βροχόπτωσης σε λίγες 

μόνο ώρες. Οι μετεωρολόγοι κατέταξαν την κακοκαιρία “Daniel” ως την πιο σφοδρή στην Ελλάδα, αφότου 

άρχισαν να τηρούνται τα σχετικά αρχεία από το 1930, και από τις σφοδρότερες στην Ευρώπη. Εκτιμάται ότι 

3,7 δισεκατομμύρια κυβικά μέτρα βρόχινου νερού έπεσαν πάνω από την περιοχή της κοίτης του Πηνειού, εκ 

των οποίων περίπου 3 δις έπεσαν μέσα σε μόλις 48 ώρες. Η έλευση του “Elias” με επίσης μεγάλη ένταση ως 

φαινόμενο με καταστροφικές συνέπειες, μόλις 20 ημέρες μετά τον “Daniel”, ολοκλήρωσε την καταστροφή σε 

υποδομές, φυσικούς πόρους και καλλιέργειες και ανέδειξε την αδυναμία πρόβλεψης της συχνότητας των 

ακραίων φαινομένων με τα υπάρχοντα εργαλεία. Στην εργασία γίνεται αναφορά στην επίδραση των 

φαινομένων στη γεωργική παραγωγή της Θεσσαλίας. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στο είδος και την ένταση των 

επιπτώσεων στα εδάφη της περιοχής, όπως αυτές αξιολογήθηκαν από την έρευνα που πραγματοποίησε 

αμέσως μετά την πρώτη φάση της κακοκαιρίας το προσωπικό του Ινστιτούτου Βιομηχανικών και 

Κτηνοτροφικών Φυτών του ΕΛΓΟ-Δήμητρα. Γίνεται αναφορά στις επιπτώσεις των φαινομένων στις βασικές 

καλλιέργειες που επλήγησαν, καθώς και τις υποδομές που χρησιμοποιούνται για τη γεωργική παραγωγή στη 

Θεσσαλία. Τέλος, αναδεικνύεται η περίπτωση της ευρύτερης περιοχής της λίμνης Κάρλας, όπου η πολύμηνη 

παραμονή των υδάτων στους αγρούς δημιουργεί ιδιαίτερες συνθήκες για τα εδάφη και την αγροτική 

παραγωγή στην περιοχή.       

 

Λέξεις κλειδιά: Πλημμυρικά φαινόμενα, Έδαφος, Φυτική παραγωγή, Υποδομές  
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Κλιματική μεταβολή και ανωμαλίες συγχρονισμού άνθησης:  οι συνέπειες στη  γενετική 
ποικιλότητα και το βαθμό συγγενείας των απογόνων 

Π. Αλιζώτη1, Β. Fussi2, A. Μήτζια1, Μ. Βιτωράτου1, M. Konnert2  

1 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, alizotp@for.auth.gr 
2 AWG – Bayerishes Amt fur Waldgenetic, Teisendorf, Bayern, Germany 

 

Κύρια σημεία: Παρουσιάζεται η επίδραση των ξηροθερμικών συνθηκών λόγω κλιματικής μεταβολής στην έλλειψη 
συγχρονισμού της αρσενικής και θηλυκής άνθησης μεταξύ των γενοτύπων μαύρης πεύκης του σποροπαραγωγού κήπου 
Ταξιάρχη Χαλκιδικής και οι συνέπειες στη γενετική ποικιλότητα και ποιότητα του παραγόμενου σπόρου. Η γενετική 
ανάλυση των απογόνων και η ανάλυση πατρότητας κατέδειξαν ότι οι ανωμαλίες του συγχρονισμού άνθησης είχαν ως 
συνέπεια τη μείωση της γενετικής ποικιλότητας στον παραγόμενο σπόρο και την αύξηση του βαθμού συγγένειας στους 
εν δυνάμει απογόνους, γεγονός που προοιωνίζει την συγγενική αναπαραγωγή και τις δυσμενείς συνέπειές της εάν οι 
απόγονοι χρησιμοποιηθούν για φυτεύσεις/αναδασώσεις σε δασικά οικοσυστήματα. Οι ίδιες συνέπειες αναμένονται και 
για τους απογόνους που προκύπτουν υπό ανάλογες συνθήκες και στα φυσικά οικοσυστήματα. 

 

Η φαινολογία της άνθησης αποτελεί καθοριστικό παράγοντα για την γενετική ποικιλότητα του παραγόμενου 

σπόρου σε κήπους σποροπαραγωγής δασικών ειδών, αλλά και σε δασικά οικοσυστήματα, καθώς η έναρξη και 

διάρκειά της επηρεάζονται δραστικά από τις περιβαλλοντικές συνθήκες. Η κλιματική αλλαγή και οι 

ξηροθερμικές συνθήκες που χαρακτηρίζουν τη χώρα μας επηρεάζουν δραστικά τη φαινολογία και το 

συγχρονισμό της άνθησης και συνεπώς την ποιότητα του παραγόμενου σπόρου. Στην παρούσα εργασία 

παρουσιάζονται οι συνέπειες της επίδρασης των ξηροθερμικών συνθηκών στον συγχρονισμό της άνθησης και 

τη γενετική ποικιλότητα του σπόρου που παρήχθη από τους κλώνους του σποροπαραγωγού κήπου μαύρης 

πεύκης (Pinus nigra Arn.) Ταξιάρχη Χαλκιδικής, μετά από συγκριτική μελέτη που αφορούσε διαδοχικά και 

αντιδιαμετρικά αντίθετα σε κλιματικές συνθήκες έτη. Το μοτίβο διασταύρωσης μεταξύ των κλώνων 

μελετήθηκε μέσω ανάλυσης πατρότητας με τη χρήση 6 πολυμορφικών πυρηνικών SSR δεικτών. Από τα 

αποτελέσματα προέκυψε ότι κατά την ξηροθερμική χρονιά, που χαρακτηρίστηκε από έλλειψη συγχρονισμού 

της άνθησης, παρήχθησαν 65% λιγότεροι απόγονοι από αυτογονιμοποίηση, 65% περισσότεροι ολοσυγγενικοί 

απόγονοι (FS),  10% περισσότεροι ημιθαλείς απόγονοι (ΗS) που προήλθαν από δότες γύρης εντός του 

σποροπαραγωγού κήπου και 50% λιγότεροι απόγονοι από δότες γύρης εκτός του κήπου (OP), σε σχέση με 

τους απογόνους που παρήχθησαν από την άνθηση του έτους με κανονικές κλιματικές για την περιοχή 

συνθήκες. Τα αποτελέσματα επίσης κατέδειξαν ότι κατά το ξηροθερμικό έτος η διασταύρωση περιορίστηκε 

μεταξύ κλώνων που βρισκόταν σε κοντινές αποστάσεις. Ο κυψελωτός πειραματικός σχεδιασμός συνέβαλε στο 

να μην καταγραφούν ακόμη υψηλότερα ποσοστά σπόρου με υψηλό βαθμό συγγενείας κατά την ξηροθερμική 

χρονιά. Τα ανωτέρω καταδεικνύουν ότι η κλιματική μεταβολή, και η εξ΄ αυτής προκύπτουσα έλλειψη 

συγχρονισμού της άνθησης μεταξύ γενοτύπων, έχουν ως συνέπεια την μείωση της γενετικής ποικιλότητας του 

παραγόμενου σπόρου ακόμη και στην περίπτωση ενός κήπου σποροπαραγωγής, που ο σχεδιασμός του 

αποτρέπει την συγγενική αναπαραγωγή, με προφανή δυσμενή αποτελέσματα τόσο για την ποιότητα του 

παραγόμενου σπόρου στον κήπο, όσο και για την γενετική ποικιλότητα και ποιότητα του σπόρου που 

παράγεται στα δασικά οικοσυστήματα.  

 

Λέξεις κλειδιά: Δείκτες SSRl, Ανάλυση πατρότητας, Βαθμός συγγενείας, Κήπος σποροπαραγωγής, Μαύρη 

πεύκη  
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Εντοπισμός προελεύσεων για τη δημιουργία δασών δρυός με υψηλή προσαρμοστικότητα στο 
μεταβαλλόμενο κλίμα 

Ν. Τουρβάς1, S. Jansen2, L. Littmann3, D. Semizer-Cuming3, C. Blyth2, D.M. Leigh4, C. Rellstab4, C. 
Neophytou2,3, Φ. Αραβανόπουλος1 

1 Εργαστήριο Δασικής Γενετικής και Βελτίωσης Δασοπονικών Ειδών ΑΠΘ, tourvasn@for.auth.gr  
2 University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna (BOKU), Institute of Silviculture, Austria 
3 Forest Research Institute Baden-Württemberg (FVA), Germany 
4 Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research (WSL), Switzerland 

 

Κύρια σημεία: Μέσω της χρήσης γονιδιωματικών εργαλείων σε συνδυασμό με κλιματικά και τοπογραφικά δεδομένα 
καταγράφηκαν γονιδιωματικές περιοχές που συσχετίζονται με την ανθεκτικότητα στην ξηρασία σε τρία είδη δρυός που 
υπάρχουν στην Ελλάδα και μεγάλο μέρος της Ευρωπαϊκής ηπείρου. Τα αποτελέσματα συνδράμουν στον εντοπισμό 
κλιματικά-προσαρμοσμένων προελεύσεων για σποροσυλλογή και εφαρμογή προγραμμάτων γενετικής βελτίωσης. Η 
παρούσα έρευνα υπογραμμίζει τη σημασία μελέτης της τοπικής προσαρμογής στην ανάπτυξη αποτελεσματικών 
στρατηγικών διαχείρισης των γενετικών πόρων δασικών ειδών και άγριων συγγενών ενόψει των προκλήσεων της 
κλιματικής αλλαγής. 

 

Δεδομένης της έντασης της κλιματικής αλλαγής, τίθεται το ερώτημα εάν τα τοπικά γονιδιακά αποθέματα των 

δασικών δέντρων θα είναι σε θέση να προσαρμοστούν στις μεταβαλλόμενες περιβαλλοντικές συνθήκες. Ως εκ 

τούτου, η μεταφορά δασικού πολλαπλασιαστικού υλικού (ΔΠΥ) από προελεύσεις που είναι καλά 

προσαρμοσμένες στις αναμενόμενες συνθήκες (γνωστή ως υποβοηθούμενη ροή γονιδίων) έχει προταθεί ως 

μια πολλά υποσχόμενη στρατηγική για τη διασφάλιση της μελλοντικής ανθεκτικότητας των δασών και των 

δυνατοτήτων ανάπλασης των δασικών οικοσυστημάτων. Ωστόσο, κάθε μεγάλης γεωγραφικής κλίμακας 

μεταφορά ΔΠΥ ενέχει κινδύνους. Για παράδειγμα, η έκταση της κλιματικής μεταβολής (και ως εκ τούτου η 

απόσταση μεταξύ των πληθυσμών προέλευσης και των περιοχών-στόχων) είναι αβέβαιη, οι διαφορές λόγω 

του τοπικού μικροπεριβάλλοντος μπορεί να υπερτερούν των κλιματικών διαφορών του γεωγραφικού 

πλάτους, ενώ ορισμένες περιβαλλοντικές παράμετροι (π.χ. φωτοπερίοδος) δεν θα αλλάξουν στο μέλλον. 

Επιπλέον ο ετερομεικτικός εκφυλισμός (outbreeding depression) και η προσαρμογή σε βιοτικούς παράγοντες 

όπως οι συμβιωτές ή τα παθογόνα, αποτελούν προβλήματα που δεν έχουν αναλυθεί επαρκώς στη μεγάλης 

κλίμακας μεταφορά ΔΠΥ. Κατά συνέπεια, η συνεκτίμηση των περιβαλλοντικών διακυμάνσεων σε 

περιορισμένη χωρική κλίμακα στις μελέτες που αφορούν την τοπική προσαρμογή είναι ζωτικής σημασίας, 

καθώς έχει τη δυνατότητα να αποκαλύψει προσαρμοσμένες προελεύσεις σπερμάτων, επιτρέποντας τη 

μετακίνηση ΔΠΥ σε μικρή γεωγραφική απόσταση από περιοχές με έντονη ξηρασία σε πιο υγρές θέσεις. Στην 

παρούσα εργασία διερευνήθηκε η γενετική ποικιλότητα τριών συγγενικών ειδών δρυός (Q. petraea, Q. 

pubescens, Q. robur) με μεγάλο οικολογικό και γεωγραφικό εύρος. Η στρατηγική δειγματοληψίας περιλάμβανε 

ζεύγη πληθυσμών σε μικρή γεωγραφική απόσταση (< 10 km) από την Κεντρική Ευρώπη έως την Ανατολική 

λεκάνη της Μεσογείου. Οι πληθυσμοί κάθε ζεύγους διέφεραν ως προς το περιβάλλον διαθεσιμότητας 

υγρασίας (υψηλή/χαμηλή διαθεσιμότητα). Χρησιμοποιώντας ένα σύνολο γονιδιωματικών εργαλείων, στόχος 

μας ήταν να εντοπίσουμε πληθυσμούς που παρουσιάζουν υψηλό δυναμικό προσαρμογής στο μεταβαλλόμενο 

κλίμα. Διερευνήσαμε τη συσχέτιση γονιδιωματικών περιοχών (~25,9 x 106 SNPs) με 31 περιβαλλοντικές 

παραμέτρους που σχετίζονται με την ξηρασία, καθώς και την παρουσία ενός κοινού μοτίβου προσαρμογής 

στην ξηρασία μεταξύ των πληθυσμών. Τα αποτελέσματα συνδράμουν στον εντοπισμό κλιματικά-

προσαρμοσμένων προελεύσεων για σποροσυλλογή και εφαρμογή προγραμμάτων γενετικής βελτίωσης. Η 

παρούσα έρευνα υπογραμμίζει τη σημασία μελέτης της τοπικής προσαρμογής στην ανάπτυξη 

mailto:tourvasn@for.auth.gr
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αποτελεσματικών στρατηγικών διαχείρισης των γενετικών πόρων δασικών ειδών και άγριων συγγενών 

ενόψει των προκλήσεων της κλιματικής αλλαγής. 

 

Λέξεις κλειδιά: Δασικό πολλαπλασιαστικό υλικό, Κλιματική αλλαγή, Υποβοηθούμενη ροή γονιδίων, Τοπική 

προσαρμογή  
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Μελέτη της προσαρμοστικότητας γονοτύπων βυνοποιήσιμου κριθαριού σε ξηροθερμικές 
συνθήκες 

Λ. Λουκάκης1, Θ. Καραβίτη1, Ε. Γαρουφαλή1, Β. Κωτούλας2 , Γ. Οικονόμου1  

1 Εργαστήριο Γεωργίας, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών - Ιερά Οδός 75 - 
Βοτανικός, e-mail: orfeas.loukakis@aua.gr 
2 Αθηναϊκή Ζυθοποϊία Α.Ε., (ΑΖ), Λεωφόρος Κηφισού 102, Αιγάλεω  

 

Κύρια σημεία: Η αξιολόγηση και επιλογή γονότυπων βυνοποιήσιμου κριθαριού είναι καθοριστική για τη βελτίωση της 
ποιότητας της βύνης και των αποδόσεων. Στη μελέτη αξιολογήθηκε η προσαρμοστικότητα πέντε γονοτύπων κριθαριού 
και μιας εμπορικής ποικιλίας στα αποδοτικά και στα κύρια ποιοτικά χαρακτηριστικά τους σε ξηροθερμικές συνθήκες. 
Βασικοί παράμετροι ήταν η πρωιμότητα, η αποδοτικότητα, το μέγεθος και η περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη των κόκκων. 
Δύο γονότυποι εμφάνισαν προσαρμοστικότητα στις ξηροθερμικές συνθήκες του πειραματισμού επιδεικνύοντας 
σταθερότητα στα κύρια ποιοτικά χαρακτηριστικά βυνοποίησης. 

 

Η καλλιέργεια του βυνοποιήσιμου κριθαριού (β.κ.) με σταθερότητα των ποιοτικών χαρακτηριστικών 

αποτελεί  πρόκληση για τη βιώσιμη παραγωγή βύνης, ειδικά σε συνθήκες κλιματικής κρίσης. Το ΓΠΑ 

συνεργάζεται την ΑΖ για την αξιολόγηση επιλεγμένων γονοτύπων, συμβάλλοντας σε αυτό τον στόχο. Το β.κ. 

επηρεάζεται από τις ξηροθερμικές συνθήκες, ιδιαίτερα στην αναπαραγωγική του φάση, έχοντας αντίκτυπο 

στα αποδοτικά και  κυρίως στα ποιοτικά χαρακτηριστικά του. Κριτήρια αξιολόγησης των γονοτύπων είναι, 

οι αποδόσεις, το βυνοποιήσιμο μέγεθος των κόκκων (> 2,2mm σε ποσοστό ≥ 90%), η περιεκτικότητα σε 

πρωτεΐνη (9,5-11,5%) και η πρωιμότητα. Η μελέτη στοχεύει στην αξιολόγηση της προσαρμοστικότητας 

επιλεγμένων γονότυπων σε ξηροθερμικές συνθήκες και της σταθερότητας των ποιοτικών προδιαγραφών. 

Στον Αγρό του Εργαστηρίου Γεωργίας, 5 γονότυποι διαφορετικής πρωιμότητας (G13-04-20, G13-04-22A, G13-

04-62, G13-38-45 και G13-38-59A) και η εμπορική ποικιλία Fortuna εγκαταστάθηκαν τις καλλιεργητικές 

περιόδους 2021-‘22 και 2022-’23. Τις δύο περιόδους επικράτησαν έντονα ξηροθερμικές συνθήκες, με 

καταγραφή χαμηλών βροχοπτώσεων (132mm ‘21-’22 / 146mm ‘22-‘23), και παρατεταμένων υψηλών 

θερμοκρασιών, > 27,00C στην  κρίσιμη αναπαραγωγική φάση (Απρίλιος). Πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις της 

φαινολογίας  των γονοτύπων,  για την εκτίμηση της πρωιμότητάς τους. Προσδιορίστηκαν οι αποδόσεις και 

τα κύρια ποιοτικά χαρακτηριστικά: η εκατοστιαία αναλογία του βυνοποιήσιμου μεγέθους των κόκκων και η 

περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη. Πρωιμότερος γονότυπος ήταν ο G13-04-62 και κατά φθίνουσα σειρά οι G13-04-

22A, G13-04-20, G13-38-45, Fortuna και G13-38-59A. Η συγκομιδή των γονοτύπων ολοκληρώθηκε στις 2/5 

και 6/5, το 2022 και 2023, αντίστοιχα, κατά 22 μέρες νωρίτερα της συγκομιδής στην κύρια καλλιεργητική 

ζώνη της Θεσσαλίας. Ο G13-38-45, εμφάνισε τις υψηλότερες αποδόσεις και τις 2 περιόδους (2,76 tn/ha–5,29 

tn/ha) και κατά φθίνουσα σειρά οι, Fortuna, G13-04-20, G13-38-59A, G13-04-62, G13-04-22A. Η 

πρωτεΐνοπεριεκτικότητα επηρεάστηκε από το ξηροθερμικό περιβάλλον με τους περισσότερους γονοτύπους 

να εμφανίζουν τιμές σε ανεπιθύμητα υψηλά επίπεδα. Ωστόσο, οι γονότυποι G13-04-62 και G13-38-45 

εμφάνισαν σταθερότητα στην πρωτεινοσύνθεση τις 2 περιόδους, στα επιθυμητά όρια (9,84% - 11,44%). Το 

μέγεθος κόκκων, όλων των γονοτύπων δεν επηρεάστηκε από το ξηροθερμικό περιβάλλον, εμφανίζοντας τιμές 

που υπερέβησαν τα επιθυμητά όρια  βυνοποίησης, (> 2,2mm) σε αναλογίες 91,3% - 98,91%. Οι γονότυποι G13-

38-45 και  G13-04-62 εμφάνισαν ευρεία προσαρμοστικότητα στις ξηροθερμικές συνθήκες του πειραματισμού, 

με υψηλή πρωίμηση της ωρίμανσης και υψηλή σταθερότητα στα κύρια ποιοτικά χαρακτηριστικά 

βυνοποίησης. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βυνοποιήσιμο Κριθάρι, Γονότυποι, Προσαρμοστικότητα, Ξηροθερμικές Συνθήκες, Απόδοση, 

Ποιοτικά Χαρακτηριστικά.  
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Διερεύνηση της ανοχής της τομάτας (Solanum spp.) στο πρώιμο στάδιο παρασιτισμού από το 
ολοπαράσιτο οροβάγχη (Phelipanche spp.) με χρήση μεταγραφωμικής ανάλυσης  

Μ. Γερακάρη1, Β. Κώτσιρα2, Σ. Ταστσόγλου2 , Α. Καπάζογλου3, Δ. Χάχαλης4, Α. Κατσιλέρος1, Ά.Γ. 
Χατζηγεωργίου2, Ε. Τάνη1 

1 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών Και Γεωργικού Πειραματισμού, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75,  11855, 
Αθήνα, Ελλάδα, mgerakari@hotmail.com 
2 DIANA-Lab, Τμήμα Πληροφορικής και Βιοϊατρικής Πληροφορικής, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, 35131, Λαμία, Ελλάδα 
3 Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός-Δήμητρα (ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ), Τμήμα Αμπέλου, Ινστιτούτο Ελιάς, Υποτροπικών 
Φυτών και Αμπέλου (ΙΕΥΦΑ), Σοφοκλή Βενιζέλου 1, Λυκόβρυση, 14123, Αθήνα, Ελλάδα 
4 Εργαστήριο Ζιζανιολογίας, Μπενάκειο Φυτοπαθολογικό Ινστιτούτο, 14561, Κηφισιά, Ελλάδα. 

 
Κύρια σημεία: Η παρούσα εργασία διερευνά την ανοχή του είδους Solanum spp κατά την πρώιμη φάση του παρασιτισμού 
από το ολοπαράσιτο οροβάγχη (Phelipanche spp.) μέσω της ανάλυσης μεταγραφήματος και της τεχνικής qPCR. 
Πραγματοποιήθηκε αλληλούχιση του RNA (RNA-seq) για την ανίχνευση διαφοροποιημένης γονιδιακής έκφρασης. Τα 
αποτελέσματα ανέδειξαν γονίδια και μεταβολικά μονοπάτια που σχετίζονται με την αντίδραση στην καταπόνηση με 
οροβάγχη και την παραγωγή δευτερογενών μεταβολιτών που συνδέονται με την ανοχή των φυτών στον παρασιτισμό, 
παρέχοντας πολύτιμα εργαλεία για τη βελτίωση της ανοχής της καλλιεργούμενης τομάτας στο ολοπαράσιτο. 

 

Η τομάτα είναι μια από τις σημαντικότερες καλλιέργειες παγκοσμίως και αποτελεί ένα τρόφιμο με υψηλή 

διατροφική αξία και οικονομική σημασία. Η οροβάγχη (Phelipanche spp.) είναι ένα παρασιτικό ζιζάνιο που 

προσκολλάται στις ρίζες της τομάτας, απομυζώντας θρεπτικά συστατικά και νερό, γεγονός που μπορεί να 

οδηγήσει σε σοβαρή μείωση της παραγωγικότητας της καλλιέργειας. Η παρούσα ερευνητική εργασία στοχεύει 

στη διερεύνηση της ανοχής ειδών του γένους Solanum spp. κατά τα αρχικά στάδια παρασιτισμού από το 

ολοπαράσιτο Phelipanche spp. με τη βοήθεια της ανάλυσης του μεταγραφήματος. Επιδιώκεται η κατανόηση 

των μοριακών μηχανισμών που επάγονται στα φυτά-ξενιστές κατά την έναρξη του παρασιτισμού, με σκοπό 

τη βελτίωση της ανθεκτικότητας της καλλιεργούμενης τομάτας στο ολοπαράσιτο. Χρησιμοποιήθηκαν φυτά 

τομάτας εμπορικού υβριδίου (Solanum lycopersicum) και ισογονιδιακών σειρών (Solanum lycopersicum X 

Solanum pennellii), τα οποία μολύνθηκαν και εμφάνισαν παρασιτισμό. Πραγματοποιήθηκε ανάλυση του 

μεταγραφήματος (RNA-seq), μέσω της οποίας έγινε προσδιορισμός της διαφορικής έκφρασης των γονιδίων 

μεταξύ παρασιτισμένων και μη φυτών (φυτών μαρτύρων) στα αρχικά στάδια του παρασιτισμού με οροβάγχη 

καθώς και επαλήθευση των αποτελεσμάτων αυτών για επιλεγμένα γονίδια με τη βοήθεια της τεχνικής qPCR 

. Τα δεδομένα που συλλέχθηκαν, αναλύθηκαν με κατάλληλα βιοπληροφορικά εργαλεία για να εντοπιστούν 

μεταβολικά μονοπάτια που εμπλέκονται στην ανοχή ή την ευαισθησία των φυτών στον παρασιτισμό. Τα 

αποτελέσματα της μελέτης αποκάλυψαν σημαντικές διαφορές στην έκφραση γονιδίων ανάμεσα στα ανεκτικά 

και τα ευαίσθητα φυτά κατά την πρώιμη φάση του παρασιτισμού. Εντοπίστηκαν μεταβολικά μονοπάτια που 

σχετίζονται με την αντίδραση στην καταπόνηση, την παραγωγή δευτερογενών μεταβολιτών και τη ρύθμιση 

της συγκέντρωσης ορμονών. Η παρούσα μελέτη παρέχει ενδιαφέρουσες πληροφορίες για τους μηχανισμούς 

που καθορίζουν την ανοχή ή ευαισθησία των φυτών του είδους Solanum spp. στον παρασιτισμό από 

οροβάγχη, θέτοντας τις βάσεις για την ανάπτυξη νέων στρατηγικών βελτίωσης της ανθεκτικότητας της 

τομάτας στο ολοπαράσιτο με τη βοήθεια των εργαλείων της μοριακής βελτίωσης. 

 

Λέξεις κλειδιά: Τομάτα, Οροβάγχη, Ανάλυση μεταγραφήματος, Γονιδιακή έκφραση 
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Μοριακή μελέτη της προσαρμοστικότητας φυτών τομάτας σε καινοτόμο σύστημα 
επαναχρησιμοποίησης νερού 

Γ. Κελεσίδης, Κ. Μουχτούρη, Ι. Χατζηγεωργίου, Μ. Ραβάνη, Σ. Μαρτινάκος, Γ. Κ. Ντίνας, Α. Τσάμπαλλα 

Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Η επαναχρησιμοποίηση του νερού αποτελεί μια βιώσιμη λύση για την αντιμετώπιση της έλλειψης 
υδάτινων πόρων στην γεωργία. Ωστόσο, το επαναχρησιμοποιούμενο νερό έχει υψηλή αλατότητα που δυσχεραίνει την 
απόδοση των καλλιεργειών. Το ερευνητικό έργο “SAFE” φιλοδοξεί να μελετήσει την προσαρμοστικότητα των φυτών 
στην επαναχρησιμοποίηση νερού και να προωθήσει την βιωσιμότητά της. Στην παρούσα εργασία παρουσιάζονται τα 
αποτελέσματα φαινοτυπικών μετρήσεων και μετρήσεων έκφρασης καίριων γονιδίων που ελέγχουν τις αποκρίσεις των 
φυτών στην αλατότητα που φέρει η άρδευση με το επαναχρησιμοποιούμενο επεξεργασμένο νερό. 

 

Η κλιματική αλλαγή επηρεάζει σημαντικά το νερό που είναι διαθέσιμο για γεωργική χρήση ενώ η επιδείνωση 

των κλιματικών συνθηκών, ειδικά το τελευταίο διάστημα με τις παρατεταμένες περιόδους ξηρασίας, 

δημιουργεί σοβαρές ελλείψεις. Η χρήση επεξεργασμένου νερού για άρδευση των καλλιεργειών μπορεί να 

αποτελέσει μια βιώσιμη και πολύτιμη λύση για τον μετριασμό της λειψυδρίας. Ωστόσο, το 

επαναχρησιμοποιούμενο νερό μπορεί να δημιουργήσει προβλήματα εισαγωγής μικρορρύπων και αύξησης 

της αλατότητας των εδαφών. Υπό αυτές τις συνθήκες, ο κύριος στόχος του ερευνητικού έργου PRIMA2021 – 

“SAFE” είναι η ανάπτυξη και βελτιστοποίηση των εργαλείων για την βιώσιμη αύξηση των αποδόσεων, μέσω 

της χρήσης καλής ποιότητας επαναχρησιμοποιούμενου νερού, και η βελτίωση της προσαρμοστικότητας των 

φυτών στις συνθήκες που επιβάλλει η επαναχρησιμοποίηση. Ταυτόχρονα, η εισαγωγή τεχνικών που 

προάγουν τη βιωσιμότητα, όπως ο εμβολιασμός των λαχανικών, μπορεί να διευκολύνει αυτή την 

προσαρμογή. Το ερευνητικό έργο αποτελεί μια σύμπραξη 11 εταίρων από χώρες της Μεσογείου, ενώ ο ρόλος 

του ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ εντοπίζεται στην μελέτη χρήσης ανανεώσιμων πηγών ενέργειας για τον μετριασμό 

του αποτυπώματος άνθρακα και τη μεγιστοποίηση της αποδοτικότητας χρήσης επαναχρησιμοποιούμενου 

νερού σε καλλιέργειες λαχανικών. Στα πλαίσια του έργου, σε θερμοκήπιο του Εργαστηρίου Αειφόρων 

Αγροτικών Κατασκευών και Ανανεώσιμων Ενεργειακών Πόρων (SASRER Lab) του ΕΛΓΟ-Δήμητρα 

εγκαταστάθηκαν (α) υδροπονική καλλιέργεια τομάτας τύπου «βελανίδι» και (β) υπαίθρια καλλιέργεια 

αυτοκλαδευόμενης τομάτας. Οι δύο καλλιέργειες αρδεύονταν με επεξεργασμένο νερό από εγκατάσταση 

επεξεργασίας λυμάτων, ενώ χρησιμοποιήθηκαν αυτόρριζα και εμβολιασμένα φυτά. Παρουσιάζονται τα 

αποτελέσματα των φαινοτυπικών μετρήσεων (ύψος φυτού, πάχος βλαστού, αριθμός φύλλων και ταξιανθιών) 

καθώς και αποτελέσματα μετρήσεων παραμέτρων φωτοσύνθεσης (ρυθμός φωτοσύνθεσης, στοματική 

αγωγιμότητα και εξατμισοδιαπνοή) που πάρθηκαν από φυτά στο θερμοκήπιο και τον αγρό. Παρουσιάζονται 

επίσης αποτελέσματα της μέτρησης της γονιδιακής έκφρασης με σκοπό την σε βάθος ανάλυση της επίδρασης 

της επαναχρησιμοποίησης στα γονιδιακά δίκτυα που εμπλέκονται στις αποκρίσεις των φυτών σε αβιοτικές 

καταπονήσεις, κυρίως στην αλατότητα. Η διερεύνηση των μηχανισμών που ελέγχουν σημαντικές πτυχές της 

απόκρισης των φυτών στην καταπόνηση αλατότητας οδηγεί στην περαιτέρω διαλεύκανση της συμπεριφοράς 

και της πιθανής προσαρμοστικότητας των φυτών στην επαναχρησιμοποίηση νερού. Επιπρόσθετα, η έρευνα 

του συνδυασμού της επαναχρησιμοποίησης νερού με βιώσιμες καλλιεργητικές τεχνικές, όπως ο εμβολιασμός, 

θα βοηθήσει στην καλύτερη προσαρμογή των φυτών στα νέα χαρακτηριστικά του αρδευτικού νερού.   

 

Λέξεις κλειδιά: Επαναχρησιμοποίηση νερού, Γεωργία, Θερμοκηπιακή τομάτα, Αλατότητα, Μοριακές 

αποκρίσεις  
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Κατανόηση της δυνατότητας αύξησης της υιοθέτησης ορφανών καλλιεργειών: Η περίπτωση 
του Lathyrus spp. Η καλλιέργεια στην Ελλάδα. 

Μ. Γκούφα1, Ε. Μακερούφας1, Μ. Γερακάρη1, Ε. Σαρρή1, Α. Ράγκος2, Π. Μπεμπέλη1, Α. Balestrazzi3, E. Τάνη1 

1 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών και Γεωργικού Πειραματισμού, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Επιστήμης, Γεωπονικό  
Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 11855 Αθήνα, Ελλάδα, marog@aua.gr, etani@aua.gr 
2 Ινστιτούτο Αγροτικής Οικονομίας και Κοινωνιολογίας, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός-ΔΗΜΗΤΡΑ, 
Κουρτίδου 56-58, 11145 Αθήνα, Ελλάδα 
3 Τμήμα Βιολογίας και Βιοτεχνολογίας “L. Spallanzani”, University of Pavia, 27100 Pavia, Italy 

 

Κύρια σημεία: Στην παρούσα μελέτη πραγματοποιήθηκε έρευνα με ειδικά σχεδιασμένο ερωτηματολόγιο και δείγμα 177 
τυχαία επιλεγμένων παραγωγών στην Θεσσαλία. Η ανάλυση SWOT επιλέχθηκε για να παρέχει μια ολοκληρωμένη 
επισκόπηση των απόψεων και στάσεων των αγροτών και να ενοποιήσει τα ευρήματα της ποσοτικής ανάλυσης. Η μελέτη 
καταγράφει τις αντιλήψεις και τις προτιμήσεις των αγροτών σε μια συγκεκριμένη εποχή και αποτελεί μια αρχική 
προσπάθεια για τη σύνοψη παραγόντων και στρατηγικών για την προώθηση της καλλιέργειας λαθουριού. 

 

Ελάχιστη πρόοδος έχει σημειωθεί στη μετατροπή της αυξημένης ευαισθητοποίησης για τις παραμελημένες και 

υποχρησιμοποιούμενες καλλιέργειες (underutilized crops) σε εργαλείο για την προώθηση όχι μόνο της 

βιώσιμης ανάπτυξης στις αγροτικές περιοχές αλλά και για αειφόρα και ασφαλή γεωργικά συστήματα 

παραγωγής τροφίμων. Αυτό οφείλεται, εν μέρει, στην έλλειψη κατανόησης της σημασίας αρκετών 

υποχρησιμοποιούμενων καλλιεργειών ακόμη και στις μέρες μας. Μεταξύ αυτών, το λαθούρι (Lathyrus sativus) 

είναι μια ορφανή καλλιέργεια ψυχανθών (orphan legume) με μεγάλες δυνατότητες αξιοποίησης στα 

σύγχρονα γεωργικά συστήματα λόγω της καταλληλότητάς καλλιέργειας της σε ποικιλία βιώσιμων 

συστημάτων παραγωγής τροφίμων και ζωοτροφών (πχ σε ημίξηρες και άνυδρες περιοχές) και την υψηλή 

περιεκτικότητα του σπόρου σε πρωτεΐνες. Η παρούσα μελέτη παρουσιάζει μια ανάλυση SWOT- Strengths, 

Weaknesses, Opportunities, and Threats (δυνατά σημεία, αδυναμίες, ευκαιρίες και απειλές για την 

καλλιέργεια) με σκοπό να ξεδιαλύνει τα ακόλουθα: Ποια είναι τα δυνατά και αδύνατα σημεία της 

καλλιέργειας του λαθουριού, ποιοι παράγοντες είναι ευκαιρίες ή πρωτοβουλίες που ενθαρρύνουν την 

υιοθέτηση της καλλιέργειας από τους καλλιεργητές και ποιοι παράγοντες είναι αντικίνητρα ή απειλές που 

εμποδίζουν την υιοθέτησή της; Ποιες στρατηγικές θα μπορούσαν να βοηθήσουν στην επέκταση της 

καλλιέργειας; Στην έρευνα χρησιμοποιήθηκαν δεδομένα από έρευνα με ερωτηματολόγιο αγροτών στη 

Θεσσαλία προκειμένου να εξεταστούν οι στάσεις και οι αντιλήψεις τους σχετικά με τα παραπάνω ερωτήματα. 

Το αποτέλεσμα της μελέτης υποδηλώνει έντονα ότι οι αγρότες είναι πρόθυμοι να υιοθετήσουν την 

καλλιέργεια του λαθουριού, εάν βοηθηθούν μέσω της σύναψης συμβάσεων, μέσω της εκπαίδευσής τους και 

των νέων οικονομικών εργαλείων. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση φυτών, Ανθεκτικότητα, Ανάλυση SWOT, Lathyrus spp. 
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Παρουσιάσεις Πρωτοεμφανιζόμενων Ερευνητών 
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Προφορικές Ανακοινώσεις 
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Φαινοτυπική και μοριακή μελέτη μετασυλλεκτικής ζωής εγχώριων ποικιλιών τομάτας και των 
υβριδίων τους  

Ε. Βαρδάκη1, Η. Αυδίκος2, Ρ. Ταγιάκας1, Ε. Κατσανούλας1, Ν. Πέτρου3, Χ. Εμμανουηλίδου3, Ζ. Χιλιώτη3, Α. 
Κουκουνάρας4, Α. Μαυρομάτης1  

1 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γενετικής & Βελτίωσης Φυτών, 
Πανεπιστημιούπολη, 54124, Θεσσαλονίκη, eevardaki@agro.auth.gr, efthaliavardaki@gmail.com 
2 Διεθνές Πανεπιστήμιο της Ελλάδος, Τμήμα Γεωπονίας της Σχολής Γεωτεχνικών Επιστημών, Εργαστήριο 
Λαχανοκομίας, 14ο χλμ. Θες/νίκης – Ν. Μουδανίων, Θέρμη, 57001, Θεσσαλονίκη 
3 Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής Ανάπτυξης, Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών, Θέρμη, 57001, 
Θεσσαλονίκη 
4 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Λαχανοκομίας, Πανεπιστημιούπολη, 
54124, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Η παρούσα εργασία στοχεύει στην ανάδειξη γενοτύπων τομάτας που προέκυψαν μετά από ενδοποικιλιακή 
βελτίωση εγχωρίων ποικιλιών και εφαρμογή διασταυρώσεων για τη δημιουργία υβριδιακών συνδυασμών, που 
χαρακτηρίζονται από υψηλή απόδοση και μεγάλη διατηρησιμότητα των καρπών τους. Η αξιολόγηση και ο 
χαρακτηρισμός τους έγινε με τη μελέτη φαινοτυπικών και φυσικοχημικών γνωρισμάτων αλλά και τη βοήθεια μοριακών 
τεχνικών. 

 

Στη σημερινή εποχή, οι καρποί φρούτων και λαχανικών με μεγάλη διάρκεια ζωής είναι ιδιαίτερα επιθυμητοί, 

τόσο από τους παραγωγούς όσο και από τους καταναλωτές, καθώς συμβάλλουν στη μείωση της σπατάλης 

τροφίμων και στην ενίσχυση της οικονομίας. Ιδιαίτερα σημαντική είναι η ανάδειξη ποικιλιών τομάτας που 

χαρακτηρίζονται από μεγάλη διατηρησιμότητα, αφού πρόκειται για τη δεύτερη σε κατανάλωση καλλιέργεια 

λαχανικών παγκοσμίως και έχει εξέχουσα σημασία στη γεωργία. Μεταξύ των χρησιμοποιούμενων, οι 

παραδοσιακές ποικιλίες τομάτας χαρακτηρίζονται από ιδιαίτερα ποιοτικά χαρακτηριστικά καρπών και 

προσαρμοστικότητα σε χαμηλές εισροές και έτσι αποτελούν κατάλληλο υλικό στην εφαρμογή συστημάτων 

αειφορικής διαχείρισης και κατ’ επέκταση μπορούν να αξιοποιηθούν ενόψει της επερχόμενης κλιματικής 

αλλαγής. Εντούτοις, τα υβρίδια τομάτας κυριαρχούν σήμερα στο εμπόριο λόγω της υψηλότερης απόδοσης 

και ανθεκτικότητας που επιτυγχάνουν. Η παρούσα μελέτη αποτελεί μέρος ενός ευρύτερου βελτιωτικού 

προγράμματος, του οποίου στόχοι είναι η ανάδειξη ελληνικών παραδοσιακών ποικιλιών τομάτας και των 

υβριδίων τους, ώστε να εμφανίζουν α) υψηλή απόδοση και β) μεγάλη διάρκεια μετασυλλεκτικής ζωής των 

καρπών τους, ύστερα από εντοπισμό γενετικών χαρακτηριστικών που να υποδηλώνουν αυτήν την ικανότητα. 

Στο βελτιωτικό πρόγραμμα εφαρμόστηκε η μέθοδος «Επιλογή Καθαρής Σειράς» και έπειτα μελετήθηκαν 

είκοσι έξι γενετικά υλικά, μεταξύ των οποίων, δεκαπέντε παραδοσιακές ποικιλίες και εννέα 

νεοδημιουργούμενα υβρίδιά τους. Η αξιολόγηση έγινε ως προς τη μετασυλλεκτική διάρκεια ζωής μετά από 

μέτρηση του χρώματος, του βάρους και της πίεσης της σάρκας κάθε καρπού, για διάστημα δύο έως πέντε 

εβδομάδων, με σκοπό την καταγραφή του χρονικού διαστήματος που μεσολαβεί από την ωρίμανση του 

καρπού έως το χρονικό σημείο που χάνει την εμπορική του αξία. Στην επόμενη καλλιεργητική περίοδο, 

αξιολογήθηκαν τα έξι καλύτερα γενετικά υλικά, συμπεριλαμβανομένων των γενοτύπων που εμφάνισαν 

μεγαλύτερη προοπτική ως προς τα αξιολογηθέντα χαρακτηριστικά, και για τα οποία μελετήθηκαν δύο βασικά 

γονίδια που αφορούν στη βιοσύνθεση και σηματοδότηση του αιθυλενίου (ACS2 και ETR1), υπεύθυνα για την 

ωρίμανση των καρπών. Εν κατακλείδι, ο συνδυασμός των φαινοτυπικών και μοριακών προσεγγίσεων είχε ως 

αποτέλεσμα την ανάδειξη ποικιλιών που παρουσιάζουν αυξημένη μετασυλλεκτική διάρκεια ζωής, με 

χαρακτηριστικό παράδειγμα τον γενότυπο Πανταρόζα-Ροζ. Τα ευρήματα αυτά αποτελούν αρωγό στην 
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ανάδειξη αξιόλογων γενετικών υλικών που μπορούν να αξιοποιηθούν στο άμεσο μέλλον και να οδηγήσουν 

στη δημιουργία νέων ποικιλιών τομάτας με βελτιωμένα χαρακτηριστικά. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση φυτών, Solanum lycopersicum, Παραδοσιακές ποικιλίες, Μετασυλλεκτική ζωή, 

Βιωσιμότητα 

 
Η εργασία συγχρηματοδοτείται από το Ευρωπαϊκό Γεωργικό Ταμείο Αγροτικής Ανάπτυξης (ΕΓΤΑΑ) και το ελληνικό 
κράτος, στο πλαίσιο του Προγράμματος Αγροτικής Ανάπτυξης (ΠΑΑ) 2014-2020. Τίτλος έργου: «Συμμετοχική 
αξιολόγηση των νεοδομημένων ελληνικών υβριδίων τομάτας σε δύο συστήματα καλλιέργειας ως προς τα 
χαρακτηριστικά του παραγωγικού τους δυναμικού, της ποιότητας καρπού και της διατροφικής τους αξίας, στην 
Περιφέρεια Ηπείρου». 
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Μελέτη ποικιλιών και πληθυσμών φασολιού (Phaseolus vulgaris) για εκτίμηση του 
παραγωγικού δυναμικού και γενετική ανάλυση για ανθεκτικότητα σε ιολογικές ασθένειες 

Ε. Δεμερτζή1, Λ. Καραπέτση2,4, Ε. Πρατσινάκης2,5, Π. Μαδέσης2,4, Δ. Βλαχοστέργιος3, Α. Μαυρομάτης1 

1 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού περιβάλλοντος, Τμήμα 
Γεωπονίας, Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών,  54124  Θεσσαλονίκη, eirinidemertzi96@gmail.com 
2 Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής Ανάπτυξης (ΕΚΕΤΑ), Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών (ΙΝΕΒ),  6ο 
χλμ. Χαριλάου-Θέρμης, 57001  Θεσσαλονίκη 
3 Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός «ΔΗΜΗΤΡΑ», Ινστιτούτο Βιομηχανικών & Κτηνοτροφικών Φυτών, 41335 Λάρισα 
4 Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής & Αγροτικού Περιβάλλοντος, Εργαστήριο 
Μοριακής Βιολογίας Φυτών, 384 46 Βόλος 
5 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), 541 24 
Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Στόχος της εργασίας ήταν η μελέτη τοπικών πληθυσμών και εμπορικών ποικιλιών φασολιού για την 
εκτίμηση του παραγωγικού δυναμικού τους σε συνθήκες απουσίας ανταγωνισμού (κυψελωτή πειραματική διάταξη) και 
η εφαρμογή γενετικής ανάλυσης για ανθεκτικότητα σε ιολογικές ασθένειες (CMV, BCMV, BYMV, BLRV, AMV). Η 
ανάλυση των συστατικών του παραγωγικού δυναμικού και η επιλογή υπέρτερων ατομικών φυτών πραγματοποιήθηκαν 
σύμφωνα με τους παράγοντες της προγνωστικής Βελτίωσης. Η μοριακή ανάλυση περιλάμβανε την εκτίμηση της 
γενετικής παραλλακτικότητας των γενοτύπων με μοριακούς δείκτες SSR και την αξιολόγηση για παρουσία γονιδίων 
ανθεκτικότητας σε ιούς (BCMV, BCMNV) με χρήση μοριακών δεικτών (CAPS, SCAR). 

 

Το κοινό φασόλι (Phaseolus vulgaris L.) είναι ένα από τα σημαντικότερα ψυχανθή που καλλιεργούνται 

παγκοσμίως και έχει υψηλό αγροοικολογικό δυναμικό. Οι συνθήκες αβιοτικής καταπόνησης ως συνέπεια της 

κλιματικής αλλαγής και οι προσβολές από εχθρούς και ασθένειες αποτελούν τις μεγαλύτερες προκλήσεις για 

την επέκταση της καλλιέργειάς του. Η παρούσα μελέτη πραγματοποιήθηκε στα πλαίσια βελτιωτικού 

προγράμματος, με στόχο τη δημιουργία ποικιλιών που συνδυάζουν απόδοση και ανθεκτικότητα σε ιώσεις. 

Για το σκοπό αυτό, αξιολογήθηκαν 7 γενετικά υλικά φασολιού (εμπορικές ποικιλίες και τοπικοί πληθυσμοί). 

Για την αξιολόγηση του παραγωγικού δυναμικού και την επιλογή υπέρτερων ατομικών φυτών, 

εγκαταστάθηκαν το 2023 συμβατικός και βιολογικός πειραματικός αγρός στο Αγρόκτημα του ΑΠΘ και 

εφαρμόστηκε σχήμα γενεαλογικής επιλογής σε κυψελωτή διάταξη (R-7 Honeycomb). Τα φυτά 

παρακολουθούνταν για την ανάπτυξη συμπτωμάτων ιολογικής προσβολής, ενώ η παρουσία των πέντε πιο 

κοινών ιών του φασολιού (CMV, BCMV, BYMV, BLRV, AMV) ελέγχθηκε ορολογικά και μοριακά σε δείγματα 

που συλλέχθηκαν από τους δύο αγρούς. Παράλληλα, πραγματοποιήθηκε φαινοτυπική επιλογή, που 

βασίστηκε σε μορφολογικούς δείκτες (UPOV). Τα συστατικά του παραγωγικού δυναμικού αναλύθηκαν, με 

βάση την προγνωστική εξίσωση σειράς (LPE), και οι τελικές επιλογές ατομικών φυτών προέκυψαν μέσω της 

προγνωστικής εξίσωσης φυτού (PPE). Ακολούθως, μελετήθηκε η γενετική παραλλακτικότητα μεταξύ των 7 

γενοτύπων χρησιμοποιώντας 5 δείκτες SSR. Η ανάλυση πολυμορφισμού οδήγησε στην εκτίμηση της 

συχνότητας των αλληλομόρφων ενδιαφέροντος, το βαθμό ετεροζυγωτίας και τις γενετικές αποστάσεις, από 

τις οποίες προέκυψε η ομαδοποίηση των γενοτύπων σε φυλογενετικό δέντρο (UPGMA). Από τη συγκεκριμένη 

έρευνα προέκυψε πρωτόκολλο ανίχνευσης των ανθεκτικών γενοτύπων, που συνδυάζει μοριακούς δείκτες 

(CAPS και SCAR) συνδεδεμένους με γονίδια ανθεκτικότητας στους ιούς (BCMV, BCMNV) και κοπή με 

περιοριστικά ένζυμα. Επιπλέον, οι αλληλουχίες των γενοτύπων χρησιμοποιήθηκαν για τη μελέτη των 

εξελικτικών τους σχέσεων με την μέθοδο Neighbor-Joining (NJ). Το σύστημα των SSR δεικτών προσδιόρισε με 

επιτυχία τη γενετική ποικιλότητα, τόσο μεταξύ των γενοτύπων όσο και εντός των πληθυσμών. Όσον αφορά 

τα αλληλόμορφα ανθεκτικότητας σε ιολογικές ασθένειες, παρατηρήθηκε σημαντική παραλλακτικότητα, με τα 

επιθυμητά αλληλόμορφα να εμφανίζονται σε μεμονωμένους γενοτύπους. Η αύξηση των γνώσεων μας σχετικά 
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με την ποικιλότητα και την πληθυσμιακή δομή των φασολιών που καλλιεργούνται στην Ελλάδα και η 

επιλογή συγκεκριμένων απογονικών σειρών θα βοηθήσει στη διατήρηση αυτού του γενετικού δυναμικού και 

στην κατάλληλη αξιοποίησή του από τα προγράμματα Βελτίωσης Φυτών. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση φυτών, Ανθεκτικότητα, Καινοτομία, Απόδοση, Αειφορία, Παραλλακτικότητα  

 
Το Έργο συγχρηματοδοτείται από την Ελλάδα και την Ευρωπαϊκή Ένωση στο πλαίσιο του Προγράμματος Αγροτικής 
Ανάπτυξης (ΠΑΑ) 2014-2020, Μέτρο 16, Υπομέτρο 16.1 - 16.2 - Ίδρυση και λειτουργία Επιχειρησιακών Ομάδων της 
Ευρωπαϊκής Σύμπραξης Καινοτομίας για την παραγωγικότητα και τη βιωσιμότητα της γεωργίας. Τίτλος Έργου: 
Αειφορική Διαχείριση Ιολογικών ασθενειών σε γενετικό υλικό φασολιού και ανάπτυξη προσαρμοσμένων ποικιλιών 
(Κωδικός έργου: Μ16ΣΥΝ2-00352). 
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Μελέτη συσχέτισης πλήρους γονιδιώματος (GWAS) για την ανεύρεση γονιδίων που 
συνδέονται με αυξημένη συγκέντρωση αντιοξειδωτικών ουσιών στα φύλλα τομάτας  

Κ. Κλεφτόγιαννη1, A. Adalid2, G. Villanueva2, S. Vilanova2, M. Plazas2, P. Gramazio2, J. Prohens2, Β. 
Παπασωτηρόπουλος1, Π.Ι. Μπεμπέλη1, L. Pereira-Dias2 

1 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών & Γεωργικού Πειραματισμού, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 11855 

Αθήνα, bebeli@aua.gr 
2 COMAV, Universitat Politècnica de València, Camino de Vera 14, 46022 Valencia, Spain 

 

Κύρια σημεία: Η βιοενίσχυση φυτών τομάτας με αντιοξειδωτικά βελτιώνει την αντοχή σε καταπονήσεις και τη θρεπτική 
αξία του καρπού. Μελέτη συσχέτισης πλήρους γονιδιώματος (GWAS) σε πληθυσμό τομάτας MAGIC συνέβαλε στην 
ταυτοποίηση 220 σημαντικών SNPs και σημαντικού αριθμού υποψήφιων γονιδίων που συνδέονται με γνωρίσματα 
σχετικά με τη βιοσύνθεση και τη συγκέντρωση αντιοξειδωτικών στα φύλλα. Τα ευρήματα αυτά συμβάλλουν στην 
ανάπτυξη νέων ανθεκτικών ποικιλιών, προσφέροντας μια βιώσιμη λύση στις προκλήσεις της κλιματικής αλλαγής. 

 

Η βιοενίσχυση των φυτών τομάτας με αντιοξειδωτικά ενισχύει την αντοχή σε καταπονήσεις και τη θρεπτική 

αξία του καρπού. Η στρατηγική αυτή οδηγεί στην μείωση χρήσης φυτοπροστατευτικών προϊόντων, 

λιπασμάτων και υπερβολικής άρδευσης, προσφέροντας μια καινοτόμο και βιώσιμη προσέγγιση απέναντι στις 

προκλήσεις της κλιματικής αλλαγής. Οι περισσότερες μελέτες μέχρι σήμερα έχουν επικεντρωθεί στο φαινολικό 

περιεχόμενο των καρπών, ενώ ο μηχανισμός παραγωγής και συσσώρευσης πολυφαινολών και άλλων 

αντιοξειδωτικών ουσιών στα φύλλα δεν έχει διευκρινιστεί πλήρως. Για τον εντοπισμό γονιδιωματικών 

περιοχών και την ανίχνευση SNPs (πολυµορφισµοί ενός νουκλεοτιδίου) σχετιζόμενων με υποψήφια γονίδια 

που ελέγχουν την παραγωγή και τη συσσώρευση φαινολικών ενώσεων στα φύλλα, επιλέχθηκε υποσύνολο 140 

σειρών από έναν πληθυσμό τομάτας MAGIC (Πληθυσμός Πολυγονικών Διασταυρώσεων Προηγμένης 

Γενιάς), που αναπτύχθηκε στο Ινστιτούτο COMAV του Universitat Politècnica de Valencia. Τα φυτά 

καλλιεργήθηκαν σε δύο θερμοκήπια και η συγκέντρωση των φαινολικών οξέων (χλωρογενικό, κουμαρικό, 

καφεϊκό και φερουλικό οξύ), των φλαβονοειδών (ρουτίνη, κερσετίνη και καμφερόλη) και η περιεκτικότητα σε 

ολικά φαινολικά συστατικά προσδιορίστηκαν στα φύλλα με φασματοφωτομετρία και HPLC-DAD. Οι 

μετρήσεις αυτές συνδυάστηκαν με γονοτυπικά δεδομένα, που αποκτήθηκαν με την τεχνολογία SPET 

(Τεχνολογία Εμπλουτισμού Ενός Εκκινητή), χρησιμοποιώντας ένα πάνελ πέντε χιλιάδων SNPs της 

μελιτζάνας, για τη διεξαγωγή δύο ολοκληρωμένων μελετών συσχέτισης πλήρους γονιδιώματος (GWAS), μία 

σε κάθε θερμοκήπιο. Από τα 6488 SNPs, που διερευνήθηκαν εφαρμόζοντας το μικτό γραμμικό μοντέλο στο 

λογισμικό TASSEL 5 με χρήση R, 77 ξεπέρασαν το κατώφλι σημαντικότητας Bonferroni για τουλάχιστον ένα 

γνώρισμα. Τα  SNPs που αποδείχθηκαν σημαντικά σε επίπεδο 5% και 1% για κάθε γνώρισμα και στα δύο 

θερμοκήπια, ελέγχθηκαν για να εντοπιστούν κοινά SNPs σημαντικά και στα δύο περιβάλλοντα. Συνολικά, 

ταυτοποιήθηκαν 157 και 13 SNPs στα επίπεδα 5% και 1%, αντίστοιχα. Επιπλέον, 41 SNPs αποδείχθηκαν 

σημαντικά σε περισσότερα από ένα γνωρίσματα. Με βάση τα 220 SNPs που ξεχώρισαν, εντοπίστηκαν 

υποψήφια γονίδια, που συνδέονται με συσσώρευση αντιοξειδωτικών ουσιών στα φύλλα, χρησιμοποιώντας 

την πλατφόρμα Sol Genomics Network. Η επικύρωση των αποτελεσμάτων περιλαμβάνει τη συσχέτιση των 

επιπέδων γονιδιακής έκφρασης με τη συγκέντρωση των μεταβολιτών. Έτσι, οι ελίτ σειρές του πληθυσμού 

MAGIC με αυξημένη συγκέντρωση φαινολικών και άλλων αντιοξειδωτικών παραγόντων θα αξιοποιηθούν 

σε προγράμματα βελτίωσης για την ανάπτυξη ποικιλιών ανθεκτικών σε βιοτικές και αβιοτικές καταπονήσεις. 

 

Λέξεις κλειδιά: Πληθυσμός Πολυγονικών Διασταυρώσεων Προηγμένης Γενιάς (MAGIC), Υγρή 

Χρωματογραφία Υψηλής Πίεσης (HPLC), Bιοενίσχυση, Φαινολικά Οξέα, Φλαβονοειδή 

 

mailto:bebeli@aua.gr
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Το πειραματικό μέρος της μελέτης διεξήχθη στο πλαίσιο του προγράμματος Erasmus+ στο Ινστιτούτο COMAV του 
Universitat Politècnica de València. Η μελέτη χρηματοδοτήθηκε από το πρόγραμμα «Ayuda a Primeros Proyectos de 
Investigación» (PAID-06-22) του Vicerrectorado de Investigación του Universitat Politècnica de València και το 
MAGICPIMPCERAS (PID2020-118627RB-I00) που χρηματοδοτείται από το MICIU/AEI /10.13039/501100011033. Η LP-
D ευχαριστεί το ισπανικό Ministerio de Universidades για τη μεταδιδακτορική υποτροφία Margarita Salas που 
χρηματοδοτήθηκε από το σχέδιο NextGenerationEU της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Το ισπανικό Ministerio de Ciencia e 
Innovación, η Agencia Estatal de Investigación και το Fondo Social Europeo χρηματοδότησαν μια προδιδακτορική 
υποτροφία στον GV (PRE2019-089256). 
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Εφαρμογή βελτιωτικού προγράμματος στο βαμβάκι με στόχο την αναβάθμιση των ποιοτικών 
χαρακτηριστικών της ίνας 

Γ. Παπαρνάκης1, Κ. Κεμπαπίδης2, Β. Τυροβούζη1, Η. Αλατσίδης2, Α.Γ. Μαυρομάτης1  

1 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού περιβάλλοντος, Τμήμα 

Γεωπονίας, Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών -  54124, Θεσσαλονίκη, geopaparna@gmail.com 
2 BIOS Agrosystems MABEE - ΒΙΠΕ Θεσσαλονίκης Τ.Θ. 48, 570 22 ΣΙΝΔΟΣ  

 

Κύρια σημεία: Στα πλαίσια πενταετούς προγράμματος βελτίωσης βαμβακιού, με στόχο τη δημιουργία ποικιλιών με ευρεία 
προσαρμοστικότητα και αναβαθμισμένα χαρακτηριστικά ποιότητας της ίνας, εφαρμόστηκε επιλογή στις F3 και F4 γενιές 
μέσα σε δικτυοκήπια για ταχύτερη και ασφαλέστερη σταθεροποίηση του υλικού. Έχοντας ως κριτήρια την απόδοση σε 
σύσπορο και την ομοιομορφία φαινοτυπικών χαρακτηριστικών, αξιοποιήθηκε ο τροποποιημένος δείκτης Q-score ως 
παράλληλο κριτήριο επιλογής για απόδοση σε ίνα και ταυτόχρονη αναβάθμιση των ποιοτικών χαρακτηριστικών της. 

 

Η σημαντικότητα της καλλιέργειας του βαμβακιού για την Ελλάδα είναι αδιαμφισβήτητη, αφού παράγει το 

80% του βαμβακιού στην Ευρώπη. Στις μέρες μας, η κλιματική κρίση και οι απαιτήσεις τις αγοράς είναι οι 

δύο παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν όλο και περισσότερο την καλλιέργεια του συγκεκριμένου φυτικού 

είδους. Πιο συγκεκριμένα, οι έντονες μεταβολές του καιρού από χρονιά σε χρονιά, η μείωση των αποθεμάτων 

νερού, οι διαρκώς αυξανόμενες θερμοκρασίες, ο ανταγωνισμός του βαμβακιού με τις τεχνητές ίνες και η 

απαίτηση για προϊόντα υψηλής ποιότητας επιβάλλουν τη δημιουργία ποικιλιών με ευρεία 

προσαρμοστικότητα και αναβαθμισμένα ποιοτικά χαρακτηριστικά. Επιπλέον, η μερική 

σταυρογονιμοποίηση η οποία παρατηρείται στο βαμβάκι, χαρακτηρίζεται ως πρόβλημα κατά τη διάρκεια 

της βελτίωσης, αφού αλλοιώνει την γενετική ταυτότητα και καθυστερεί η σταθεροποίηση του νέου υλικού. Η 

συγκεκριμένη ερευνητική εργασία αποτελεί στάδιο ενός πενταετούς ερευνητικού προγράμματος βελτίωσης 

βαμβακιού, που έχει ως στόχο τη δημιουργία ποικιλιών προσαρμοσμένων στις συνθήκες της σύγχρονης 

γεωργίας και αγοράς. Η έναρξη του προγράμματος περιλάμβανε την επιλογή γονέων με κριτήρια την 

φαινοτυπική συμπληρωματικότητα για χαρακτηριστικά προσαρμοστικότητας, παραγωγικότητας, 

ανταπόκρισης σε χαμηλές εισροές και της ποιότητας των τεχνολογικών χαρακτηριστικών της ίνας. Το στάδιο 

του προγράμματος, το οποίο αναλύεται στην παρούσα εργασία, περιλαμβάνει την αξιολόγηση και τις 

επιλογές στις F3 και F4 γενιές, με εφαρμογή τροποποιημένης Επιλογής Καθαρής Σειράς μέσα σε δικτυοκήπια, 

με κύριο στόχο τη βελτίωση των χαρακτηριστικών ποιότητας της ίνας (ανάλυση HVI, απόδοση σε ίνα) και τη 

γρήγορη σταθεροποίηση των οικογενειών. Με την αξιολόγησή τους σε διατοπικό επίπεδο επιβεβαιώθηκε η 

παρουσία αυτών των χαρακτηριστικών. Επιπλέον, αξιολογήθηκε ο τροποποιημένος δείκτης Q-score από τους 

Mavromatis et. al. (2021) (30%* lint + 30%*μήκος της ίνας + 20%*micronaire + 10%*ομοιομορφία του μήκους 

της ίνας + 10%*αντοχή της ίνας) και φάνηκε ότι μπορεί να αποτελέσει αξιόπιστο κριτήριο επιλογής, 

τουλάχιστον για χαμηλή ένταση επιλογής. Με βάση την πορεία και τα αποτελέσματα των πειραμάτων, οι F6 

σειρές που θα προκύψουν από το παρόν πρόγραμμα, θα αποτελέσουν το άμεσο γενετικό υλικό για νέο-

αναπτυσσόμενες ποικιλίες βαμβακιού. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση βαμβακιού, Ποιότητα ίνας, Q-score 
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Μελέτη των πτητικών οργανικών ενώσεων και της έκφρασης γονιδίων που σχετίζονται με το 
άρωμα και τη γεύση των καρπών σε γονοτύπους φράουλας  

Κ. Πασσά1, C. Simal2, Ε. Λιβέρη3, Χ. Ζαχαροπούλου4, Α. Στρατάκη4, Ε. Τσορμπατζίδης5, Φ.Ν. Λάμαρη4, Β. 
Παπασωτηρόπουλος6  

1 Εργαστήριο Γεωργικής Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, Πανεπιστήμιο Πατρών - Μεσολόγγι 302 00 
2 Τομέας Α: Οργανικής Χημείας, Βιοχημείας και Φυσικών Προϊόντων, Τμήμα Χημείας, Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο 
Αχαΐας 265 04 
3 Εργαστήριο Βοτανικής, Τμήμα Βιολογίας, Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο Αχαΐας 265 04 
4 Εργαστήριο Φαρμακογνωσίας και Χημείας Φυσικών Προϊόντων - Τμήμα Φαρμακευτικής, Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο 
Αχαΐας 265 04 
4 Berryplasma World L.P., Βάρδα Ηλείας 270 52 
6 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών & Γεωργικού Πειραματισμού - Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό 
Πανεπιστήμιο Αθηνών - Ιερά Οδός 75 Αθήνα 118 55, vpapasot@aua.gr 

 

Κύρια σημεία: Εξετάστηκαν με αέρια χρωματογραφία σε συνδυασμό με φασματοσκοπία μάζας (GC-MS) 16 γενότυποι 
φράουλας ως προς την περιεκτικότητά τους σε πτητικές οργανικές ενώσεις που σχετίζονται με το άρωμα και τη γεύση 
των καρπών. Επιπλέον, μελετήθηκε με RT-qPCR η έκφραση γονιδίων (SAAT, FaFAD1, FaNES1, FaOMT και FaQR 
κλπ.) που ελέγχoυν τη βιοσύνθεση ουσιών που σχετίζονται με τα κύρια χαρακτηριστικά γεύσης και αρώματος στους 
καρπούς της φράουλας, και τέλος αξιολογήθηκε η επίδραση του γονοτύπου και του χρόνου συγκομιδής καθώς και οι 
αλληλεπιδράσεις τους τόσο στη συγκέντρωση αυτών των ουσιών όσο και στα γονίδια που τις ελέγχουν. 

 

Οι εμπορικές ποικιλίες φράουλας ‘Rociera’, ‘Victory’, ‘Fortuna’ και ‘Leyre’, τρεις νέες ποικιλίες της εταιρείας 

Berryplasma World L.P. οι ‘Kallisti’, ‘Electra’ και ‘Iris’, καθώς και 9 γονότυποι (Γ1-Γ9) προχωρημένου σταδίου 

επιλογής (advanced selection lines) καλλιεργήθηκαν κάτω από τις ίδιες συνθήκες στις εγκαταστάσεις της 

εταιρείας στη Βάρδα Ηλείας. Πραγματοποιήθηκαν συγκομιδές ώριμων καρπών σε τρία διαφορετικά χρονικά 

σημεία κατά τη διάρκεια ολόκληρης της περιόδου συγκομιδής στην περιοχή (αρχή καρποφορίας- Δεκέμβριος: 

Τ1, μέσον καλλιεργητικής περιόδου- Μάρτιος: Τ2 και τέλος καρποφορίας- Απρίλιος: Τ3). Ο προσδιορισμός 

των πτητικών οργανικών ενώσεων (Volatile Organic Compounds, VOCs) πραγματοποιήθηκε με αέρια 

χρωματογραφία-φασματοσκοπία μάζας (GC-MS) και χρησιμοποιήθηκε η αλυσιδωτή αντίδραση 

πολυμεράσης πραγματικού χρόνου (RT-qPCR) για τον ποσοτικό προσδιορισμό έκφρασης γονιδίων που 

σχετίζονται με το άρωμα και τη γεύση των καρπών. Ο γονότυπος Γ8 παρουσιάζει τη μεγαλύτερη αφθονία στα 

πτητικά συστατικά και ιδιαίτερα σε μεσιφουράνιο, φουρανεόλη καθώς και γ-δεκαλακτόνη, ενώ οι γονότυποι 

Γ2 και Γ6 καθώς και η ποικιλία ‘Leyre’ παρουσιάζουν σταθερές εκπομπές οργανικών πτητικών και για τα τρία 

διαφορετικά χρονικά σημεία συγκομιδής. Σύμφωνα με την πολυπαραγοντική ανάλυση (General Linear 

Model) ANOVA, βρέθηκε στατιστικά σημαντική αλληλεπίδραση μεταξύ του γονότυπου και του χρονικού 

σημείου συγκομιδής για τα γονίδια FaFAD1, FaNES1, FaQR και FaOMT, όχι όμως για το γονίδιο SAAT. Το 

γονίδιο FaFAD1 παρουσίασε υψηλότερη έκφραση για το χρονικό σημείο συγκομιδής Τ1 σε όλους τους 

γονότυπους, εκτός από τον γονότυπο Γ3, καθώς και το FaNES1 για 11 γονότυπους. Τα γονίδια SAAT και 

FaOMT παρουσίασαν ποικιλότητα στο μοτίβο έκφρασης ανά γονότυπο, ενώ το FaQR είχε τα υψηλότερα 

επίπεδα έκφρασης στο χρονικό σημείο συγκομιδής Τ3. Οι συσχετίσεις μεταξύ της συγκέντρωσης των πτητικών 

οργανικών ενώσεων και της έκφρασης των γονιδίων που σχετίζονται με το άρωμα και τη γεύση των καρπών 

της φράουλας καθώς και η επίδραση του γονοτύπου και του χρονικού σημείου συγκομιδής θα διερευνηθούν 

περαιτέρω για να αποκαλυφθούν πιθανοί δείκτες που θα χρησιμοποιηθούν στη βελτίωση της φράουλας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Fragaria x ananassa, Πτητικές οργανικές ενώσεις, RT - qPCR, Βελτίωση φράουλας 
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«Η εργασία υλοποιήθηκε στο πλαίσιο της Δράσης ΕΡΕΥΝΩ – ΔΗΜΙΟΥΡΓΩ - ΚΑΙΝΟΤΟΜΩ με  συγχρηματοδότηση του 
Ευρωπαϊκού Ταμείου Περιφερειακής Ανάπτυξης (ΕΤΠΑ), της Ευρωπαϊκής Ένωσης και από εθνικούς πόρους μέσω του 
Ε.Π. Ανταγωνιστικότητα, Επιχειρηματικότητα & Καινοτομία (ΕΠΑνΕΚ) (κωδικός έργου:Τ2ΕΔΚ-01924)»  
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Συνδυαστικότητα δύο υποειδών βίκου (Vicia sativa L.) με βρώμη (Avena sativa L.) σε 
συγκαλλιέργεια για παραγωγή βιομάζας 

Α.Δ. Σιώσιου1, Α-Β.Σ. Ανθεμίδου1, Ι. Υψηλάντης2, Ι.Θ. Τσιάλτας1  

1 Εργαστήριο Γεωργίας, Τμήμα Γεωπονίας, ΑΠΘ, 541 24, Θεσσαλονίκη, siosioua@gmail.com 
2 Εργαστήριο Εδαφολογίας, Τμήμα Γεωπονίας, ΑΠΘ, 541 24, Θεσσαλονίκη  

 

Κύρια σημεία: Ενώ η συγκαλλιέργεια βρώμης-κοινού βίκου έχει δοκιμαστεί επαρκώς, ο συνδυασμός βρώμης με άλλα 
υποείδη βίκου δεν έχει μελετηθεί. Σε διετές πείραμα, έγινε σύγκριση μιγμάτων βρώμης με έναν γενότυπο κοινού βίκου 
και τριών γενοτύπων του V. sativa subsp. macrocarpa (VM). Ένας συνδυασμός βρώμης-VM απέδωσε το ίδιο υψηλά 
σε βιομάζα όπως η μονοκαλλιέργεια βρώμης. Στο μίγμα αυτό, οι αλκαλικές φωσφατάσες στο έδαφος ήταν υψηλές και 
οδήγησαν σε αυξημένη συγκέντρωση P στη βιομάζα, παρουσιάζοντας ενδιαφέρον για περαιτέρω έρευνα. 

 

Η συγκαλλιέργεια, δύο ή περισσοτέρων ειδών, αποτελεί σύστημα καλλιέργειας που μπορεί να είναι 

αποδοτικό, ακόμη και σε συνθήκες καταπόνησης. Ενώ ο συνδυασμός βρώμης (Avena sativa L.) με κοινό βίκο 

(Vicia sativa subsp. sativa L.) έχει δοκιμαστεί για την παραγωγή βιομάζας, η συγκαλλιέργεια βρώμης με άλλα 

υποείδη βίκου δεν έχει μελετηθεί. Για δύο καλλιεργητικές περιόδους, δοκιμάστηκαν γενότυποι δύο υποειδών 

βίκου [ένας V. sativa subsp. sativa L. (VS) και τρεις V. sativa subsp. macrocarpa (Moris) Arcang. (VM)] σε 

συνδυασμό με έναν γενότυπο βρώμης, σε αναλογία 75:25 (βίκος:βρώμη) και πυκνότητα σποράς 200 

σπόροι/m2. H βρώμη σε συγκαλλιέργεια με έναν VM είχε εξίσου υψηλή ξηρή βιομάζα (1066 g/m2 vs. 1051 

g/m2) όπως η μονοκαλλιέργεια βρώμης, παρότι η συμμετοχή του ψυχανθούς στο μίγμα ήταν χαμηλή 

(11,44%). Το μίγμα αυτό είχε Λόγο Ισοδύναμης Επιφάνειας >1 (1,09), που αποτελεί ένδειξη συνεργισμού 

μεταξύ των φυτικών ειδών. Η συνεργιστική δράση των ειδών του υψηλοαποδοτικού μίγματος επηρέασε το 

μικροβίωμα του εδάφους με τις αλκαλικές φωσφατάσες να εμφανίζουν υψηλές τιμές [688,7 p-nitrophenol 

(PN) μg g-1 h-1], συγκρίσιμες με τη μονοκαλλιέργεια βρώμης και σημαντικά υψηλότερες από τις 

μονοκαλλιέργειες των VM (587,5-607,2 PN μg g-1 h-1). Ως συνέπεια, στο αλκαλικό, φτωχό σε φώσφορο (P) 

έδαφος του πειραματικού αγρού, η συγκέντρωση P στη βιομάζα της βρώμης στις συγκαλλιέργειες αυξήθηκε 

σημαντικά σε σχέση με τη μονοκαλλιέργεια. Συγκριτικά με τις αντίστοιχες μονοκαλλιέργειες, η 

συγκαλλιέργεια σημείωσε μείωση στον μυκορριζικό αποικισμό του VM στο υψηλοαποδοτικό μίγμα (85,7% 

vs. 94,0%), αλλά αύξηση στο ποσοστό αποικισμού της βρώμης στον συνδυασμό με τον κοινό βίκο (60,3% vs. 

51,6%). Συμπερασματικά, το V. sativa subsp. macrocarpa παρουσιάζει ενδιαφέρον για το δυναμικό παραγωγής 

βιομάζας και για τη συνδυαστικότητά του με τη βρώμη.  

 

Λέξεις κλειδιά: Απόδοση, Μίγματα, Μυκόρριζες, Φωσφατάσες, Φώσφορος 

  



19ο ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ ΓΕΝΕΤΙΚΗΣ ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ ΦΥΤΩΝ  

«Καινοτομία - Ανθεκτικότητα - Βιώσιμη Ανάπτυξη»  

 Η Γενετική Βελτίωση Φυτών αρωγός στην ανάπτυξη της σύγχρονης γεωργίας 

Λάρισα, 16-18 Οκτωβρίου 2024  
 

57 
 

Μελέτη ετέρωσης και ομοζυγωτικού εκφυλισμού παραδοσιακών ποικιλιών τομάτας και των 
υβριδίων τους με στόχο την ανάδειξη κατάλληλου τύπου ποικιλίας για σύστημα χαμηλών 

εισροών 

Ρ. Ταγιάκας1, Η. Αυδίκος2, Ε. Βαρδάκη1, Ε. Κατσανούλας1, Γ. Λύκογλου1, Β. Νιάκα1, Σ. Παπαδόπουλος1, Α. 
Μαυρομάτης1 

1 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γενετικής & Βελτίωσης Φυτών, 
Πανεπιστημιούπολη, 54124, Θεσσαλονίκη, tagiakasr@agro.auth.gr 
2 Διεθνές Πανεπιστήμιο της Ελλάδος, Τμήμα Γεωπονίας της Σχολής Γεωτεχνικών Επιστημών, Εργαστήριο 
Λαχανοκομίας, 14ο χλμ. Θες/νίκης – Ν. Μουδανίων, Θέρμη, 57001, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Η παρούσα εργασία επικεντρώνεται στην επιλογή κατάλληλου τύπου ποικιλίας της τομάτας που θα 
ανταποκρίνεται καλύτερα στην καλλιέργεια σε βιώσιμα συστήματα χαμηλών εισροών. Για το σκοπό αυτό, αξιολογήθηκαν 
βελτιωμένες παραδοσιακές ποικιλίες καθώς και οι υβριδιακοί συνδυασμοί τους. Η αξιολόγηση του γενετικού υλικού 
βασίστηκε στη μελέτη της ετερωτικής συμπεριφοράς των υβριδίων σε σύγκριση με τους γονείς, καθώς επίσης και στο 
μέτρο του παρατηρούμενου ομοζυγωτικού εκφυλισμού, που εμφανίστηκε στην F2 γενεά, για τα συστατικά του 
παραγωγικού δυναμικού. 

 

H καλλιέργεια της τομάτας είναι πλέον διαδεδομένη σε όλες τις ηπείρους του πλανήτη, έχοντας μεγάλη 

οικονομική σημασία για την παγκόσμια αγορά τροφίμων καθώς αποτελεί ένα από τα πιο σημαντικά 

λαχανοκομικά είδη για τη διατροφή του ανθρώπου. Η πλειοψηφία της επιτραπέζιας τομάτας παράγεται κάτω 

από θερμοκηπιακές συνθήκες καλλιέργειας σε συμβατικά συστήματα διαχείρισης και οι ποικιλίες που 

χρησιμοποιούνται είναι, ως επί το πλείστον, εμπορικά υβρίδια που απαιτούν υψηλές εισροές. Ωστόσο,  η 

έντονη παρουσία κλιματικών φαινομένων και η επιτακτική ανάγκη για μείωση των εισροών επιτάσσουν την 

ανάπτυξη μοντέλων βιώσιμης γεωργίας που εξασφαλίζουν τη διατροφική επάρκεια του συνεχώς 

αυξανόμενου πληθυσμού, χρησιμοποιώντας λιγότερες εισροές και παράλληλα αντιμετωπίζοντας τις συνεχείς 

προκλήσεις του μεταβαλλόμενου περιβάλλοντος. Για να είναι αποτελεσματικό ένα τέτοιο ολιστικό σύστημα 

γεωργίας, πρέπει να διαθέτει τις κατάλληλες γι’ αυτό ποικιλίες, έτσι ώστε να ανταποκρίνονται ικανοποιητικά 

στις χαμηλές εισροές αλλά και η αγορά του σπόρου να είναι οικονομικά συμφέρουσα, ώστε να αντισταθμίζει 

το κέρδος των παραγωγών. Επομένως, προκύπτει η ανάγκη για δημιουργία ποικιλιών, κατάλληλων για 

συστήματα χαμηλών εισροών, που να διαθέτουν επιθυμητά χαρακτηριστικά απόδοσης και ποιότητας 

καρπών. Στην παρούσα εργασία παρουσιάζεται η αξιολόγηση τριών βελτιωμένων παραδοσιακών ποικιλιών 

τομάτας (Πανταρόζα Ροζ, Λεμονάτη, Καρδιά βοδιού), των υβριδιακών τους συνδυασμών καθώς και των F2 

γενεών τους, ως προς το παραγωγικό δυναμικό και τα συστατικά του. Το πείραμα πραγματοποιήθηκε την 

καλλιεργητική περίοδο 2023 σε θερμοκήπιο στο αγρόκτημα του Αριστοτελείου Πανεπιστημίου στην περιοχή 

της Θέρμης Θεσσαλονίκης, σε σύστημα καλλιέργειας χαμηλών εισροών, με μάρτυρα σύγκρισης  το εμπορικό 

υβρίδιο Formula F1. Στόχο της έρευνας αποτέλεσε η επιλογή κατάλληλου τύπου ποικιλίας για οργανικά 

συστήματα καλλιέργειας, μέσω  εκτίμησης της Ετέρωσης στην F1 γενεά, καθώς και του βαθμού ομοζυγωτικού 

εκφυλισμού στην επόμενη γενεά (F2). Από τα αποτελέσματα των πειραμάτων προέκυψε ότι, παρά το γεγονός 

της ικανοποιητικής ανταπόκρισης των βελτιωμένων παραδοσιακών ποικιλιών στις  χαμηλές εισροές, οι 

υβριδικοί συνδυασμοί τους εμφάνισαν υψηλή Ετερωτική συμπεριφορά σε σύγκριση με τους γονείς, 

παρουσιάζοντας αξιόλογο παραγωγικό δυναμικό, εφάμιλλο του εμπορικού υβριδίου Formula F1. Εν 

κατακλείδι, η χρήση των παραδοσιακών ποικιλιών είτε ως καθαρές σειρές είτε ως υλικό για τη δημιουργία 

νέων ελληνικών υβριδίων μπορεί να αποτελέσει σημαντικό μέρος του γενετικού υλικού που καλλιεργείται σε 

αειφόρα συστήματα καλλιέργειας. 
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Λέξεις κλειδιά: Solanum lycopersicum, Παραδοσιακές ποικιλίες, Υβρίδια, Ετέρωση, Βιώσιμη γεωργία 

 
Η έρευνα χρηματοδοτήθηκε από την Ειδική Υπηρεσία ΣΣ ΚΑΠ του ΥΠΑΑΤ στα πλαίσια του έργου Μ16ΣΥΝ2-00230 
της δράσης Μ- 16 ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ  
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3η Συνεδρία 

 

  

ΓΕΝΕΤΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ & ΒΙΟΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑ 

Προφορικές Ανακοινώσεις 
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Δράσεις της Τράπεζας Γενετικού Υλικού για την εκτός τόπου και επί τόπου διατήρηση της 
βιοποικιλότητας 

Π. Ράλλη 

Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός-ΔΗΜΗΤΡΑ. Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, Τράπεζα 

Διατήρησης Γενετικού Υλικού – Θέρμη-Θεσσαλονίκης, 57001, pralli@elgo.gr 

 

Κύρια σημεία: Η Τράπεζα Διατήρησης Γενετικού Υλικού είναι ο αρμόδιος, επιστημονικός φορέας για την 
αποτελεσματική και διαρκή προστασία των φυτικών γενετικών πόρων και της γεωργικής βιοποικιλότητας της χώρας. 
Έχει αναλάβει δράσεις για τη συλλογή, αναπολλαπλασιασμό, χαρακτηρισμό, τεκμηρίωση, αξιολόγηση και την εκτός 
τόπου και επί τόπου διατήρηση των φυτικών γενετικών πόρων, αλλά και την αξιοποίησή τους στη γενετική βελτίωση 
και την αειφόρο γεωργία. Στοιχεία από πρόσφατα ερευνητικά έργα και δημοσιεύσεις αποδεικνύουν την αξία των φυτικών 
γενετικών πόρων και τα πολλαπλά οφέλη που προκύπτουν από την ορθή  διαχείρισή τους. 

 

Η Τράπεζα Διατήρησης Γενετικού Υλικού (ΤΓΥ) είναι ο αρμόδιος, επιστημονικός φορέας για την 

αποτελεσματική και διαρκή προστασία των φυτικών γενετικών πόρων (ΦΓΠ) και της γεωργικής 

βιοποικιλότητας της χώρας. Οι κύριες δράσεις της αφορούν στη συλλογή, αναπολλαπλασιασμό, 

χαρακτηρισμό, τεκμηρίωση και αξιολόγηση των ΦΓΠ, με βάση μορφολογικά και αγροκομικά 

χαρακτηριστικά, καθώς και με βιοχημικές και μοριακές μεθόδους, με σκοπό τη μακροχρόνια διατήρηση και 

διαχείρισή τους και της πληροφορίας που τους συνοδεύει, αλλά και την αξιοποίησή τους στη γενετική 

βελτίωση και στην αειφόρο γεωργία. Επίσης, η ΤΓΥ φροντίζει για τη διάθεση γενετικού υλικού σε συνεργασία 

με το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, την εκτίμηση του βαθμού της γενετικής διάβρωσης 

και την επισήμανση περιοχών με σημαντικό γενετικό πλούτο ειδών για την επί τόπου διατήρηση (in situ 

conservation) των άγριων, συγγενών των καλλιεργούμενων ειδών ή για τη διατήρηση στον αγρό (on-farm 

conservation) των απειλούμενων, τοπικών ποικιλιών, ετοιμάζει τις εκθέσεις για την εγγραφή των τοπικών 

ποικιλιών στον Εθνικό Κατάλογο και εκπροσωπεί τη χώρα στα διεθνή δίκτυα και σε ομάδες εργασίας για την 

εκπόνηση σχεδίων προστασίας και αξιοποίησης των ΦΓΠ. Τα οφέλη που απορρέουν από τις παραπάνω 

δράσεις είναι πολλαπλά για τη διατήρηση της γεωργικής βιοποικιλότητας και την προστασία των αγροτικών 

οικοσυστημάτων, αλλά και για την αειφόρο διαχείριση και για την προώθηση της καλλιέργειας τοπικών 

ποικιλιών. Μεταξύ άλλων, η μελλοντική, επισιτιστική μας ασφάλεια εξαρτάται από την επιβίωση ενός ευρέως 

φάσματος ΦΓΠ, συμπεριλαμβανομένων των τοπικά προσαρμοσμένων καλλιεργούμενων ποικιλιών και των 

άγριων, συγγενών των καλλιεργούμενων ειδών, τα οποία αποτελούν σημαντικούς πόρους που μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για τη δημιουργία βελτιωμένων ποικιλιών καλλιεργούμενων ειδών, ανθεκτικών σε ένα 

συνεχώς μεταβαλλόμενο περιβάλλον. Οι δράσεις των τελευταίων ετών της ΤΓΥ, τα συμπεράσματα 

ερευνητικών έργων που ολοκληρώθηκαν πρόσφατα, τα νέα προγράμματα, τα αποτελέσματα επιστημονικών 

δημοσιεύσεων σχετικών με τη διατήρηση, αξιολόγηση και αξιοποίηση των ΦΓΠ θα παρουσιαστούν, καθώς 

και τα πρώτα στοιχεία από την «Τρίτη έκθεση της κατάστασης των παγκόσμιων ΦΓΠ για τα τρόφιμα και τη 

γεωργία» της Επιτροπής Γενετικών Πόρων. 

 

Λέξεις κλειδιά: Φυτικοί Γενετικοί Πόροι, Αξιολόγηση, Αξιοποίηση, Βελτίωση, Αειφόρος Γεωργία  

mailto:pralli@elgo.gr
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Αξιολόγηση τοπικών ποικιλιών βίγνας (Vigna unguiculata cv-gr unguiculata) ελληνικής 
προέλευσης 

Ε. Λαζαρίδη, Π.Ι. Μπεμπέλη 

Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών και Γεωργικού Πειραματισμού, Γ.Π.Α., Ιερά Οδός 75, Τ.Κ. 11855, Αθήνα, bebeli@aua.gr 

 

Κύρια σημεία: Δεν παρουσιάστηκαν στατιστικά σημαντικές διαφορές όσον αφορά στην απόδοση των τοπικών 
ποικιλιών/πληθυσμών σε σπόρο (kg ha-1). Ο αριθμός των λοβών και των σπόρων ανά φυτό και το μήκος των λοβών, 
αποτέλεσαν χαρακτηριστικά που σχετίστηκαν με τους δύο πρώτους κύριους άξονες κατά την Ανάλυση Κυρίων 
Συνιστωσών (PCA). Ο τοπικός πληθυσμός VG23-Λογοθετιάνικα, Κύθηρα ήταν περισσότερο παραγωγικός στις 
παρούσες εδαφοκλιματικές συνθήκες συγκριτικά με τους υπόλοιπους πληθυσμούς. Ο τοπικός πληθυσμός VG2-Ατσική, 
Λήμνος χαρακτηρίστηκε από χαμηλή παραγωγικότητα. 

 

Οι τοπικές ποικιλίες αποτελούν δυναμικούς και τοπικά προσαρμοσμένους πληθυσμούς. Η μελέτη και 

ανάδειξη της καλλιέργειας των τοπικών ποικιλιών έχει αυξηθεί τα τελευταία χρόνια καθώς αποτελούν 

σημαντικές πηγές παραλλακτικότητας για πληθώρα χαρακτηριστικών, ενώ χαρακτηρίζονται από 

σταθερότητα και ικανοποιητική επίτευξη αποδόσεων σε συστήματα χαμηλών εισροών. Η απόδοσή της βίγνας, 

επηρεάζεται από πληθώρα παραγόντων και ιδιαίτερα από την ξηρασία και τις υψηλές θερμοκρασίες κατά το 

στάδιο ανθοφορίας και γεμίσματος των λοβών. Η αξιολόγηση τοπικών ποικιλιών/πληθυσμών βίγνας θα 

μπορούσε να συμβάλλει στην εύρεση υλικού με υψηλές αποδόσεις και με ανθεκτικότητα σε βιοτικούς και 

αβιοτικούς παράγοντες καταπόνησης. Σκοπό επομένως της παρούσας εργασίας αποτέλεσε η αξιολόγηση 

πέντε τοπικών πληθυσμών βίγνας ελληνικής προέλευσης (VG2-Ατσική, Λήμνος, VG3-Άλιντα, Λέρος, VG4-

Μαράθι, Μύκονος, VG20-Μυτιλινιοί, Σάμος, VG23-Λογοθετιάνικα, Κύθηρα) που καλλιεργούνται on-farm με 

βάση τρία φαινολογικά χαρακτηριστικά και επτά χαρακτηριστικά που σχετίζονται με την απόδοση σε σπόρο. 

Ως μάρτυρας χρησιμοποιήθηκε η βελτιωμένη σειρά IT97K-499-35. Η αξιολόγηση έλαβε χώρα κατά τρία 

πειραματικά έτη (2015, 2016, 2017) στην Αθήνα (37°59’10” N, 23°42’29” E, 24 m) και χρησιμοποιήθηκε η 

διάταξη των Τυχαιοποιημένων Πλήρων Ομάδων (ΤΠΟ). Η πλειοψηφία των χαρακτηριστικών που 

μελετήθηκαν και σχετίζονται με την απόδοση σε σπόρο δεν παρουσίασε στατιστικά σημαντική 

αλληλεπίδραση του γονοτύπου με το περιβάλλον, με εξαίρεση το ύψος των φυτών (p ≤ 0,001), τον αριθμό 

σπόρων ανά λοβό (p ≤ 0,05) και το βάρος των εκατό σπόρων (p ≤ 0,01). Ο αριθμός των λοβών ανά φυτό (r = 

0,830, p ≤ 0,001), το μήκος των λοβών (r = 0,534, p ≤ 0,001) και ο αριθμός σπόρων ανά λοβό (r = 0,774, p ≤ 0,001) 

σχετίστηκαν θετικά με την απόδοση σε σπόρο (kg ha-1). Όλοι οι υπό μελέτη πληθυσμοί το 2016, κατά την 

Ανάλυση Κυρίων Συνιστωσών, ομαδοποιήθηκαν ξεχωριστά των άλλων δύο ετών καθώς παρουσίασαν 

μικρότερο βιολογικό κύκλο, μικρότερο αριθμό λοβών και αριθμό παραγόμενων σπόρων ανά φυτό και 

χαμηλότερη απόδοση σε σπόρο (kg ha-1). Ο VG23 ήταν περισσότερο παραγωγικός στις παρούσες 

εδαφοκλιματικές συνθήκες, συγκριτικά με τους υπόλοιπους πληθυσμούς, ενώ ο VG2 χαρακτηρίστηκε από 

χαμηλή παραγωγικότητα. Κρίνεται απαραίτητη η αξιολόγηση των τοπικών αυτών πληθυσμών σε 

διαφορετικά περιβάλλοντα και ιδιαίτερα στα περιβάλλοντα που καλλιεργούνται on-farm. 

 

Λέξεις κλειδιά: Απόδοση σε σπόρο, Γονότυπος x Περιβάλλον, Μαυρομάτικο φασόλι, Παραλλακτικότητα, 

Τοπικοί πληθυσμοί 

  

mailto:bebeli@aua.gr
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Επιλογή ποικιλιών μαλακού σιταριού και πρόοδος εφαρμογής προσαρμοσμένων κριτηρίων 
εγγραφής ως βιολογικές ποικιλίες στα πλαίσια του έργου Liveseeding 

Κ. Κουτής, Κ. Κρομμύδας 

ΑΙΓΙΛΟΠΑΣ, Άνω Λεχώνια, 37300 Βόλος, info@aegilops.gr 

 
Κύρια σημεία: Οι βιολογικές ποικιλίες αποτελούν, πλέον, μια καινούρια κατηγορία πολλαπλασιαστικού υλικού για τη 
βιολογική γεωργία που χαρακτηρίζεται από υψηλό επίπεδο γενετικής και φαινοτυπικής ποικιλομορφίας. Μια 
μεταβατική περίοδος δοκιμών θα πρέπει να συμβάλει στον καθορισμό  προσαρμοσμένων κριτηρίων που σχετίζονται με 
την περιγραφή των χαρακτηριστικών αυτού του υλικού και στον καθορισμό συνθηκών για την παραγωγή και την 
εμπορία τους. Τις καλλιεργητικές περιόδους 2023 και 2024 εξετάστηκαν, σε εγχώριους γενοτύπους μαλακού σιταριού, 
χαρακτηριστικά προσαρμοστικότητας στη βιολογική γεωργία και κριτήριων ποικιλομορφίας βιολογικών ποικιλιών. 

 

Ο Ευρωπαϊκός Κανονισμός ΕΕ 2018/848 επιτρέπει την εμπορία «βιολογικής ποικιλίας κατάλληλης για 

βιολογική παραγωγή». Αυτή ορίζεται ως ποικιλία που χαρακτηρίζεται από υψηλό επίπεδο γενετικής και 

φαινοτυπικής ποικιλομορφίας μεταξύ μεμονωμένων αναπαραγωγικών μονάδων και είναι αποτέλεσμα  

οργανικής βελτίωσης. Οι δραστηριότητες οργανικής βελτίωσης, οι οποίες  διεξάγονται υπό βιολογικές 

συνθήκες καλλιέργειας, επικεντρώνονται στη βελτίωση της γενετικής ποικιλότητας, ενώ βασίζονται στη 

φυσική αναπαραγωγική ικανότητα, στην απόδοση, στην αντοχή στις ασθένειες και στην προσαρμογή σε 

ποικίλες τοπικές πεδοκλιματικές συνθήκες. Για τις βιολογικές ποικιλίες, προγραμματίστηκε περίοδος επτά 

ετών (από το 2023) για  ένα προσωρινό πείραμα, που θα πρέπει να συμβάλει στον καθορισμό ειδικών και 

προσαρμοσμένων κριτηρίων που σχετίζονται με την περιγραφή των χαρακτηριστικών αυτού του υλικού και 

στον καθορισμό των συνθηκών που ισχύουν για την παραγωγή και την εμπορία του. Για τα χαρακτηριστικά 

Διακριτότητας, Ομοιομορφίας και Σταθερότητας (ΔΟΣ) προβλέπεται ότι ενδέχεται οι βιολογικές ποικιλίες  να 

υπόκεινται σε λιγότερο αυστηρή εξέταση για ομοιομορφία. Για  φυτά αροτραίων (όπως πχ. το σιτάρι), η 

εξέταση ΚΑΧ θα πρέπει να πραγματοποιείται στο μέτρο του δυνατού υπό βιολογικές συνθήκες, με την 

απόφαση εγγραφής να λαμβάνει υπόψη τις ειδικές ανάγκες και στόχους της βιολογικής γεωργίας. Διαλογές 

προηγούμενων ετών μαλακού σιταριού που προέρχονται από  εγχώριους αβελτίωτους γενοτύπους 

εξετάστηκαν τις καλλιεργητικές περιόδους 2023 και 2024 στη Θεσσαλονίκη (Αγρόκτημα του Ινστιτούτου 

Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων-ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ) για χαρακτηριστικά αυξημένης 

προσαρμοστικότητας σε συνθήκες βιολογικής γεωργίας και μειωμένων εισροών, όπως πρώιμη ευρωστία, 

ανταγωνισμός στα ζιζάνια, αντοχή σε ασθένειες, απόδοση. Επίσης, εξετάστηκαν για προσαρμοσμένα 

κριτήρια ΔΟΣ για τις βιολογικές ποικιλίες (πχ ομοιομορφία), ενώ αναμένεται η περαιτέρω εξέταση τους για 

προσαρμοσμένα κριτήρια ΚΑΧ σε βιολογικές  καλλιεργητικές συνθήκες στα πλαίσια του ευρωπαϊκού έργου 

LIVESEEDING.  

 

Λέξεις κλειδιά:  Οργανική Βελτίωση, Προσαρμοσμένα κριτήρια, Μαλακό σιτάρι, Προσαρμοστικότητα σε 

συνθήκες βιολογικής γεωργίας 

  

mailto:info@aegilops.gr
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Εφαρμογή της γενετικής παρακολούθησης σε είδη της οικογένειας Fagaceae  

Φ.Γ. Λύρου, Ν. Τουρβάς, Α.Α. Μαλασπίνα, Φ.Α. Αραβανόπουλος  

Εργαστήριο Δασικής Γενετικής και Γενετικής Βελτίωσης Δασοπονικών Ειδών, ΑΠΘ, 54124 Θεσσαλονίκη, 

aravanop@auth.gr  

 

Κύρια σημεία: Στην παρούσα εργασία αξιολογείται η χρονική μεταβολή της γενετικής ποικιλότητας τριών ειδών της 
οικογένειας Fagaceae (Quercus petraea, Q. robur και Castanea sativa). Οι παρακολουθούμενοι φυσικοί πληθυσμοί 
βρίσκονται στην βόρεια Ελλάδα και ανήκουν στο δίκτυο NATURA 2000. Υπογραμμίζεται η σημαντικότητα της 
εφαρμογής της γενετικής παρακολούθησης και η σημασία της διατήρησης του προσαρμοστικού δυναμικού των 
πληθυσμών. 

 

Ο στόχος της γενετικής παρακολούθησης, ως προγνωστικό εργαλείο, είναι η αξιολόγηση της τρέχουσας 

κατάστασης των γενετικών πόρων, μέσω του ποσοτικού προσδιορισμού των αλλαγών σε χρονική κλίμακα, 

προκειμένου να διατηρηθεί το μακροπρόθεσμο δυναμικό προσαρμογής των πληθυσμών. Στην παρούσα 

εργασία, αξιολογείται η χρονική μεταβολή της γενετικής ποικιλότητας τριών φυσικών πληθυσμών της 

βόρειας Ελλάδας, σε χρονικό διάστημα 16 ετών, για τρία σημαντικά είδη της οικογένειας Fagaceae, Q. petraea, 

Q. robur και Castanea sativa. Oι τρεις πληθυσμοί ανήκουν στο δίκτυο προστασίας NATURA 2000. Για την 

αξιολόγηση της παρατηρούμενης ετεροζυγωτίας (Ho), της αναμενόμενης ετεροζυγωτίας (He) και του 

συντελεστή ομομιξίας (FIS), χρησιμοποιήθηκαν 17 δείκτες SSR για τα δύο είδη δρυός και 13 δείκτες SSR για 

την καστανιά. Η γενετική ποικιλότητα της Q. petraea και της Q. robur παρουσίασε μικρή μείωση, ωστόσο οι 

διαφορές που παρατηρήθηκαν δεν ήταν στατιστικά σημαντικές. Όσον αφορά την καστανιά, η γενετική 

ποικιλότητα παρουσίασε μικρή αύξηση, αλλά επίσης δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σημαντικές διαφορές. 

Γενικά, μετά την πάροδο 16 ετών από την απόκτηση των τιμών βάσης γενετικής παρακολούθησης, 

παρατηρείται ότι η γενετική ποικιλότητα διατηρείται στους πληθυσμούς που μελετήθηκαν. Η παρούσα 

εργασία τονίζει τη σημαντικότητα της γενετικής παρακολούθησης και παρέχει πολύτιμες πληροφορίες για τη 

διατήρηση της γενετικής ποικιλότητας σε σημαντικούς πληθυσμούς της οικογένειας Fagaceae που ανήκουν 

στο δίκτυο NATURA 2000. 

 

Λέξεις κλειδιά: Γενετική παρακολούθηση, Γενετική ποικιλότητα, Fagaceae, SSR  

 
Η παρούσα έρευνα υποστηρίχθηκε από το Έργο «Crown Genome» και χρηματοδοτήθηκε από την ΓΓΕΚ και το Α.Π.Θ. 
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Η άγρια άμπελος στην περιοχή του Παγγαίου: ο αρχαίος μύθος συναντά τη σύγχρονη επιστήμη 

Γ. Μερκουρόπουλος 

Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός ΔΗΜΗΤΡΑ (ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ), Ινστιτούτο Ελιάς, Υποτροπικών φυτών και 
Αμπέλου (ΙΕΛΥΑ), Τμήμα Αμπέλου, merkouropoulos@elgo.gr  

 

Κύρια σημεία: Στοχεύοντας στη διερεύνηση της ύπαρξης αμπέλου στο όρος Παγγαίο και στο όρος Λεκάνη 
πραγματοποιήθηκαν εξερευνητικές αποστολές, με αποτέλεσμα τον εντοπισμό φυσικών πληθυσμών άγριας αμπέλου και 
στα δύο όρη. Ακολούθησε συλλογή δειγμάτων από τους φυσικούς πληθυσμούς και ανάλυση με χρήση 
μικροδορυφορικών δεικτών, ενώ μοσχεύματα μεταφέρθηκαν στις θερμοκηπιακές εγκαταστάσεις του Τμήματος Αμπέλου 
ώστε να αποτελέσουν μέρος της εθνικής συλλογής ποικιλιών αμπέλου που διατηρεί ο ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ. 

 

Η περιοχή που ορίζεται από το όρος Παγγαίο και τις πόλεις Δράμα και Καβάλα αντιπροσωπεύει τον 

γεωγραφικό χώρο όπου η σύγχρονη επιστήμη, εκφραζόμενη από την αρχαιολογική έρευνα, επιβεβαιώνει την 

κωδικοποιημένη, εντός του αρχαίου μύθου, προϊστορική δραστηριότητα: Σύμφωνα με τον μύθο, στο Παγγαίο 

ανατράφηκε ο θεός του κρασιού, Διόνυσος, ο οποίος, μαζί με τις μαινάδες και τους σατύρους που τον 

ακολουθούσαν, διέδιδε την κατανάλωση του κρασιού και τον συνεπακόλουθο τρόπο συμπεριφοράς όπου 

κυριαρχούν η ευθυμία και η χαλαρότητα στην τήρηση των κοινωνικών κανόνων. Αυτά τα στοιχεία έφεραν 

τον θεό Διόνυσο αντιμέτωπο με τον βασιλιά των Ηδωνών, Λυκούργο, ο οποίος, σύμφωνα με τον μύθο, 

αντιπροσώπευε το Κράτος και την υποχρέωση των ποιλιτών να υπακούουν σε νόμους και κανόνες – η 

κατάληξη της σύγκρουσης υπήρξε τραγική για τον βασιλιά... Τις τελευταίες δεκαετίες, η σύγχρονη 

αρχαιολογική μεθοδολογία έφερε στην επιφάνεια απανθρακωμένα γίγαρτα και στέμφυλα άγριας αμπέλου 

(Vitis vinifera spp. sylvestris) καθώς και πήλινα δοχεία πόσης στην ανασκαφή του Νεολιθικού οικισμού Dikili 

Tash (~4.300 π.Χ.), επιβεβαιώνοντας την αρχαία αμπελοκαλλιέργεια και κατανάλωση οίνου, και καθιστώντας 

την περιοχή την αρχαιότερη στην Ευρώπη όσον αφορά την (παραγωγή και) κατανάλωση οίνου. Άραγε, μετά 

την πάροδο 63 αιώνων, εξακολουθεί η άγρια άμπελος να ενδημεί στην περιοχή; Προκειμένου να απαντηθεί 

το ερώτημα, πραγματοποιήθηκαν εξερευνητικές αποστολές τόσο στο όρος Παγγαίο όσο και στο όρος Λεκάνη 

(που περικλείει από τα βορεινά την περιοχή του Dikili Tash), με αποτέλεσμα των εντοπισμό φυσικών 

πληθυσμών άγριας αμπέλου και στα δύο όρη – είναι αξιοσημείωτο ότι στο όρος Παγγαίο φαίνεται πως η 

εξάπλωση του είδους είναι μάλλον περιορισμένη σε συγκεκριμένες περιοχές σε αντίθεση με το όρος Λεκάνη 

όπου φαίνεται να παρουσιάζει μεγαλύτερη διασπορά. Συλλέχθηκαν δείγματα από τους φυσικούς 

πληθυσμούς, τα οποία αναλύθηκαν με μικροδορυφορικούς δείκτες, ενώ μοσχεύματα μεταφέρθηκαν στις 

θερμοκηπιακές εγκαταστάσεις του Τμήματος Αμπέλου (Λυκόβρυση Αττικής) με την πρόθεση, αφού 

αναπτυχθούν επαρκώς, να αποτελέσουν μέρος της εθνικής συλλογής ποικιλιών αμπέλου που διατηρεί ο 

ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ ως ο μοναδικός, κατά τον νόμο, διατηρητής εγχώριων ποικιλιών αμπέλου, και να 

μελετηθούν στη συνέχεια, σύμφωνα με την αμπελογραφική μεθοδολογία, αντιπροσωπεύοντας υλικό που θα 

μπορούσε να χρησιμοποιηθεί σε βελτιωτικά προγράμματα της αμπέλου. 

 

Λέξεις κλειδιά: Vitis vinifera spp. sylvestris, Όρος Λεκάνη, Dikili Tash 

mailto:merkouropoulos@elgo.gr
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Απόδοση και ποιότητα τεσσάρων ειδών Lathyrus υπό μεσογειακές συνθήκες 

Α.Ν. Κωνσταντόπουλος1, Μ. Ηρακλή2, Ι.Θ. Τσιάλτας1 

1 ΑΠΘ, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γεωργίας, 541 24 Θεσσαλονίκη, tsialtas01@windowslive.com  
2 ΕΛΓΟ-«Δήμητρα», Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, 570 01 Θέρμη 

 

Κύρια σημεία: Τα είδη Lathyrus, παρά την υψηλή συγκέντρωση πρωτεΐνης στους ιστούς τους, καλλιεργούνται σε μικρές 
εκτάσεις διεθνώς, κυρίως λόγω του αντιθρεπτικού παράγοντα λαθυρίνη. Τέσσερα είδη (L. sativus, L. cicera, L. annuus, 
L. aphaca) δοκιμάστηκαν για δύο καλλιεργητικές περιόδους. Το L. sativus ήταν το υψηλοαποδοτικότερο σε ξηρή βιομάζα 
και σπόρο, ενώ τα L. aphaca και L. annuus είχαν τις μικρότερες αποδόσεις. Ωστόσο, το L. annuus είχε τις χαμηλότερες 
συγκεντρώσεις λαθυρίνης στη βιομάζα και τον σπόρο, παρουσιάζοντας ενδιαφέρον για περαιτέρω έρευνα. 

 

Το γένος Lathyrus (οικογένεια Fabaceae) περιλαμβάνει περισσότερα από 160 είδη, τα οποία κατατάσσονται 

ως ορφανά/υποαξιοποιούμενα (orphan/underutilized). Ευρύτερα γνωστά είναι τα είδη L. sativus και L. 

cicera, τα οποία καλλιεργούνται για βιομάζα και σπόρο. Για δύο καλλιεργητικές περιόδους, δοκιμάστηκαν τα 

είδη L. sativus (δύο γενότυποι, LS), L. cicera (δύο γενότυποι, LC), L. annuus (ένας γενότυπος, LAn) και L. aphaca 

(δύο γενότυποι, LAp) στο αγρόκτημα του ΑΠΘ. Υψηλότερη απόδοση σε ξηρή βιομάζα (ΞΒ) είχε το LS (461,4-

482,9 g/m2), ενώ τη μικρότερη το LAn (237,8 g/m2). Αντιστοίχως, την υψηλότερη απόδοση σε σπόρο είχε η 

cv. Perla του LS (561,0 g/m2) και τη μικρότερη τα είδη LAp (86,8-96,3 g/m2) και LAn (164,9 g/m2). Τα είδη 

LS και LC είχαν την υψηλότερη συγκέντρωση πρωτεΐνης στη ΞΒ (27,06-29,39%), ενώ η χαμηλότερη μετρήθηκε 

στο LAp (20,53-22,94%). Το LAn είχε τη χαμηλότερη συγκέντρωση λαθυρίνης (ODAP) (0,13 mg/g) και ολικών 

φαινολών (12,39 mg GAE/g) στην ΞΒ. Το είδος αυτό εμφάνισε την υψηλότερη συγκέντρωση πρωτεΐνης στον 

σπόρο (32,64%), ενώ τη χαμηλότερη είχαν τα LC (24.54-25.08%). Επιπλέον, το LAn είχε τη χαμηλότερη 

συγκέντρωση ODAP στον σπόρο (0,14%), ενώ ένα LS είχε την υψηλότερη (0,66%). Τα δύο LS είχαν τις 

χαμηλότερες ολικές φαινόλες (1,35-1,80 mg GAE/g) και ένα LAp τις υψηλότερες τιμές (20,86 mg GAE/g). 

Συμπερασματικά, το καλλιεργούμενο είδος L. sativus είχε τις υψηλότερες αποδόσεις σε ΞΒ και σπόρο, ενώ το 

είδος L. annuus είχε την υψηλότερη συγκέντρωση πρωτεΐνης στον σπόρο και τις χαμηλότερες συγκεντρώσεις 

ODAP στην ΞΒ και τον σπόρο. 

  

Λέξεις κλειδιά: Άζωτο, Λαθούρι, Λαθυρίνη, ODAP, Πρωτεΐνη, Φαινόλες 
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Ανάπτυξη μητρικής φυτείας  Sideritis syriaca  L.  αγενώς αναπαραγόμενης  με σύστημα 
αναγεννητικής γεωργίας 

Κ.Τούσης1, Ε. Καπαράκου2, Α. Κωνσταντίνου1, Δ. Δαφερέρα2, Π. Ταραντίλης2 , Γ. Οικονόμου1 

1 Εργαστήριο Γεωργίας, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής,  Σχολή Επιστημών των Φυτών, Γ.Π.Α., Ιερά Οδός 75, 
11855, Αθήνα,  tousiskon@aua.gr  
2 Εργαστήριο Χημείας, Τμήμα Επιστήμης Τροφίμων και Διατροφής του Ανθρώπου,  Σχολή Επιστημών Τροφίμων και 
Διατροφής, Γ.Π.Α., Ιερά Οδός 75, 11855, Αθήνα 

 
Κύρια σημεία: Αντικείμενο της μελέτης είναι η αγενής αναπαραγωγή και διατήρηση μητρικής φυτείας S. syriaca από 
τοπικό πληθυσμό του είδους στην Ανώπολη Σφακίων, ταυτοποιημένο βοτανικά και χημειοτυπικά. Σκοποί της μελέτης 
αποτελούν η αξιολόγηση της ανάπτυξης της φυτείας και της ομοιογένειας της ως προς τα μορφολογικά, αποδοτικά και 
χημειοτυπικά χαρακτηριστικά. Η ανάπτυξη της μητρικής φυτείας σε συνθήκες αναγεννητικής γεωργίας στο πλαίσιο της 
βιώσιμης καλλιέργειας μείωσε σημαντικά το περιβαλλοντικό αποτύπωμα. Η αειφορική διατήρηση των τοπικών 
πληθυσμών μπορεί να συμβάλλει στην παραγωγή πιστοποιημένου υγιούς πολλαπλασιαστικού υλικού. 

 

Η δημιουργία μητρικών φυτειών των Φαρμακευτικών και Αρωματικών φυτών στοχεύει στην αγενή 

αναπαραγωγή εγγυημένου πολλαπλασιαστικού υλικού με βιώσιμες πρακτικές και στην αποτροπή μείωσης 

των φυσικών πληθυσμών από την ανεξέλεγκτη συγκομιδή. Η Αναγεννητική Γεωργία (Α.Γ.) αποτελεί 

καινοτόμο σύστημα παραγωγής, συμβάλλοντας στην αειφορία του οικοσυστήματος μέσω των ελάχιστων 

καλλιεργητικών παρεμβάσεων. Αντικείμενο της μελέτης είναι η αξιολόγηση της εφαρμογής Α.Γ. στην 

ανάπτυξη μητρικής φυτείας S. syriaca (τσάϊ του βουνού-μαλοτήρας). Η φυτεία  εγκαταστάθηκε  σε υψόμετρο 

(950m), τον Φεβρουάριο 2022 στην Ανώπολη Σφακίων με μοσχεύματα από ταυτοποιημένο φαινοτυπικά και 

χημειοτυπικά, πληθυσμό. Πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις για δύο καλλιεργητικές περιόδους, έτη 2022 και 

2023, και αξιολογήθηκε η ομοιογένεια της φυτείας, ως προς: α) τα μορφολογικά χαρακτηριστικά των φυτών: 

ύψος και κόμη φυτού, αριθμός βλαστών και  ανθοταξιών, πυκνότητα, μήκος και αριθμός κόμβων ταξιανθίας 

και β) τα αποδοτικά χαρακτηριστικά (ξηρό βάρος φυτού και  ξηρή δρόγη/ στρέμμα). Η ανάπτυξη, η χημική 

σύσταση και η ομοιογένειά της συγκρίθηκε με συμβατική  φυτεία μαλοτήρας εγγενώς αναπαραγόμενης. 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα, ο συντελεστής παραλλακτικότητας (CV %) της μητρικής φυτείας 1ου έτους, 

κυμάνθηκε από 11,18% έως 22,32%, για τα υπό αξιολόγηση χαρακτηριστικά, με την πυκνότητα ταξιανθίας 

και τον αριθμό των ανθοταξιών  να υπερβαίνουν το αποδεχτό όριο του 20% σύμφωνα με την διεθνή 

βιβλιογραφία. Το 2ο έτος, ο CV % κυμάνθηκε εντός των αποδεκτών ορίων (6,9% - 15,74%). Αντιθέτως, στην 

εγγενώς αναπαραγόμενη φυτεία ο CV το 2ο έτος ξεπέρασε τα αποδεκτά όρια στα περισσότερα 

χαρακτηριστικά, προσεγγίζοντας  σε ορισμένα το 27,74% (μήκος ταξιανθίας). Στην μητρική φυτεία η απόδοση 

των φυτών σε ξηρή βιομάζα  το 1ο έτος κυμάνθηκε από 16 έως 28 gr/φυτό με CV 17,59%,  ενώ το 2ο έτος  

κυμάνθηκε από 40 έως 50 gr/φυτό με CV 6,9%. Η μητρική φυτεία απέδωσε σε ξηρή δρόγη  48 kg/ στρ. και 87 

kg/στρ κατά μέσο όρο το 1o και 2o έτος αντίστοιχα, ενώ δεν παρατηρήθηκαν χημειοτυπικές διαφορές σε 

τυχαίες δειγματοληψίες των φυτών. Η εγγενής συμβατική φυτεία απέδωσε 93 kg/στρ, όμως παρατηρήθηκε 

παραλλακτικότητα στην αποδοτικότητα των φυτών (CV 22,87%) και στην εκατοστιαία αναλογία των 

χημειοτυπικών συστατικών. Η εφαρμογή Α.Γ. στην ανάπτυξη της μητρικής φυτείας μείωσε σημαντικά το 

περιβαλλοντικό αποτύπωμα, σε σχέση με το αποτύπωμα της εγγενώς αναπαραγόμενης, όπου εφαρμόστηκαν 

συμβατικές καλλιεργητικές τεχνικές. 

 

Λέξεις κλειδιά: Πολλαπλασιαστικό υλικό, Ανθεκτικότητα, Καινοτομία, Αναγεννητική γεωργία 
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Παυλώνια (Paulownia spp.) – Ένα πολύτιμο δέντρο για πολλαπλή χρήση  

Κ. Σπανός  

ΕΛΓΟ – ‘ΔΗΜΗΤΡΑ’, Ινστιτούτο Δασικών Ερευνών, 57006 - Θεσσαλονίκη, e-mail: kspanos@fri.gr  

 

Κύρια σημεία: Η Παυλώνια (Paulownia spp.) είναι ένα ταχυαυξές δασικό δέντρο κατάλληλο για φυτείες μικρού 
περίτροπου χρόνου. Αποτελεί είδος πολλαπλής χρήσης, όπως παραγωγή ξυλείας, παραγωγή βιομάζας και στερεών 
βιοκαυσίμων, βελτίωση περιβάλλοντος, δέσμευση άνθρακα, βελτίωση και αποκατάσταση εδαφών, μελισσοκομία, 
αισθητική και αναψυχή, αντιπυρική προστασία. Στην παρούσα εργασία, παρουσιάζεται μια γενική ανασκόπηση για την 
καλλιέργεια και χρήση της παυλώνιας στην Ελλάδα καθώς και τις δυνατότητες γενετικής βελτίωσης. 

 

Η Παυλώνια (Paulownia spp.) είναι ένα ταχυαυξές δασικό δέντρο με καταγωγή την Ασία (κυρίως Κίνα) και 

καλλιεργείται σε όλο τον κόσμο. Είναι είδος ταχυαυξές και μπορεί να αυξάνει 3-5 m το χρόνο και να παράγει 

μέχρι και ένα (1) m3 στη 10-ετία, σε κατάλληλα περιβάλλοντα. Χρησιμοποιείται για πολλαπλούς σκοπούς 

(μελισσοκομία, παραγωγή ξυλείας, ξυλώδη βιομάζα, αγροδασοπονία, βελτίωση εδάφους, αισθητική τοπίου, 

αναψυχή) και είναι κατάλληλο για φυτείες μικρού περίτροπου χρόνου (10-15 έτη). Είναι κατάλληλο για 

παραγωγή βιομάζας και στερεών βιοκαυσίμων. Η παυλώνια μπορεί να παράγει 2-3 t/έτος/στρέμμα ξηρής 

βιομάζας και επομένως είναι κατάλληλο δέντρο για ενεργειακές φυτείες (περίτροπος χρόνος 3-5 έτη). Μετά 

την υλοτομία, έχει την ικανότητα να πρεμνοβλαστάνει και επομένως δεν χρειάζεται επαναφύτευση. Οι 

οικονομικές αποδόσεις στην Ελλάδα όσον αφορά την τεχνική ξυλεία, εκτιμώνται στα 800-1.240 

€/έτος/στρέμμα και στα 150-200€/έτος/στρέμμα για την ξυλώδη βιομάζα. Η παυλώνια προσφέρει καλή 

αισθητική και μπορεί επίσης να χρησιμοποιείται  στο αστικό και περιαστικό πράσινο. Είναι είδος απαιτητικό 

σε φως, αποκτά μεγάλη κόμη (>10 m διάμετρο) και μπορεί να φθάσει σε ύψος 15-20 m στη 10-ετία. Για την 

καλή ανάπτυξη χρειάζεται βαθιά και χαλαρά εδάφη, με επαρκή υγρασία και καλή αποστράγγιση. Για τη 

χρήση της στον αστικό χώρο, θα πρέπει να επιλέγονται κατάλληλες θέσεις με επαρκή φωτισμό. Γενικά, είναι 

είδος ανθεκτικό σε προσβολές εντόμων και μυκήτων όταν φυτεύεται σε κατάλληλα περιβάλλοντα. Επίσης, 

μπορεί να χρησιμοποιείται στον αστικό και περιαστικό χώρο για τη δημιουργία βιοπάρκων και μικρών 

αλσυλλίων αναψυχής σε αραιό φυτευτικό σύνδεσμο (5 x 5 m). Τα δέντρα παυλώνιας είναι ταχυαυξή και 

απορροφούν μεγάλες ποσότητες CO2 καθώς επίσης προστατεύουν και βελτιώνουν τα εδάφη. Η παυλώνια δεν 

καίγεται εύκολα, και επομένως μπορεί να χρησιμοποιείται για αντιπυρική προστασία σε περιοχές με 

κατάλληλα εδάφη και διαθέσιμο νερό. Το Ινστιτούτο Δασικών Ερευνών (ΕΛΓΟ – ‘ΔΗΜΗΤΡΑ’) ερευνά δύο 

είδη παυλώνιας, την P. tomentosa και την P. elongata και συγκεκριμένα υβρίδια ειδών (Shan-Tong, COT2). 

Μελετά και ερευνά την προσαρμογή, την παραγωγή ξύλου και ξυλώδους βιομάζας της παυλώνιας σε 

διάφορες περιοχές της Ελλάδας καθώς και τις δυνατότητες γενετικής βελτίωσης. Στην παρούσα εργασία, 

παρουσιάζεται μια γενική ανασκόπηση για την καλλιέργεια και χρήση της παυλώνιας στην Ελλάδα, με βάση 

τη διεθνή βιβλιογραφία και την πολυετή ερευνητική εμπειρία στο είδος. 

 

Λέξεις κλειδιά: Tαχυαυξές δέντρο, Πολλαπλή χρήση, Φυτείες μικρού περίτροπου χρόνου, Γενετική βελτίωση  
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Καλλιέργεια βιομηχανικής κάνναβης στις περιοχές της Θράκης και Κεντρικής Μακεδονίας 

Ε. Τσαλίκη1, Θ. Τζιβάρα2, Θ. Μωϋσιάδης1, Ι. Πανώρας1 , Ε. Βαζανέλλη1, Σ. Κουτρούμπας3  

1 ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, Θέρμη 57001 Θεσσαλονίκη,  
etsaliki@elgo.gr  
2 ΑΚΣΓΕ Σουφλιώτικα Κελλάρια 
3 ΔΠΘ, Τμήμα Αγροτικής Ανάπτυξης, 682 00 Ορεστιάδα 

 

Κύρια σημεία: Η επαναεισαγωγή της καλλιέργειας βιομηχανικής κάνναβης στην Ελλάδα πραγματοποιήθηκε το 2016, 
για ποικιλίες με χαμηλή περιεκτικότητα στην ψυχοτρόπο ουσία τετραϋδρακανναβινόλη (THC), στοχεύοντας στην 
αύξηση της βιωσιμότητας σε οικονομικό, περιβαλλοντικό, αγρονομικό και κοινωνικό επίπεδο. Είναι ετήσια καλλιέργεια, 
που απαιτεί ελαφρά εδάφη πλούσια σε θρεπτικά στοιχεία και υγρασία, με δυνατότητα παραγωγής προϊόντων υψηλής 
προστιθέμενης αξίας από όλα τα μέρη του φυτού. 

 

Η καλλιέργεια βιομηχανικής κάνναβης είναι μια καλλιέργεια μειωμένων εισροών με πολλά πλεονεκτήματα 

και χρήσεις και η απαρχή της καλλιέργειας τοποθετείται κατά την Νεολιθική εποχή. Σύμφωνα με τον 

Κανονισμό της ΕΕ 2021/2115 (ΦΕΚ 3996Β/22-6-2023), επιτρέπεται στην Ελλάδα η καλλιέργεια ποικιλιών 

Cannabis Sativa L. εγγεγραμμένων στον Κοινοτικό κατάλογο, με περιεκτικότητα σε τετραϋδροκανναβινόλη 

(THC) μικρότερη του 0,3%. Η κάνναβη είναι ετήσιο φυτό εαρινής σποράς με μόνοικες και δίοικες ποικιλίες 

που ευδοκιμεί σε καλά στραγγιζόμενα εδάφη, πλούσια σε θρεπτικά στοιχεία και υγρασία. Η απόδοση της 

καλλιέργειας είναι αποτέλεσμα της αλληλεπίδρασης γενοτύπου, περιβάλλοντος και αγροκομικών πρακτικών 

(πυκνότητα φύτευσης, λίπανση και άρδευση), ενώ οι κύριες χρήσεις του φυτού προσανατολίζονται στην 

παραγωγή σπόρου, κλώσιμης ίνας από τα στελέχη και εκχυλισμάτων από τις ταξιανθίες. Στα πλαίσια του 

έργου ΚΑΝΝΑΒΟΤΥΧΕΡΟ (ΠΑΑ Μ16ΣΥΝ2- 00402), την καλλιεργητική περίοδο 2023, δύο μόνοικες 

ποικιλίες, η Fedora 17 και η Ferimon, καλλιεργήθηκαν σε αγρούς στον Έβρο, στις Σέρρες και στη Θέρμη 

Θεσσαλονίκης. Η σπορά πραγματοποιήθηκε με πνευματική μηχανή, ποσότητα σπόρου 2 κιλά/στρέμμα και 

αποστάσεις γραμμών 80 εκ. Κατά τη διάρκεια της καλλιεργητικής περιόδου, ελήφθησαν εδαφολογικές και 

αγροκομικές παρατηρήσεις, έγιναν μετρήσεις κανναβινοειδών και συγκομίστηκε ο σπόρος για την παραγωγή 

ελαίου. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι οι επιλεγμένες ποικιλίες προσαρμόζονται πολύ καλά στο κλίμα της 

Βόρειας Ελλάδας και Θράκης, χωρίς να υπερβούν τα επιτρεπτά όρια σε THC σε συνδυασμό με ικανοποιητική 

παραγωγή σπόρου. Επιπρόσθετα, η παραγωγή βρώσιμου ελαίου υψηλής θρεπτικής αξίας από το σπόρο του 

φυτού μπορεί να αποτελέσει  εναλλακτική πηγή αξιοποίησης της βιομηχανικής κάνναβης. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βιομηχανική κάνναβη, Αγροκομικά χαρακτηριστικά, Κανναβινοειδή, Κανναβέλαιο 
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Σύγκριση τριών ποικιλιών κινόα (Chenopodium quinoa Willd.) στην περιοχή της Θεσσαλίας  

Ι. Κακαμπούκη1, Δ. Μπεσλεμές2, Ε. Τίγκα2, Ι. Ρούσσης1, Α. Μαυροειδής1, Π. Σταυρόπουλος1, Δ. Μπιλάλης1  

1 Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Εργαστήριο Γεωργίας, Ιερά Οδός 75, Αθήνα 118 55, bilalis@aua.gr  
2 Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών φυτών, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός «Δήμητρα», Θεοφράστου 1, 
Λάρισα 413 35 

 
Κύρια σημεία: Σκοπός της μελέτης είναι η εγκατάσταση καλλιέργειας κινόα στην περιοχή της Θεσσαλίας. 
Αξιολογήθηκαν τρεις διαφορετικές ποικιλίες (Puno, Titicaca, και Vikinga) με βάση το ύψος των φυτών, το ξηρό βάρος, 
την απόδοση σε σπόρο, την περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη και ορισμένους περιβαλλοντικούς και καλλιεργητικούς δείκτες. 
Οι τρεις ποικιλίες κατέγραψαν εξαιρετικά αποτελέσματα και κρίνονται ως κατάλληλες προς εγκατάσταση και καλλιέργεια 
στην περιοχή της Θεσσαλίας. 

 

Η κινόα (Chenopodium quinoa Willd.) είναι ένα ετήσιο δικοτυλήδονο ψευδοδημητριακό της οικογένειας 

Amaranthaceae. Αποτελεί μια ανερχόμενη καλλιέργεια παγκοσμίως, λόγω της υψηλής διατροφικής της αξίας, 

με τους σπόρους του φυτού να είναι πλούσιοι σε πρωτεΐνη (12-14%) και αντιοξειδωτικά, και χωρίς γλουτένη. 

Η παραγωγή κινόας εντοπίζεται ακόμα και σήμερα κυρίως στη Λατινική Αμερική (>88% της παγκόσμιας 

παραγωγής), ωστόσο επεκτείνεται σταδιακά και σε Ευρωπαϊκά κράτη. Σκοπός της παρούσας μελέτης είναι η 

αξιολόγηση τριών ποικιλιών κινόα (Puno, Titicaca, και Vikinga) υπό Ελληνικές συνθήκες. Στα πλαίσια αυτά, 

κατά το διάστημα 2021-2024 πραγματοποιήθηκε ερευνητική μελέτη στην περιοχή της Θεσσαλίας. Το 

πειραματικό σχέδιο που ακολουθήθηκε ήταν των πλήρως τυχαιοποιημένων ομάδων, και η συνολική έκταση 

του πειραματικού υπολογίζεται στα 15.000 m2. Για την αξιολόγηση των ποικιλιών μετρήθηκε το ύψος των 

φυτών, το ξηρό τους βάρος, η απόδοση σε σπόρο, η περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη και ορισμένοι 

περιβαλλοντικοί και καλλιεργητικοί δείκτες (Δείκτης συγκομιδής, Δείκτης αποτελεσματικότητας χρήσης του 

αζώτου, Ρυθμός ανάπτυξης καλλιέργειας, Αποτύπωμα άνθρακα). Οι αποδόσεις και των τριών ποικιλιών 

ξεπέρασαν τα 300 κιλά/στρέμμα, με τα καλύτερα αποτελέσματα να εντοπίζονται στην Titicaca, και οι Puno 

και Vikinga να ακολουθούν. Στατιστικώς σημαντικά μεγαλύτερη  ήταν και η περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη της 

Titicaca εν συγκρίσει με τις άλλες δύο ποικιλίες (≈1-2%). Τα αποτελέσματα των λοιπών αγρονομικών 

παραμέτρων και των περιβαλλοντικών δεικτών παρουσίασαν στατιστικά σημαντικά διαφορές, χωρίς όμως 

να καταδεικνύουν την σαφή υπεροχή κάποιας εκ των τριών ποικιλιών. Σε γενικές γραμμές, και οι τρεις 

ποικιλίες κατέγραψαν εξαιρετικά αποτελέσματα (με την Titicaca να παρουσιάζει ελαφρώς καλύτερες 

αποδόσεις και περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη) και κρίνονται ως κατάλληλες προς εγκατάσταση και καλλιέργεια 

στην περιοχή της Θεσσαλίας.    

 

Λέξεις κλειδιά: Κινόα (Chenopodium quinoa Willd), Καινοτόμος καλλιέργεια, Ποικιλίες, Πρωτεΐνη 
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Συγκριτική μελέτη διειδικών υβριδίων βαμβακιού (G. hirsutum L. × G. barbadense L.) σε δύο 
πυκνότητες σποράς και περιοχές της Ελλάδας.   

Δ. Μπεσλεμές1, Α. Μαυροειδής2, Ε. Τίγκα1, Ι. Ρούσσης2, Π. Σταυρόπουλος2, Ι. Κακαμπούκη2. 

1 Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θεοφράστου 1, 41335, Λάρισα, 
dbeslemes@elgo.gr  
2 Εργαστήριο Γεωργίας, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, ΓΠΑ, Ιερά Οδός 75, 11855, Αθήνα.  

 

Κύρια σημεία: Το βαμβάκι αποτελεί μία από τις σημαντικότερες καλλιέργειες στην Ελλάδα. Μελετήθηκε το δυναμικό 
παραγωγής, τα αγρονομικά χαρακτηριστικά και τα ποιοτικά χαρακτηριστικά της ίνας διειδικών υβριδίων (G. hirsutum 
L. × G. barbadense L.), σε σύγκριση με εμπορική ποικιλία βαμβακιού upland, σε τυπική και μειωμένη πυκνότητα σποράς 
σε δύο περιοχές, με στόχο την αξιολόγηση της δυνατότητας αξιοποίησης των υβριδίων σε αειφορικά συστήματα 
παραγωγής. Τα αποτελέσματα είναι ενθαρρυντικά για την περαιτέρω έρευνα των δυνατοτήτων παραγωγικότητας και 
προσαρμογής των υβριδίων στις κλιματικές μεταβολές. 

 

Το βαμβάκι (Gossypium hirsutum L.) είναι μια από τις πιο εξέχουσες και σημαντικές βιομηχανικές 

καλλιέργειες. Στην Ελλάδα, η βαμβακοκαλλιέργεια κατέχει σημαντικό μερίδιο του αγροτικού τομέα. Ωστόσο, 

οι δυσμενείς επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής έχουν εγείρει ανησυχίες σχετικά με την απόδοσή της στο 

εγγύς μέλλον, επομένως είναι ζωτικής σημασίας να αναπτυχθούν στρατηγικές προσαρμογής για τη βιώσιμη 

συνέχιση παραγωγής ποιοτικού βαμβακιού στην Ελλάδα. Μια τέτοια εναλλακτική πρόταση, είναι η 

υιοθέτηση διειδικών υβριδίων (G. hirsutum × G. barbadense). Τα συγκεκριμένα υβρίδια έχουν προταθεί ως πιο 

ανθεκτικά στις αβιοτικές καταπονήσεις και με μεγαλύτερες αποδόσεις από τα γονεϊκά τους είδη. Προκειμένου 

να αξιολογηθούν οι δυνατότητες των ανωτέρω  υβριδίων, διεξήχθη ένα πείραμα αγρού σε δύο τοποθεσίες, 

για δύο συνεχόμενα έτη. Δύο νέα υβρίδια βαμβακιού (HA 1432 και INTERCOTΤ 701) και μια συμβατική 

ποικιλία («Ελπίδα») καλλιεργήθηκαν σε δύο διαφορετικές πυκνότητες φυτών (8 και 13 φυτά m2) 

εφαρμόζοντας τα συνήθη επίπεδα λίπανσης και άρδευσης και συγκρίθηκαν τα αγρονομικά τους 

χαρακτηριστικά (βιομάζα, LAI), η απόδοση και τα συστατικά απόδοσης (απόδοση σύσπορου βαμβακιού, 

απόδοση σε ίνα, απόδοση σε σπόρο, αναλογία ίνας/σπόρου) και τα ποιοτικά χαρακτηριστικά της ίνας. Τα 

αποτελέσματα της παρούσας εργασίας αφορούν στο δεύτερο έτος των πειραμάτων. Τα αγρονομικά 

χαρακτηριστικά και η απόδοση των υβριδίων ήταν εφάμιλλα ή ανώτερα σε σύγκριση με τη συμβατική 

ποικιλία. Παρόμοια ευρήματα παρατηρήθηκαν επίσης στην πλειονότητα των ποιοτικών χαρακτηριστικών. 

Η χαμηλή πυκνότητα σποράς φαίνεται κατάλληλη για την καλλιέργειά τους, ωστόσο χρειάζεται να 

επαναπροσδιοριστούν τα βέλτιστα επίπεδα λίπανσης. Απαιτείται επίσης περαιτέρω έρευνα προκειμένου να 

αξιολογηθεί η προσαρμοστικότητά των υβριδίων σε περιθωριακά και χαμηλής γονιμότητας εδάφη, καθώς 

και η αντοχή και προσαρμοστικότητά τους στις κλιματικές μεταβολές. Με βάση τα αποτελέσματά μας, τα 

διειδικά υβρίδια βαμβακιού μπορούν να αποτελέσουν μια ενδιαφέρουσα εναλλακτική για τον Ελληνικό και 

ευρωπαϊκό τομέα βαμβακιού. 

 

Λέξεις κλειδιά: Διειδικά υβρίδια βαμβακιού, Πυκνότητα σποράς, Απόδοση, Ποιότητα ίνας   
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Μπορεί το κτηνοτροφικό κουκί να αντικαταστήσει το κριθάρι σε συγκαλλιέργεια με 
χορτοδοτικά ψυχανθή; 

Α. Ψαροπούλου1, Α. Σιώσιου1, Ι. Υψηλάντης2, Α. Λιθουργίδης3, Ι.Θ. Τσιάλτας1 

1 ΑΠΘ, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γεωργίας, 541 24 Θεσσαλονίκη, antonpsar@agro.auth.gr  
2 ΑΠΘ, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Εδαφολογίας, 541 24 Θεσσαλονίκη 
3 Αγρόκτημα ΑΠΘ, 570 01 Θέρμη 

 

Κύρια σημεία: Η χορτονομή της συγκαλλιέργειας σιτηρών-ψυχανθών προορίζεται για ζωοτροφή, ωστόσο η ύπαρξη του 

σιτηρού μπορεί να υποβαθμίσει την ποιότητά της. Για δύο έτη, μελετήθηκε η αντικατάσταση του κριθαριού από 

κτηνοτροφικό κουκί σε συγκαλλιέργεια με τρία χορτοδοτικά ψυχανθή. Η μονοκαλλιέργεια κριθαριού και το μίγμα με 

μπιζέλι είχαν τις υψηλότερες αποδόσεις, ενώ η συμμετοχή του χορτοδοτικού ήταν υψηλότερη στα μίγματα με κουκί. Το 

κριθάρι είχε το χαμηλότερο ποσοστό μυκορριζών σε όλες τις μεταχειρίσεις, αλλά η συγκέντρωση φωσφόρου αυξήθηκε στο 

μίγμα με βίκο.  

 

 

 

 

Η συγκαλλιέργεια χειμερινών σιτηρών-ψυχανθών εφαρμόζεται ευρέως για την παραγωγή χορτονομής. 

Ωστόσο, η ποιότητα του μίγματος μπορεί να υποβαθμιστεί από μείωση της πρωτεΐνης και αύξηση της 

κυτταρίνης και ημικυτταρίνης, λόγω του σιτηρού. Στο αγρόκτημα του ΑΠΘ, για δύο καλλιεργητικές 

περιόδους, δοκιμάστηκε η αντικατάσταση του κριθαριού από κτηνοτροφικό κουκί σε συγκαλλιέργεια με 

χορτοδοτικά ψυχανθή (βρώσιμο λαθούρι, κοινός βίκος, κτηνοτροφικό μπιζέλι), σε μια προσπάθεια να 

εξασφαλιστούν τα πλεονεκτήματα της συγκαλλιέργειας, αποφεύγοντας τα μειονεκτήματα της ύπαρξης του 

αγρωστώδους στο μίγμα. Πέντε μονοκαλλιέργειες (κριθάρι, κτηνοτροφικό κουκί, βρώσιμο λαθούρι, κοινός 

βίκος, κτηνοτροφικό μπιζέλι) και έξι μίγματα εγκαταστάθηκαν με πυκνότητα 200 σπόρων/m2 και αναλογία 

75:25 (χορτοδοτικό:φυτό στήριξης). Την υψηλότερη απόδοση σε ξηρή βιομάζα είχαν η μονοκαλλιέργεια 

κριθαριού (999,4 g/m-2) και το μίγμα κριθάρι-μπιζέλι (981,1 g/m-2), ενώ οι χαμηλότερες αποδόσεις βρέθηκαν 

για τις μονοκαλλιέργειες των ψυχανθών (πχ κουκί 423,3 g/m-2), αλλά και σε μίγματα, όπως το κουκί-βίκος 

(512,9 g/m-2). Το υψηλότερο ποσοστό συμμετοχής χορτοδοτικού βρέθηκε για το βίκο στη συγκαλλιέργεα με 

κουκί (65,67%) και το μικρότερο για το λαθούρι στο μίγμα με κριθάρι (19,69%). Η ανάλυση των ιστών ως προς 

την πεπτικότητα (NDF και ADF) δεν έδειξε διαφορές μεταξύ των μεταχειρίσεων ως προς το NDF, ενώ η 

χαμηλότερη τιμή ADF βρέθηκε για το κριθάρι στο μίγμα με βίκο (29,16%) δείχνοντας υψηλότερη 

πεπτικότητα. Στο αλκαλικό έδαφος του πειραματικού αγρού, το κριθάρι είχε το χαμηλότερο ποσοστό (<30%) 

μυκορριζικού αποικισμού των ριζών και δεν επηρεάστηκε από τη συγκαλλιέργεια. Αντίθετα, το υψηλότερο 

ποσοστό μετρήθηκε στη μονοκαλλιέργεια λαθουριού (84,13%), το οποίο, λόγω ανταγωνισμού, μειώθηκε στα 

μίγματα με κουκί (72,15%) και κριθάρι (66,63%). Ωστόσο, η συγκέντρωση φωσφόρου (Ρ) στη βιομάζα δεν 

επηρεάστηκε σημαντικά στο λαθούρι, αλλά αυξήθηκε για το κριθάρι στο μίγμα με βίκο (3,65 mg/g), το οποίο 

είχε την υψηλότερη συγκέντρωση (4,95 mg/g) όλων των μεταχειρίσεων. Συμπερασματικά, το κτηνοτροφικό 

κουκί, ως αντικαταστάτης του κριθαριού, σε χορτοδοτικά μίγματα μειονεκτεί ως προς τα παραγωγικά και 

ποιοτικά χαρακτηριστικά.  

 

Λέξεις κλειδιά: Μίγματα, Μυκόρριζες, Σιτηρά, Φώσφορος  
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Μείωση των συνολικών ποσοτήτων εφαρμοζόμενου αζώτου στο σκληρό σιτάρι με συστήματα 
γεωργίας ακριβείας και near real time δεδομένα  

Χ. Νούλας1, Α. Τσιτούρας1, Β. Λιάκος2, Ε. Ευαγγέλου1, Μ. Τζιουβαλέκας1, Χ. Μηλιώτης3 

1 Ινστιτούτο Βιομηχανικών & Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ - ΔΗΜΗΤΡΑ, Θεοφράστου 1, 41335 Λάρισα, 
cnoulas@elgo.gr  
2 Τμήμα Γεωπονίας Αγροτεχνολογίας, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Γαιόπολις 415 00, Λάρισα 
3 Μποζαντζίδης-Μητσιολίδης Α.Ε. (Agrotech S.A.), 8ο χλμ Ε.Ο. Θεσσαλονίκης – Αθήνας, 574 00, Σίνδος, Θεσσαλονίκη  

 

Κύρια σημεία: Σκοπός της παρούσας εργασίας ήταν η εφαρμογή εύχρηστων τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας για την 
εφαρμογή χωρικά διαφοροποιημένης επιφανειακής Ν-ούχου λίπανσης στο σκληρό σιτάρι, ανάλογα με τις πραγματικές 
ανάγκες των φυτών. Στις ζώνες διαφοροποιημένης λίπανσης (VR-N) καταγράφηκε μείωση των συνολικών ποσοτήτων 
Ν έως και 50% χωρίς να μειωθεί η παραγωγή και η ποιότητα του προϊόντος. 

 

Οι ανάγκες των καλλιεργειών σε άζωτο (Ν) δεν είναι σταθερές σε όλη την επιφάνεια του αγρού. Σκοπός της 

παρούσας εργασίας ήταν η μεταβλητή επιφανειακή λίπανση Ν στο σκληρό σιτάρι, ανάλογα με τις 

πραγματικές ανάγκες των φυτών. Για τον σκοπό αυτό επιλέχθηκαν 2 πιλοτικοί αγροί σκληρού σιταριού σε 

δυο διαφορετικές αγρο-κλιματικές ζώνες της Θεσσαλίας. Ο αγρός Α (Αγροκήπιο) έχει έκταση 41,3 στρ, μέσο 

υψόμετρο 140 μ και η κλίση του εδάφους του κυμαίνεται από 0-5%, ενώ ο αγρός Β (Πολυδάμειο) έχει έκταση 

28,5 στρ, μέσο υψόμετρο 277 μ. και κλίση 8-10%. Τα εδάφη των αγρών είναι αργιλοπηλώδη (αγρός Α) ή 

αργιλώδη (αγρός Β), με ελαφρώς αλκαλική ή μέση αλκαλική αντίδραση αντίστοιχα (pH =8,0 - 8,2), με χαμηλά 

ποσοστά (⁓1,5 %) σε οργανική ουσία και σε ολικό Ν (0,1-0,2%). Ο κάθε αγρός χωρίστηκε σε 6 ζώνες ίσης 

έκτασης και με τυχαιοποίηση στις μισές ζώνες εφαρμόστηκε, στο στάδιο του αδελφώματος (BBCH 24-25), 

ομοιόμορφη (συνήθης πρακτική του παραγωγού) επιφανειακή Ν-ούχος λίπανση (UR-N=34,3 kg/στρ, 

NH4NO3 - 34,5-0-0) και στις υπόλοιπες διαφοροποιημένη (σημειακή) λίπανση (VR-N) με τη χρήση ειδικού 

λιπασματοδιανομέα με ελεγχόμενο δοσομετρητή. Οι υπόλοιπες διαχειριστικές πρακτικές ήταν σταθερές στους 

δύο αγρούς. Χρησιμοποιήθηκαν δεδομένα πολυφασματικών εικόνων υψηλής ευκρίνειας που λήφθησαν λίγα 

εικοσιτετράωρα πριν την λίπανση (near real time data) με το ΣμηΕΑ DJI Phantom 4 Multispectral RTK. Στην 

συνέχεια, παρήχθησαν οι δείκτες ευρωστίας της καλλιέργειας NDVI και GNDVI, οι οποίοι χρησιμοποιήθηκαν 

από ειδικό αλγόριθμο για τον υπολογισμό της μεταβλητής δόσης Ν. Τα αποτελέσματα (2023) έδειξαν ότι στις 

ζώνες VR-N εφαρμόστηκε κατά μέσο όρο 50% στον αγρό Α και 20% στον αγρό Β λιγότερο λίπασμα σε σχέση 

με τη μέγιστη δόση που εφαρμόστηκε στις ζώνες UR-N. Στον αγρό Α, οι αποδόσεις σε σπόρο κυμάνθηκαν 

κατά μέσο όρο από 550 kg/στρ στις ζώνες VR-N έως 635 kg/στρ στις UR-N. Στον αγρό Β, οι αποδόσεις σε 

σπόρο ήταν σημαντικά διαφορετικές και κυμάνθηκαν κατά μέσο όρο από 542 kg/στρ στις ζώνες VR-N έως 

656 kg/στρ στις ζώνες με UR-N. H περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη στο σπόρο κυμάνθηκε από 11,9% (αγρός Α) 

έως 12,4% (αγρός Β) στις ζώνες VR-N, ενώ στις ζώνες UR-N από 13,8% (αγρός Α) έως 11,6% (αγρός Β). Τέλος, 

η περιεκτικότητα σε υπολειμματικό NO3--Ν στο έδαφος στις ζώνες VR-N ήταν μικρότερη σε σχέση με εκείνη 

στις ζώνες UR-N.  

 

Λέξεις κλειδιά: Μεταβλητή παροχή Ν, Συστήματα γεωργίας ακριβείας, Near real time δεδομένα, Σκληρό 

σιτάρι  
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Η Γεωργία Συντηρήσεως ως βάση για την εφαρμογή της Αναγεννητικής Γεωργίας: Υφιστάμενη 
κατάσταση και προβλήματα εφαρμογής 

Θ. Γιτσόπουλος, Ι. Γεωργούλας  

ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, Θεσσαλονίκη, 57001 
thgitsopoulos@elgo.gr  

 

Κύρια σημεία: Η έντονη και συνεχής κατεργασία του εδάφους, η μονοκαλλιέργια και οι δυσμενείς επιπτώσεις της 
κλιματικής αλλαγής υποβαθμίζουν τα εδάφη. Η Γεωργία Συντηρήσεως αποτελεί τη βάση για την εφαρμογή της 
Αναγεννητικής Γεωργίας. Αγρονομικά, εδαφολογικά, τεχνολογικά και κοινωνικο-πολιτιστικά εμπόδια καθώς και η 
απουσία αγροτικής πολιτικής και συμβουλευτικής συντελούν στην περιορισμένη εφαρμογή της ΓΣ στη χώρα μας. Για 
την υιοθέτηση της ΓΣ, απαιτείται αγροτική πολιτική που να υποστηρίζει οικονομικά την εφαρμογή της καθώς και 
παροχή υπηρεσιών συμβουλευτικής. 

 

Η εντατικοποίηση της Γεωργίας και η έντονη και συνεχής κατεργασία του εδάφους, η μονοκαλλιέργια και οι 

δυσμενείς επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής έχουν υποβαθμίσει πολλά από τα εδάφη σε βαθμό που να 

τίθεται σε κίνδυνο η παραγωγικότητά τους. Η Γεωργία Συντηρήσεως (ΓΣ) ή αλλιώς η Γεωργία Διατήρησης 

Εδαφών αποτελεί μία τεχνική κατεργασίας και καλλιέργειας του εδάφους που στοχεύει στη διατήρηση της 

υγείας των εδαφών-οικοσυστημάτων. Στηρίζεται σε τρεις αλληλένδετους πυλώνες: α) την αποφυγή 

αναστροφής του εδάφους (όργωμα), β) τη συνεχή εδαφοκάλυψη είτε με φυτά είτε με φυτικά υπολείμματα, και 

γ) την εναλλαγή καλλιεργειών (αμειψισπορά). Η ΓΣ συντελεί στη διατήρηση ή την αύξηση της οργανικής 

ουσίας του εδάφους, περιορίζει τη διάβρωση, μειώνει τις απώλειες της εδαφικής υγρασίας, επαναφέρει τη 

φυσική δομή του εδάφους, προστατεύει και διατηρεί τη βιοποικιλότητα. Αποτελεί τη βάση για την εφαρμογή 

της Αναγεννητικής Γεωργίας (ΑΓ) κατά την οποία, πέρα των παραπάνω, επιπλέον εφαρμόζονται τεχνικές 

αποκατάστασης (αναγέννησης) και ενίσχυσης των καταπονημένων εδαφών-οικοσυστημάτων. Για την 

εφαρμογή της ΑΓ επομένως είναι απαραίτητη πρωτίστως η εφαρμογή της ΓΣ. Σήμερα στη χώρα μας η ΓΣ 

εφαρμόζεται σε πολύ μικρό ποσοστό, σε αντίθεση με άλλες χώρες της λεκάνης της Μεσογείου που ήδη βιώνουν 

σε μεγάλο βαθμό τις επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής. Αγρονομικά, εδαφολογικά, τεχνολογικά και 

κοινωνικο-πολιτιστικά εμπόδια καθώς και η απουσία αγροτικής πολιτικής και συμβουλευτικών υπηρεσιών 

περιορίζουν την εφαρμογή της ΓΣ. Για την αντιμετώπιση των παραπάνω εμποδίων και την υιοθέτηση της ΓΣ, 

απαιτείται αγροτική πολιτική που α) να υποστηρίζει επενδύσεις για την αγορά του ειδικού μηχανολογικού 

εξοπλισμού (ειδικές σπαρτικές μηχανές) που απαιτείται για την επιτυχή σπορά των καλλιεργειών πάνω σε 

φυτικά υπολείμματα καθώς, και β) να παρέχει αποζημιώσεις σε περίπτωση οικονομικών απωλειών κατά τη 

μετάβαση από τη συμβατική Γεωργία στη ΓΣ. Παράλληλα, απαιτείται παροχή υπηρεσιών συμβουλευτικής 

που θα δώσουν πρακτικές λύσεις στα αγρονομικά, εδαφολογικά και κοινωνικο-πολιτιστικά εμπόδια 

εφαρμογής. 

 

Λέξεις κλειδιά: Γεωργία Διατήρησης Εδαφών, Μειωμένη κατεργασία, Μηδενική κατεργασία, Φυτά 

εδαφοκάλυψης, Ειδικές Σπαρτικές Μηχανές, Αγροτική Πολιτική
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Ανάπτυξη νέων υψηλοαποδοτικών ποικιλιών σκληρού σιταριού άριστης ποιότητας 

Ε. Κορπέτης1, Ε. Νίνου2, Α. Μαυρομάτης3,  Μ. Βαργιάμη1, Ι. Γεωργούλας1, Ο. Αποστόλου1, Π. Βαβέσος2, 
Ε. Βαρβαλιου2, Α. Γεωργακούδη2, Γ. Ζμέτης2, Ν. Θεοφάνους2, Ι. Κρούπη2, Α. Μαυριού2, Ε. Μαρκάκη2, Ι. 

Μυλωνάς1 

1Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ - 570 01 Θέρμη, ekorpetis@elgo.gr 
2Τμήμα Γεωπονίας, ΔΙΠΕ - Σίνδος, 57400 Θεσσαλονίκη 
3Τμήμα Γεωπονίας, ΑΠΘ - 54124, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Βελτίωση και ανάπτυξη νέων ποικιλιών σκληρού σιταριού με υψηλή απόδοση, άριστη ποιότητα και γενική 
προσαρμοστικότητα στις ελληνικές ξηροθερμικές συνθήκες. 

 

Η δημιουργία νέων ποικιλιών με υψηλές και σταθερές αποδόσεις, άριστη ποιότητα κόκκων, με υψηλή 

προσαρμοστικότητα στα ελληνικά ξηροθερμικά περιβάλλοντα, με ανταπόκριση στις εισροές και 

ικανοποιητική αξιοποίηση των πόρων στα διαφορετικά συστήματα καλλιέργειας, με αντοχή σε βιοτικές και 

αβιοτικές καταπονήσεις, αποτελούν τους σημαντικότερους στόχους του προγράμματος βελτίωσης σκληρού 

σιταριού του Ινστιτούτου Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων (ΙΓΒΦΠ). Μετά από αξιολογήσεις 

προηγουμένων ετών στο βελτιωτικό πρόγραμμα σκληρού σιταριού του ΙΓΒΦΠ, επιλέχθηκαν καθαρές σειρές, 

οι οποίες επί τρία έτη αξιολογήθηκαν σε διατοπικά πειράματα στον αγρό σε τρεις περιοχές, με πειραματικό 

σχέδιο πλήρων τυχαιοποιημένων ομάδων με τέσσερις επαναλήψεις. Μετρήθηκαν αγροκομικά και ποιοτικά 

χαρακτηριστικά των ποικιλιών και επιλέχθηκαν οι καθαρές σειρές που θα προωθηθούν για απογονικό έλεγχο, 

περιγραφή κατά UPOV και στη συνέχεια για αίτηση στο Τμήμα Ελέγχου Ποικιλιών Καλλιεργουμένων Φυτών 

του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων (ΥΠΑΑΤ)  για εγγραφή τους στον Εθνικό Κατάλογο 

Ποικιλιών Καλλιεργουμένων Φυτών. Ο συγκεκριμένος πειραματισμός εντάσσεται στο Ειδικό Πρόγραμμα 

γεωργικής έρευνας για τη δημιουργία νέων ποικιλιών φυτικών ειδών του ΥΠΑΑΤ και πιο συγκεκριμένα στο 

έργο: «Δημιουργία αποδοτικών ποικιλιών σκληρού σιταριού υψηλής ποιότητας, προσαρμοσμένων σε 

ελληνικές ξηροθερμικές συνθήκες». 

 

Λέξεις κλειδιά: Σκληρό σιτάρι, Διατοπική αξιολόγηση, Απόδοση, Ποιότητα, Προσαρμοστικότητα  
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Ανάπτυξη νέων υψηλοαποδοτικών ποικιλιών κριθαριού για ξηροθερμικά περιβάλλοντα 
χαμηλών εισροών 

Ι. Μυλωνάς1, Ε. Νίνου2, Α. Μαυρομάτης3, Μ. Βαργιάμη1, Κ. Μελισσαρίδης2, Ν. Νικολής2, Σ. Πολυχρονίου2, 
Κ. Σαββίδου2, Μ. Παραπούρα2, Σ. Σαμιώτης2, Ε. Κορπέτης1  

1Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ - 570 01 Θέρμη, imilonas@elgo.gr  
2Τμήμα Γεωπονίας, ΔΠΕ - Σίνδος, 57400 Θεσσαλονίκη 
3Τμήμα Γεωπονίας, ΑΠΘ - 54124, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Βελτίωση και ανάπτυξη νέων ποικιλιών κριθαριού με υψηλή απόδοση και γενική προσαρμοστικότητα στα 
ελληνικά ξηροθερμικά περιβάλλοντα χαμηλών εισροών. 

 

Η δημιουργία νέων ποικιλιών με υψηλές και σταθερές αποδόσεις, άριστη ποιότητα κόκκων, με υψηλή 

προσαρμοστικότητα στα ελληνικά ξηροθερμικά περιβάλλοντα, με ικανοποιητική αξιοποίηση των πόρων στα 

διαφορετικά συστήματα καλλιέργειας, με αντοχή σε βιοτικές και αβιοτικές καταπονήσεις, αποτελούν τους 

σημαντικότερους στόχους του προγράμματος βελτίωσης κριθαριού του Ινστιτούτου Γενετικής Βελτίωσης και 

Φυτογενετικών Πόρων (ΙΓΒΦΠ). Μετά από αξιολογήσεις προηγουμένων ετών στο βελτιωτικό πρόγραμμα 

κριθαριού του ΙΓΒΦΠ, επιλέχθηκαν καθαρές σειρές, οι οποίες επί τρία έτη αξιολογήθηκαν σε διατοπικά 

πειράματα στον αγρό, με πειραματικό σχέδιο πλήρων τυχαιοποιημένων ομάδων με τέσσερις επαναλήψεις. 

Μετρήθηκαν αγροκομικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά των ποικιλιών και επιλέχθηκαν οι καθαρές σειρές 

που θα προωθηθούν για απογονικό έλεγχο, περιγραφή κατά UPOV και στη συνέχεια για αίτηση στο Τμήμα 

Ελέγχου Ποικιλιών Καλλιεργουμένων Φυτών του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων 

(ΥΠΑΑΤ)  για εγγραφή τους στον Εθνικό Κατάλογο Ποικιλιών Καλλιεργουμένων Φυτών. Ο συγκεκριμένος 

πειραματισμός εντάσσεται στο Ειδικό Πρόγραμμα γεωργικής έρευνας για τη δημιουργία νέων ποικιλιών 

φυτικών ειδών του ΥΠΑΑΤ και πιο συγκεκριμένα στο έργο: «Δημιουργία υψηλοαποδοτικών ποικιλιών 

κριθαριού προσαρμοσμένων σε ελληνικά ξηροθερμικά περιβάλλοντα χαμηλών εισροών». 

 

Λέξεις κλειδιά: Κριθάρι, Διατοπική αξιολόγηση, Απόδοση, Ποιότητα, Προσαρμοστικότητα  

  

mailto:imilonas@elgo.gr
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Δημιουργία βελτιωμένων ποικιλιών ρεβιθιού μέσω της υλοποίησης πρότυπου προγράμματος 
Γεωργικής Έρευνας του ΥπΑΑΤ 

Δ. Βλαχοστέργιος1, Α. Καργιωτίδου1, Χ. Πάνκου1, Χ. Πετσούλας1, Α. Μαυρομάτης2, Ι. Τοκατλίδης3 

1 ΕΛΓΟ «ΔΗΜΗΤΡΑ», Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, 41335 Λάρισα, vlachostergios@elgo.gr 
2 ΑΠΘ, Τμ Γεωπονίας, Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, 54124, Θεσσαλονίκη,  
3 ΔΠΘ, Τμ. Μοριακής Βιολογίας και Γενετικής, Δραγάνα, 68100, Αλεξανδρούπολη 

 

Κύρια σημεία: Υλοποίηση προγράμματος για την ανάπτυξη νέων ποικιλιών ρεβιθιού με ιδιαίτερα αγροκομικά και 
ποιοτικά χαρακτηριστικά με χρηματοδότηση του ΥπΑΑΤ. Έχουν ολοκληρωθεί οι δοκιμές ΚΑΧ και ΔΟΣ από το τμήμα 
Ελέγχου Ποικιλιών για την 1η βελτιωμένη ποικιλία και σύντομα αναμένεται η 2η αίτηση εγγραφής. 

 

Το ρεβίθι αναγνωρίζεται παγκοσμίως ως το ανερχόμενο όσπριο λόγω της δυναμικής που διαμορφώνεται από 

τους καταναλωτές και τη βιομηχανία τροφίμων. Η ανάγκη για την καλλιέργεια ποικιλιών που θα 

ανταποκρίνονται στις σύγχρονες ανάγκες παραγωγών και καταναλωτών απαιτεί τη υλοποίηση καινούργιων 

και στοχευμένων προγραμμάτων βελτίωσης. Στο πλαίσιο αυτό το ΥπΑΑΤ προχώρησε στη χρηματοδότηση 

της έρευνας για τη δημιουργία βελτιωμένων ποικιλιών ρεβιθιού ύψους 80.000€ για την περίοδο 2021-2027, 

μέσω του Ειδικού Προγράμματος Γεωργικής Έρευνας για τη Δημιουργία Νέων Ποικιλιών Φυτικών Ειδών 

(ΦΕΚ Β 392/3-2-2021). Συντονιστής του έργου είναι ο ΕΛΓΟ/ΙΒΚΦ και συμμετέχουν το ΑΠΘ και το ΔΠΘ. Ο 

σχεδιασμός του προγράμματος περιλαμβάνει: α) Αξιολόγηση των καθαρών σειρών ρεβιθιού που είχε 

αναπτύξει παλαιότερα το ΙΒΚΦ για διάφορα αγροκομικά και φυσιολογικά χαρακτηριστικά, β) Εκτίμηση της 

σταθερότητας και προσαρμοστικότητας των καθαρών σειρών μέσω της αξιολόγησης σε διατοπικό δίκτυο σε 

τρεις περιοχές (Λάρισα, Θέρμη, Αλεξανδρούπολη), γ) Αξιολόγηση ως προς τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των 

βελτιωμένων σειρών (χρόνος βρασμού, ικανότητα ενυδάτωσης και διόγκωσης σπόρου, ποσοστό 

περιβλήματος, περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη, βιοενεργά συστατικά, κα), δ) Περιγραφή κατά UPOV και 

προετοιμασία φακέλου εγγραφής νέων ποικιλιών, ε) Πρόγραμμα στοχευμένων διασταυρώσεων ποικιλιών με 

μεγάλο μέγεθος σπόρου με ποικιλίες με ανθεκτικότητα στην ασκοχύτωση για τη δημιουργία νέας γενετικής 

παραλλακτικότητας, στ) Αξιολόγηση των μεγαλόσπερμων σειρών ρεβιθιού που έχουν αποσταλεί παλαιότερα 

στο ΙΑΕΑ (Interanational Atomic Energy Agency/Austria) του FAO για την παραγωγή γενετικών 

μεταλλάξεων, ζ) Εισαγωγή προς αξιολόγηση νέων γενοτύπων με ιδιαίτερα χαρακτηριστικά (πληθυσμοί από 

Σίφνο και Λήμνο).  Με βάση τα μέχρι τώρα αποτελέσματα έχει ήδη ολοκληρωθεί η αξιολόγηση μιας ποικιλίας 

μεγαλόσπερμου ρεβιθιού (ΒΧΣ>450γρ) για εγγραφή στον ΕΚ, η οποία έχει δώσει πολύ καλά αποτελέσματα 

στις δοκιμές ΔΟΣ και ΚΑΧ (αναμένεται απόφαση της ΤΕΠΥ) και σύντομα θα ακολουθήσει υποβολή και νέας 

αίτησης εγγραφής. Έχει ολοκληρωθεί η διατοπική αξιολόγηση και ο έλεγχος των ποιοτικών χαρακτηριστικών 

των βελτιωμένων σειρών και υλοποιείται η μελέτη των νέων πληθυσμών και των γενοτύπων που έχουν 

υποστεί επίδραση ακτινοβολίας. Γίνεται προσπάθεια αριστοποίησης της τεχνικής διασταυρώσεων στον αγρό, 

οι οποίες εμφανίζουν μεγάλο ποσοστό αποτυχίας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Ρεβίθι, Νέες Ποικιλίες, Απόδοση, Μέγεθος σπόρου, Διασταυρώσεις 

 
Ευχαριστίες: ΥπΑΑΤ, Ταμείο Γεωργίας Κτηνοτροφίας, 1ο Παράρτημα Σποροπαραγωγής και Φυτωρίων, Ειδικό 
Πρόγραμμα γεωργικής έρευνας για τη δημιουργία νέων ποικιλιών-Δημιουργία βελτιωμένων ποικιλιών ρεβιθιού.  
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Ρεβίθι «ΔΙΗΝΕΚΗΣ» και βρώσιμο κουκί «ΚΙΝΑΡΟΣ». Δυο νέες ποικιλίες του Ινστιτούτου 
Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών με βελτιωμένα αγροκομικά και ποιοτικά 

χαρακτηριστικά 

Δ. Βλαχοστέργιος1 

1 ΕΛΓΟ «ΔΗΜΗΤΡΑ», Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, 41335 Λάρισα, vlachostergios@elgo.gr   

 

Κύρια σημεία: Η ποικιλία ρεβιθιού ΔΙΗΝΕΚΗΣ χαρακτηρίζεται από υψηλή και σταθερή απόδοση, ανοχή στην 
ασκοχύτωση, μεγάλο μέγεθος σπόρου (ΒΧΣ>480γρ) και άριστο χρόνο βρασμού. Η ποικιλία βρώσιμου κουκιού 
ΚΙΝΑΡΟΣ διακρίνεται για την υψηλή απόδοση και το μεγάλο μέγεθος σπόρου. 

 

Η ποικιλία ρεβιθιού (Cicer arietinum L.) «ΔΙΗΝΕΚΗΣ» δημιουργήθηκε με «επιλογή καθαρών σειρών» 

απουσία ανταγωνισμού σε πληθυσμό που στάλθηκε στο ΙΒΚΦ από τη Μυτιλήνη. Την περίοδο 2009-2014 

διενεργήθηκε επιλογή ατομικών φυτών για υψηλή απόδοση και στη συνέχεια επιλογή με κριτήρια τη 

βαθμολογία για αντοχή στην ασκοχύτωση (κλίμακα 1-9) και το μέγεθος σπόρου (όριο ΒΧΣ≥ 450γρ). Από το 

σύνολο των 19 σειρών που πληρούσαν τα ανωτέρω κριτήρια, το 2014 επιλέχθηκαν 8 καθαρές σειρές οι οποίες 

αξιολογήθηκαν σε πειράματα RCBD για 5 χρονιές στο ΙΒΚΦ και 2 χρονιές σε Θέρμη και Ορεστιάδα. Η σειρά 

9/14 διακρίθηκε για την υψηλή και σταθερή μέση απόδοση (180 κιλά/στρ.), την ανοχή στην ασκοχύτωση 

(βαθμός: 5), το μέγεθος (ΒΧΣ>480γρ) και το χρώμα σπόρου (ανοιχτό μπεζ), την περιεκτικότητα σε πρωτεΐνη 

(22,8%), τον άριστο χρόνο βρασμού (35’, 8,2’ λιγότερο από το μο των άλλων σειρών) και προωθήθηκε για 

εγγραφή στον Εθνικό Κατάλογο (ΕΚ) με το όνομα «ΔΙΗΝΕΚΗΣ». Το αρχικό υλικό για τη δημιουργία της 

ποικιλίας Βρώσιμου Κουκιού (Vicia faba L. var. major Harz.) «ΚΙΝΑΡΟΣ» αποτέλεσε τοπικός πληθυσμός από 

την Κασιδονία Χανίων, ο οποίος χαρακτηρίζονταν από αντοχή στην ξηρασία. Ο πληθυσμός είχε εγγραφεί 

χωρίς αξιολόγηση το 1986 στον ΕΚ ως «ΚΑΣΤΕΛΟΡΙΖΟ», αλλά διαγράφτηκε διότι εμφάνιζε έντονη 

παραλλακτικότητα και δεν ανταποκρινόταν στις απαιτήσεις των επικαιροποιημένων Τεχνικών Κανονισμών. 

Επί του αρχικού πληθυσμού έγινε τριετής (2014-16) επιλογή ατομικών φυτών απουσία ανταγωνισμού για 

απόδοση και μέγεθος σπόρου (όριο ΒΧΣ≥1000γρ). Παρότι διαπιστώθηκε αρνητική συσχέτιση μεταξύ των 2 

χαρακτηριστικών δημιουργήθηκαν 16 βελτιωμένες σειρές και κατόπιν συγκριτικής αξιολόγησης σε RCBD 

(2017-19) προκρίθηκε η σειρά 7 για εγγραφή στον ΕΚ με το όνομα ΚΙΝΑΡΟΣ. Ο ΚΙΝΑΡΟΣ πληρούσε τα όρια 

ομοιομορφίας και σταθερότητας, υπερείχε 18,5% σε απόδοση από τον αρχικό πληθυσμό και υστερούσε κατά 

10,8% στο μέγεθος σπόρου. Ο τύπος ανάπτυξης της ποικιλίας είναι μη καθορισμένος, με μέσο ύψος κατά την 

άνθιση 35 εκ. και τελικό 72 εκ. Το κεντρικό στέλεχος χαρακτηρίζεται από αυξημένο αριθμό γονάτων και τάση 

ανάπτυξης πλευρικών βλαστών. Η ποικιλία είναι μέσης πρωιμότητας, με μακρύ τύπο άνθους και λευκό 

χρώμα, ενώ οι πτέρυγες (wing petals) και ο πέτασος (standard petal) διακρίνονται από την ύπαρξη 

χαρακτηριστικής μαύρης κηλίδας. Το σχήμα του σπόρου είναι ελλειπτικό, με χρώμα περισπερμίου μπεζ και 

μαύρη διαφοροποίηση του ομφαλού. Με βάση τον τριετή πειραματισμό η μέση απόδοση της ποικιλίας ήταν 

297,7 κιλά/στρ., με βάρος 1000 σπόρων 1.057γρ. 

 

Λέξεις κλειδιά: Ρεβίθι, Βρώσιμο κουκί, Ψυχανθή, Νέες Ποικιλίες 
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Αξιολόγηση 12 εμπορικών ποικιλιών σιταρόβριζας (Χ Triticosecale Wittmack) με ποσοτικά, 
ποιοτικά και φυσιολογικά γνωρίσματα. 

Ε. Τζούρα1, Ι. Τάσιος1, Φ. Παπαθανασίου1, Χ. Πάνκου1,2, Θ.Β. Λαζαρίδου1, Ι.Ν. Ξυνιάς1 

 
1Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, ΠΔΜ, 54100 Φλώρινα, ixynias@uowm.gr  
2Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Λάρισα, 41335 

 

Κύρια σημεία: Ταυτοποίηση εμπορικών ποικιλιών σιταρόβριζας, ποσοτική αξιολόγηση, μελέτη των ποιοτικών και 
φυσιολογικών γνωρισμάτων των φυτών, συσχετίσεις ώστε να αξιολογηθεί η αλληλεπίδραση των διαφόρων 
γνωρισμάτων μεταξύ τους. 

 

Η δημιουργία της σιταρόβριζας αποτελεί την πρώτη επιτυχημένη απόπειρα του ανθρώπου για να 

δημιουργήσει ένα νέο φυτικό είδος που να συνδυάζει την αποδοτικότητα και ποιότητα του σιταριού με την 

ανθεκτικότητα στη βιοτική και αβιοτική καταπόνηση της βρίζας. Σκοπός της εργασίας ήταν να αξιολογηθούν 

12 εμπορικές δευτερογενείς σειρές σιταρόβριζας, όλες τύπου υποκατάστασης, ως προς τα μορφολογικά, 

ποσοτικά, ποιοτικά και φυσιολογικά τους γνωρίσματα. Για το σκοπό αυτό, οι ποικιλίες εγκαταστάθηκαν σε 

έναν πειραματικό αγρό στη Θέρμη Θεσσαλονίκης (περιβάλλον σχετικά άγονο) σε σχέδιο πλήρων ομάδων σε 

ελεύθερη διάταξη με τρεις επαναλήψεις. Τρείς από τις ποικιλίες έχουν δημιουργηθεί στο πρώην Ινστιτούτο 

Σιτηρών (ΙΣ) Θεσσαλονίκης, ενώ άλλες οκτώ έχουν δημιουργηθεί στην Ισπανία και στην Ιταλία. Για τα 

μορφολογικά γνωρίσματα χρησιμοποιήθηκαν οι μεθοδολογίες που χρησιμοποιούνται στο ΙΣ, για τα ποιοτικά 

και φυσιολογικά γνωρίσματα χρησιμοποιήθηκε ο εξοπλισμός που υπάρχει στη Σχολή, στη Φλώρινα. Η 

στατιστική επεξεργασία των δεδομένων έγινε με το στατιστικό πρόγραμμα MstatC. Από τις αναλύσεις 

διαφορές μεταξύ των ποικιλιών προέκυψαν μόνο ως προς την απόδοση (σε επίπεδο 5%), το ύψος ωρίμανσης, 

το πλάγιασμα και την ευπάθεια στην κίτρινη σκωρίαση (σε επίπεδο 1%). Όσον αφορά τα ποιοτικά και 

φυσιολογικά γνωρίσματα διαφορές καταγράφηκαν ως προς την περιεκτικότητα σε άμυλο, ενώ δεν 

παρατηρήθηκε διαφοροποίηση ως προς τα φυσιολογικά γνωρίσματα. Τέλος, σημαντική συσχέτιση βρέθηκε 

μόνο μεταξύ του ύψους ωρίμανσης και του πλαγιάσματος (με τις πιο ψηλές να πλαγιάζουν περισσότερο) και 

μεταξύ του βάρους 1000 σπόρων και του εκατολιτρικού βάρους. Τα αποτελέσματα αυτής της εργασίας πρέπει 

να αξιολογηθούν με επιφυλακτικότητα, γιατί χρησιμοποιήθηκαν δεδομένα μίας χρονιάς και μιας τοποθεσίας 

που είναι ανεπαρκή για τη εξαγωγή ασφαλών συμπερασμάτων. Για τον λόγο αυτό προτείνεται ο όλος 

πειραματισμός να επαναληφθεί για τουλάχιστον τρία ακόμη χρόνια σε τρεις τουλάχιστον τοποθεσίες ώστε να 

εξασφαλισθούν ασφαλή συμπεράσματα. 

 

Λέξεις κλειδιά: Πλήρεις σειρές, Υποκατάσταση, Χρωμοσώματα ανθεκτικότητα, Ποιότητα 
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Διατοπική αξιολόγηση γενοτύπων βαμβακιού σε ministrip πειράματα για απόδοση και 
ποιότητα ίνας 

Β. Τυροβούζη1, Κ.Κεμπαπίδης2, Γ. Παπαρνάκης3, Η. Αλατσίδης4 , Α. Μαυρομάτης5 

1Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού περιβάλλοντος, Τμήμα 

Γεωπονίας, Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών -  54124, Θεσσαλονίκη, valiapy98@gmail.com 
2 BIOS Agrosystems MABEE - ΒΙΠΕ Θεσσαλονίκης Τ.Θ. 48, 570 22 Σίνδος 

 

Κύρια σημεία: Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η περιγραφή και η ανάλυση 22 γενοτύπων βαμβακιού που 
συμμετείχαν σε διατοπικά πειράματα με πειραματικό σχέδιο τυχαιοποιημένων πλήρων ομάδων (RCBD). 
Πραγματοποιήθηκαν 2 RCBD πειράματα, τα οποία εγκαταστάθηκαν σε δύο διαφορετικές τοποθεσίες (Κομοτηνή, 
Αλεξάνδρεια Ημαθίας,). Διενεργήθηκε αξιολόγηση συνολικά 22 γενοτύπων βαμβακιού (11 σε κάθε πείραμα) σε σχέση 
με τρεις σταθερούς μάρτυρες- εμπορικές ποικιλίες (FILIA, CONCHA, PRG 9811). Τα υλικά αυτά αξιολογήθηκαν ως 
προς την απόδοση και τα τεχνολογικά χαρακτηριστικά της ίνας. 

 

Το βαμβάκι (Gossypium spp.) είναι ένα φυτικό είδος πολύ σπουδαίο για την παγκόσμια και την ελληνική 

οικονομία. Καλλιεργείται κυρίως για την ίνα του, ενώ ταυτόχρονα αξιοποιείται και ο σπόρος του κυρίως ως 

ζωοτροφή λόγω της υψηλής περιεκτικότητας του σε πρωτεΐνη. Πρόκειται για τη σπουδαιότερη καλλιέργεια 

παραγωγής φυσικής ίνας καλύπτοντας πολύ σημαντικό τμήμα της παγκόσμιας κλωστοϋφαντουργίας. Τα 

κυριότερα καλλιεργούμενα είδη του βαμβακιού είναι δύο διπλοειδή (G. herbaceum και G. arboreum) και δύο 

τετραπλοειδή είδη (G. hirsutum και G. barbadense). Η βελτίωση αυτού του φυτικού είδους είναι μεγάλης 

οικονομικής σημασίας,  με στόχο καλύτερες ποικιλίες που θα συνδυάζουν υψηλή απόδοση, ποιότητα, 

ανθεκτικότητα σε ασθένειες και καλή προσαρμοστικότητα σε διαφορετικά εδάφη. Σκοπός της παρούσας 

εργασίας είναι η αξιολόγηση 22 γενοτύπων βαμβακιού για την ανάδειξη των πλέον προσαρμοσμένων σε δύο 

διαφορετικά περιβάλλοντα. Εφαρμόστηκε διατοπικός πειραματισμός σε δύο τοποθεσίες (Κομοτηνή, 

Αλεξάνδρεια Ημαθίας) με βάση το πειραματικό σχέδιο τυχαιοποιημένων πλήρων ομάδων (RCBD). Στα δυο 

RCBD  πειράματα αξιολογήθηκαν συνολικά 22 γενότυποι βαμβακιού (11 σε κάθε πείραμα) και τρεις σταθεροί 

μάρτυρες-εμπορικές ποικιλίες (FILIA, CONCHA, PRG 9811). Έγινε αξιολόγηση ως προς την απόδοση και τα 

τεχνολογικά χαρακτηριστικά της ίνας. Τα δεδομένα που αναλύθηκαν προέρχονται από παρατηρήσεις της 

φαινοτυπικής έκφρασης του κάθε γενότυπου, μετρήσεις της απόδοσης σε βάρος σύσπορου βαμβακιού και 

μετρήσεις που αφορούν την ποιότητα της ίνας. Δυο γενότυποι (BIO 1905 και TR seed) εμφάνισαν εξαιρετικά 

αποτελέσματα απόδοσης και ποιότητας ίνας και έδειξαν άριστη προσαρμοστικότητα και στις δύο τοποθεσίες. 

Ο γενότυπος AMX 180056 που είχε ξεχωρίσει σε πείραμα προηγούμενου έτους απορρίφθηκε λόγω κακής 

προσαρμοστικότητας στα δύο περιβάλλοντα. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση, G. hirsutum, Τεχνολογικά χαρακτηριστικά ίνας, Προσαρμοστικότητα 
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Σύγκριση τριών ποικιλιών καλέντουλας σε υπαίθρια καλλιέργεια ως προς τα μορφολογικά 
χαρακτηριστικά και τις αποδόσεις σε φυτικό υλικό 

Η. Ζουρνατζής, Α. Μακρής, Ι. Γράβαλος, Ε. Βογιατζή 

Τμήμα Γεωπονίας – Αγροτεχνολογίας ,Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Γαιόπολις , ilzourna@uth.gr  

 
Κύρια σημεία: Η μελέτη εξετάζει τα μορφολογικά χαρακτηριστικά και τις αποδόσεις σε φυτικό υλικό τριών ποικιλιών 
καλέντουλας σε υπαίθρια καλλιέργεια στο τμήμα Γεωπονίας-Αγροτεχνολογίας του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας. 
Χρησιμοποιήθηκαν οι ποικιλίες Orange King, Erfurter Orangefarbige και Golden emperor. Ως προς τα μορφολογικά 
χαρακτηριστικά οι χαμηλοτερες τιμές ύψους παρατηρήθηκαν στην Golden Emperor, μεγαλύτερη διάμετρος ανθέων 
στην Orange King και υψηλότερη παραγωγή ανθέων/φυτό στην Erfurter Orangefarbige. Η Orange King εμφάνισε τις 
υψηλότερες αποδόσεις σε νωπό και ξηρό βάρος ανθέων που την καθιστά καταλληλότερη επιλογή για καλλιέργεια. 

 

Σκοπός της εργασίας ήταν οι εξέταση των μορφολογικών χαρακτηριστικών και των αποδόσεων σε φυτικό 

υλικό τριών ποικιλιών καλέντουλας σε υπαίθρια καλλιέργεια στην περιοχή της Λάρισας. Για το πείραμα 

χρησιμοποιήθηκαν οι ποικιλίες C. officinalis: Orange King, Erfurter Orangefarbige και Golden emperor. 160 φυτά 

από κάθε ποικιλία, μετά από ένα μήνα ανάπτυξης σε σπορείο, μεταφυτεύτηκαν αρχές Ιουνίου σε υπαίθρια 

καλλιέργεια στο τμήμα Γεωπονίας-Αγροτεχνολογίας του πανεπιστημίου Θεσσαλίας. Για την υπαίθρια 

καλλιέργεια εφαρμόστηκε λίπανση 8-8-18. Οι συλλογές ανθέων πραγματοποιήθηκαν από τον Ιούλιο μέχρι 

και τον Δεκέμβριο με τη συγκομιδή να πραγματοποιείται ανά 2-3 ημέρες. Κατά τη διάρκεια της 

καλλιεργητικής περιόδου λήφθηκαν μορφολογικές μετρήσεις όπως το ύψος του φυτού, ο ανθικός ορίζοντας 

και η διάμετρος των ανθικών κεφαλών. Τα άνθη μετά τη συλλογή αποξηραίνονταν σε θερμοκρασία δωματίου. 

Με βάση τα αποτελέσματα του νωπού και του ξηρού βάρους των ανθέων της υπαίθριας καλλιέργειας 

υπολογίστηκε η απόδοση που αντιστοιχεί στο στρέμμα για την κάθε ποικιλία. Η συνολική απόδοση νωπού 

βάρους ανθέων της υπαίθριας καλλιέργειας αντιστοιχεί σε 2984,53, 1870,79 και 1016,52 kg/στρ ενώ του ξηρού 

βάρους ανθέων σε 388,03, 258,80 και 143,06 kg/στρ για τις ποικιλίες Orange King, Erfurter Orangefarbuge και 

Golden Emperor, αντίστοιχα. Οι αποδόσεις σε νωπό και ξηρό βάρος ήταν υψηλότερες τον Αύγουστο και τον 

Σεπτέμβρη και μειωνόντουσαν σταδιακά μέχρι το τέλος της καλλιεργητικής περιόδου. Η ποικιλία Golden 

Emperor εμφάνισε τιμές ύψους περίπου 30 cm που ήταν χαμηλότερες σε σχέση με αυτές των Orange King και 

Erfurter Orangefarbige που κυμαίνονταν μεταξύ 50-60 cm. Υψηλότερη παραγωγή ανθέων ανά φυτό 

παρατηρήθηκε στην Erfurter Orangefarbige ενώ η χαμηλότερη στη Golden Emperor. Ο αριθμός ανθέων ανά φυτό 

μειωνόταν σταδιακά ως το τέλος της καλλιεργητικής περιόδου. Η διάμετρος των ανθέων κυμαίνονταν μεταξύ 

4,87 cm και 7,59 cm με την ποικιλία Orange King να εμφανίζει διάμετρο ανθέων ελάχιστα μεγαλύτερη από τις 

άλλες δύο ποικιλίες ενώ δεν φαίνεται να υπάρχει κάποια σχέση μεταξύ του μήνα συλλογής και της διαμέτρου. 

Οι υψηλότερες αποδόσεις νωπού και ξηρού βάρους ανθέων της ποικιλίας Orange King την καθιστούν 

καταλληλότερη επιλογή για καλλιέργεια στην περιοχή της Λάρισας σε σχέση με τις Erfurter Orangefarbige και 

Golden emperor. 

 

Λέξεις κλειδιά: Καλέντουλα, Orange King, Erfurter Orangefarbige, Golden Emperor, Ποικιλίες   
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Μελέτη αγρονομικών παραμέτρων γενοτύπων κλωστικής κάνναβης  

Δ. Μπαξεβάνος, Δ. Λόκα  

Ινστιτούτο Βιομηχανικών Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ- ΔΗΜΗΤΡΑ- Θεοφράστου 1, baxevano@elgo.gr  

 

Κύρια σημεία: Στην Επ. Φαρσάλων μελετήθηκαν τρείς ποικιλίες κλωστικής κάνναβής ως προς το παραγωγικό 
δυναμικό την ποιότητα των παραγόμενων ινών και αγρονομικά χαρακτηριστικά. Η πιο παραγωγική σε βιομάζα και 
απόδοση σε ίνα ήταν η Futura 83, ακολουθούμενη από την Futura 75 και την Fedora 17. Τα ψηλότερα φυτά τα 
είχε η Futura 83 ενώ η Fedora 17 ήταν η πιο πρώιμη, ενώ οι άλλες δυο χαρακτηρίζονται ως μέσου κύκλου. 

 

Η κλωστική κάνναβη (Cannabis sativa), γνωστή και ως βιομηχανική κάνναβη καλλιεργείται ειδικά για την 

εκμετάλλευση των ινών της, που χρησιμοποιούνται σε μια πληθώρα εφαρμογών όπως υφάσματα, σχοινιά και 

χαρτί. Η κλωστική κάνναβη έχει αναδειχθεί ως μια βιώσιμη εναλλακτική στις παραδοσιακές καλλιέργειες, 

καθώς προσφέρει πολλαπλά περιβαλλοντικά και καλλιεργητικά οφέλη. Σε αυτή την μελέτη τρείς ποικιλίες 

(Fedora 17, Futura 83, Futura 75) μελετήθηκαν ως προς τα αγρονομικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά τους. 

Στο Πολυδάμειο της Επ. Φαρσάλων εγκαταστάθηκαν πειραματικοί αγροί που αποτελούνταν από τρείς 

ποικιλίες και τέσσερεις επαναλήψεις. Μελετήθηκαν το ύψος φυτού, η πρωιμότητα της άνθισης η απόδοση σε 

βιομάζα και ίνα. Τα δεδομένα από την πρώτη χρονιά πειραματισμού (2023) δείχνουν ότι τα ψηλότερα φυτά 

τα είχε η Futura 83 (177 εκ.) η Futura 75 είχε μέσο ύψος (149 εκ.) και η  Fedora 17 (103 εκ.). Η Fedora 17 ήταν 

η πιο πρώιμη ενώ οι άλλες δυο χαρακτηρίζονται ως μέσου κύκλου. Η πιο παραγωγική ήταν η Futura 83 (361 

κιλά/στρ) παραγωγή ξηράς ουσίας, ακολουθούμενη από την Futura 75 (221 κιλά/στρ) και την Fedora 17 (198 

κιλά/στρ). Την μεγαλύτερη απόδοση επίσης σε ίνα την είχε η Futura 83 (59%) ακολουθούμενη από την Futura 

75 (38%). Συνολικά, η επιλογή της κατάλληλης ποικιλίας κλωστικής κάνναβης για καλλιέργεια θα πρέπει να 

βασίζεται στις συγκεκριμένες ανάγκες και στις συνθήκες κάθε περιοχής. Τόσο η Futura 83 όσο και η Futura 75 

πέτυχαν υψηλές αποδόσεις με την πρώτη να είναι η πιο πολλά υποσχόμενη για τις τοπικές συνθήκες. Είναι 

σημαντικό να συνεχιστούν οι μελέτες για να επιβεβαιωθούν αυτά τα αποτελέσματα και να εξεταστούν 

περαιτέρω οι δυνατότητες κάθε ποικιλίας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βιομάζα, Ίνα, Κλωστική κάνναβης, Ποικιλία  
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Γενετική ανάλυση και μελέτη φυλογενετικών σχέσεων ποικιλιών βαμβακιού για τεχνολογικά 
χαρακτηριστικά ποιότητας ίνας 

Ε. Αποστόλου1, Χ. Πάνκου1,2, Α. Τσάμπαλλα3, Γ. Κελεσίδης1,3, Γ. Παπαρνάκης1, Α. Μαυρομάτης1 

1Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού περιβάλλοντος, Τμήμα 
Γεωπονίας, Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών -  54124, Θεσσαλονίκη, heleniapos@gmail.com  
2Ινστιτούτο Βιομηχανικών & Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θεοφράστου 1, 41335 Λάρισα. 
3Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη, 57001 Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Στόχο της εργασίας αποτέλεσε η ανάλυση και μελέτη γενετικού υλικού 22 ποικιλιών βαμβακιού - 
αμερικανικών, τούρκικων, αζερικων και ελληνικών - με σκοπό τη διερεύνηση πιθανότητας αξιοποίησης τους σε 
μελλοντικές γενετικές βελτιώσεις. Για τη μελέτη των φυλογενετικών σχέσεων, λήφθηκαν δείγματα από φυτά και 
υποβλήθηκαν σε απομόνωση DNA και αντίδραση PCR με δείκτες ISSR. Οι δείκτες ISSR έδωσαν πληροφορίες για τις 
γενετικές αποστάσεις μεταξύ των υλικών και την παρουσία γονιδιακών τόπων που έχουν συνδεθεί με τη δυνατότητα 
παραγωγής ίνας καλύτερης ποιότητας. Για την ανάλυση των τεχνολογικών χαρακτηριστικών ίνας, πραγματοποιήθηκε 
λήψη δειγμάτων βαμβακιού από φυτά που αποτέλεσαν γονείς σε προηγούμενες διασταυρώσεις του Εργαστηρίου 
Γενετικής Βελτίωσης 

 

Το βαμβάκι (Gossypium spp) είναι ένα από τα σημαντικότερα χρηματιστηριακά γεωργικά προϊόντα τόσο για 

την ίνα του όσο και για τα παραπροϊόντα της παραγωγής του όπως είναι το σπορέλαιο. Η ίνα του βαμβακιού 

αποτελεί τη σημαντικότερη μεταξύ των φυσικών ινών. Οι σημερινοί βελτιωτές επικεντρώνουν τις προσπάθειες 

τους στην εκμετάλλευση των γενετικών αποθεμάτων, την δημιουργία παραλλακτικότητας και την επιλογή 

και σταθεροποίηση νέων ποικιλιών με ποιότητα ίνας που να ξεπερνά κατά πολύ αυτή των τεχνιτών ινών, ενώ 

παράλληλα να εμφανίζουν υψηλές αποδόσεις και προσαρμοστικότητα στις επιθυμητές περιβαλλοντικές 

συνθήκες. Η παρούσα έρευνα επικεντρώθηκε στην ανάπτυξη νέων ποικιλιών που θα ξεπερνούν σε ποιότητα 

και παραγωγή τις υπάρχουσες. Aξιοποιήθηκαν μοριακοί δείκτες ISSR για την ανάλυση του γενετικού υλικού 

22 ποικιλιών βαμβακιού προκειμένου να γίνουν κατανοητές οι γενετικές τους σχέσεις και να εντοπίσουν 

ποικιλίες με επιθυμητά χαρακτηριστικά. Η στατιστική ανάλυση των αποτελεσμάτων των  δεικτών ISSR 

πραγματοποιήθηκε μέσω υπολογιστικών φύλλων Excel και στη συνέχεια κάνοντας χρήση αυτών των 

δεδομένων προέκυψε δενδρόγραμμα τύπου UPGMA εκφράζοντας τη φυλογενετική σχέση των δειγμάτων 

μεταξύ τους. Η παρούσα έρευνα, συγκρινόμενη με προηγούμενες έρευνες που έγιναν με μοριακούς δείκτες 

ISSR ή και άλλους μοριακούς δείκτες (SSR και AFLPs), σημείωσε ικανοποιητικό βαθμό γενετικής 

παραλλακτικότητας στις υπό μελέτη ποικιλίες, υπογραμμίζοντας τη δυνατότητα δημιουργίας νέων 

συνδυασμών χαρακτηριστικών. Αυτό ανοίγει νέους δρόμους για την ανάπτυξη καινοτόμων ποικιλιών 

βαμβακιού που θα ανταποκρίνονται στις σύγχρονες αγροτικές προκλήσεις και θα προάγουν την πρακτική 

της αειφορίας.  Επιπλέον, η έρευνα εντόπισε συγκεκριμένες ποικιλίες που συγκεντρώνουν πλήθος επιθυμητών 

χαρακτηριστικών ποιότητας ίνας. Αυτές οι ποικιλίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως βάση για την 

ανάπτυξη νέων ποικιλιών με βελτιωμένη ανθεκτικότητα και παραγωγικότητα. Συνολικά, η μελέτη αυτή 

αποτελεί ένα σημαντικό βήμα προς την κατεύθυνση της βελτίωσης φυτών βαμβακιού και της προσαρμογής 

της καλλιέργειας στις σύγχρονες προκλήσεις. Τα αποτελέσματα της έρευνας μπορούν να αξιοποιηθούν από 

τους αγρότες, τους βιομηχάνους και τους φορείς χάραξης πολιτικής για τη διαμόρφωση ενός πιο βιώσιμου 

και ανταγωνιστικού αγροτικού τομέα. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση φυτών, Ανθεκτικότητα, Καινοτομία, Απόδοση, Αειφορία, Παραλλακτικότητα   
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Επίδραση της γ-ακτινοβολίας στην ανάπτυξη και απόδοση τριών ποικιλιών μπιζελιού (Pisum 
sp.) 

Σ.Μ. Σαμολαδά1, Ε. Σαρρή1, Α. Κατσιλέρος1, Ν. Τοmlekova2, Ε.Μ. Αβραάμ3, Ε. Τάνη1 

1 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών και Γεωργικού Πειραματισμού, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό 
Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 11855 Αθήνα, Ελλάδα, sarri@aua.gr 
2 Molecular Biology Laboratory, Department of Breeding, Variety Maintenance and Introduction, Maritsa Vegetable 
Crops Research Institute, 4003 Plovdiv, Bulgaria 
3 Τμήμα Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124 Θεσσαλονίκη, Ελλάδα 

 

Κύρια σημεία: Διερευνήθηκε η επίδραση της γ-ακτινοβολίας (100 Gy) σε τρεις ποικιλίες μπιζελιού: μία κτηνοτροφική 
και δύο βρώσιμες για ανθρώπινη κατανάλωση. Αξιολογήθηκαν αγρονομικά χαρακτηριστικά όπως το ύψος φυτού, το 
βάρος, η ξηρή βιομάζα και απόδοση σπόρων, συγκρίνοντας ακτινοβολημένα με μη ακτινοβολημένα φυτά. Τα 
αποτελέσματα έδειξαν σημαντικές διαφορές στην απόδοση και τα μορφολογικά χαρακτηριστικά, υποδεικνύοντας την 
ανάγκη περαιτέρω διερεύνησης στις επόμενες γενιές. Συμπερασματικά η ακτινοβολία γάμμα προτείνεται ως εργαλείο για 
τη βελτίωση ποικιλιών μπιζελιού. 

 

Σε αυτήν τη μελέτη, εξετάστηκε η επίδραση της ακτινοβολίας γάμμα (σε δόση 100 Gy) σε τρεις ποικιλίες 

μπιζελιού (Pisum sativum): την κτηνοτροφική ποικιλία 'Δωδώνη' και τις βρώσιμες ποικιλίες 'Early Onward' 

και 'Rondo'. Οι ακτινοβολημένοι σπόροι καλλιεργήθηκαν στον πειραματικό αγρό του Εργαστηρίου 

Βελτίωσης Φυτών του Γεωπονικού Πανεπιστημίου Αθηνών κατά την περίοδο 2021–2022, προκειμένου να 

αξιολογηθεί η απόδοσή τους υπό φυσικές περιβαλλοντικές συνθήκες. Τα φυτά της πρώτης γενιάς (Μ1) 

συγκρίθηκαν με μη ακτινοβολημένα φυτά ως προς τα αγρονομικά και μορφολογικά χαρακτηριστικά τους. 

Τα αποτελέσματα έδειξαν στατιστικά σημαντικές διαφορές σε αρκετά χαρακτηριστικά όπως: το ύψος φυτού, 

το βάρος φυτού, την ξηρή βιομάζα, το μήκος λοβού και τον αριθμό σπόρων ανά λοβό. Αντιθέτως, δεν 

παρατηρήθηκαν σημαντικές διαφορές στον ρυθμό ανάπτυξης, στον αριθμό βλαστών και φύλλων ανά φυτό, 

στην απόδοση λοβών και σπόρων ανά φυτό και στο βάρος 1000 σπόρων. Επιπλέον, οι τρεις ποικιλίες δεν 

ανταποκρίθηκαν ομοιόμορφα στην επίδραση ακτινοβολίας. Τα φυτά Μ1 των βρώσιμων ποικιλιών ('Early 

Onward' και 'Rondo') εμφάνισαν μικρότερο ύψος και μήκος λοβού συγκριτικά με τα μη ακτινοβολημένα 

φυτά. Παράλληλα, ο αριθμός σπόρων ανά λοβό για τις ποικιλίες 'Early Onward' και 'Δωδώνη' ήταν 

χαμηλότερος στα ακτινοβολημένα φυτά σε σχέση με τους μάρτυρες. Αντίθετα, τα ακτινοβολημένα φυτά της 

ποικιλίας 'Δωδώνη' εμφάνισαν αυξημένο βάρος φυτού και ξηρή βιομάζα ανά φυτό συγκριτικά με τα μη 

ακτινοβολημένα. Η συσχέτιση μεταξύ των αγρονομικών χαρακτηριστικών ήταν παρόμοια ανεξάρτητα από 

τη μεταχείριση. Συγκεκριμένα, ο αριθμός σπόρων ανά φυτό παρουσίασε θετική συσχέτιση με τους λοβούς ανά 

φυτό και το βάρος φυτού, ενώ η ξηρή βιομάζα συσχετίστηκε θετικά με το βάρος φυτού και αρνητικά με το 

μήκος του λοβού. Τα ευρήματα της παρούσας μελέτης υποδεικνύουν ότι η ακτινοβολία γάμμα επηρεάζει τη 

συνολική απόδοση και τα ποσοτικά χαρακτηριστικά του μπιζελιού, υπογραμμίζοντας την ανάγκη για 

περαιτέρω διερεύνηση σε επόμενες γενιές όπου σε συνδυασμό με -ομικες τεχνολογίες, προσφέρει δυνατότητες 

για τη δημιουργία γενετικής παραλλακτικότητας και την ανάπτυξη μελλοντικών προγραμμάτων βελτίωσης 

μπιζελιού. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση φυτών, Μπιζέλι, γ-ακτινοβολία, Μ1 γενιά, Αγρο-μορφολογικά χαρακτηριστικά  
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Η επίδραση της πειραματικής μεθοδολογίας στην αξιολόγηση τοπικών ποικιλιών κριθαριού 

Θ. Φραγγατζής1, W. Gabriella2, M. Γιαννακούλια1, A. Κατσιλέρος1, Π. Μπεμπέλη1 

1 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών και Γεωργικού Πειραματισμού, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 11855 

Αθήνα katsileros@aua.gr 
2 Department of Biological Engineering, University of Montpellier, 163 rue Auguste Broussonnet, 34090 Montpellier   

 
Κύρια σημεία: Η μελέτη διερευνά την επίδραση τριών πειραματικών σχεδιασμών στην αξιολόγηση δώδεκα τοπικών 
πληθυσμών κριθαριού σε δύο καλλιεργητικές περιόδους. Τα αποτελέσματα δείχνουν ότι ο σχεδιασμός των 
τυχαιοποιημένων πλήρων ομάδων προσφέρει την υψηλότερη πειραματική ακρίβεια σε σύγκριση με τους σχεδιασμούς 
της κυψελωτής διάταξης και των αυξημένων ομάδων. Ωστόσο, τόσο οι σχεδιασμοί αυξημένων ομάδων όσο και της 
κυψελωτής διάταξης παρουσιάζουν σημαντικά πλεονεκτήματα και μπορούν να αποτελέσουν αξιόπιστες εναλλακτικές 
λύσεις. 

 

Η παραλλακτικότητα που παρατηρείται στους πειραματικούς αγρούς μπορεί να επηρεάσει σημαντικά την 

αξιολόγηση των γενοτύπων, καθιστώντας απαραίτητη την επιλογή του κατάλληλου πειραματικού 

σχεδιασμού για τη βελτίωση των προγραμμάτων γενετικής βελτίωσης φυτών. Στην παρούσα μελέτη, 

εξετάστηκε η επίδραση τριών πειραματικών σχεδιασμών στην αξιολόγηση δώδεκα τοπικών πληθυσμών 

κριθαριού σε δύο καλλιεργητικές περιόδους (2022-23 και 2023-24). Οι σχεδιασμοί που μελετήθηκαν 

περιλάμβαναν την κυψελωτή διάταξη, τις αυξημένες ομάδες και το σχέδιο των τυχαιοποιημένων πλήρων 

ομάδων. Η στατιστική ανάλυση των δεδομένων της απόδοσης αποκάλυψε ότι ο σχεδιασμός των 

τυχαιοποιημένων πλήρων ομάδων προσφέρει την υψηλότερη πειραματική ακρίβεια σε σύγκριση με τους 

άλλους δύο σχεδιασμούς. Παρ' όλα αυτά, οι σχεδιασμοί των αυξημένων ομάδων και της κυψελωτής επιλογής 

παρουσίασαν επίσης σημαντικά πλεονεκτήματα και μπορούν να αποτελέσουν αξιόπιστες εναλλακτικές 

λύσεις για την αξιολόγηση γενοτύπων. Ειδικότερα, αυτοί οι σχεδιασμοί δείχνουν δυνατότητες βελτίωσης και 

προσαρμογής που μπορούν να ενισχύσουν την πειραματική ακρίβεια. Μελλοντικές έρευνες θα μπορούσαν 

να επεκτείνουν την ανάλυση σε άλλες καλλιέργειες και να εξετάσουν επιπλέον παραμέτρους που επηρεάζουν 

την πειραματική ακρίβεια. 

 

Λέξεις κλειδιά: Πειραματική μεταβλητότητα, Αξιολόγηση γενοτύπων, Βελτίωση φυτών, Πειραματικά σχέδια  
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Δομή και συνιστώσες παραλλακτικότητας σε πολυμεταβλητά κατηγορικά δεδομένα 

Ν. Παπαφιλίππου1, Ζ. Κυρανά1, Ε. Πρατσινάκης1, Χ. Δόρδας1, Α. Μάρκος2, Γ. Μενεξές1 

1 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), 54124 

Θεσσαλονίκη, npapafil@agro.auth.gr  
2Δημοκρίτειο Πανεπιστήμιο Θράκης, Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης, 68100 Αλεξανδρούπολη 

 
Κύρια σημεία: Η εργασία αναλύει μεθόδους και στρατηγικές μείωσης διαστάσεων κατηγορικών δεδομένων μεγάλου 
όγκου, εφαρμόζοντας τις στο σύνολο δεδομένο Forest Covertype. Συγκρίνονται μέθοδοι όπως MCA, CATPCA, PCA, 
FAMD, NLCCA και MFA και προτείνονται νέες στρατηγικές ανάλυσης για την κατανόηση της μεταβλητότητας και 
της δομής των δεδομένων. Τα αποτελέσματα δείχνουν ότι η επιλογή κατάλληλης μεθόδου και στρατηγικής εξαρτάται 
από τη φύση των δεδομένων και τους ερευνητικούς στόχους, χωρίς καμία μέθοδος ή στρατηγική να υπερέχει καθολικά. 

 

Η ανάλυση κατηγορικών δεδομένων μεγάλης κλίμακας αποτελεί πρόκληση για την Επιστήμη της Ανάλυσης 

Δεδομένων, ειδικά όταν πρόκειται για την κατανόηση της μεταβλητότητας των χαρακτηριστικών και την 

ερμηνεία των αποτελεσμάτων. Στην εργασία αυτή, διερευνώνται διάφορες μέθοδοι μείωσης διαστάσεων και 

στρατηγικές ανάλυσης κατηγορικών δεδομένων, οι οποίες εφαρμόζονται στο σύνολο δεδομένων "Forest 

Covertype" (n=581.012) από το αποθετήριο Μηχανικής Μάθησης UCI. Οι στρατηγικές που αξιολογήθηκαν 

περιλαμβάνουν: την Ανάλυση Πολλαπλών Αντιστοιχιών (MCA), τη Μη Γραμμική Κατηγορική Ανάλυση σε 

Κύριες Συνιστώσες με Βέλτιστη Κλιμάκωση (CATAPCA), την Ανάλυση σε Κύριες Συνιστώσες (PCA), την 

Παραγοντική Ανάλυση για Μικτά Δεδομένα (FAMD), τη Μη Γραμμική Ανάλυση Κανονικής Συσχέτισης 

(NLCCA) και την Πολλαπλή Παραγοντική Ανάλυση (MFA). Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι καμία από αυτές 

τις μεθόδους δεν είναι απόλυτα ανώτερη σε όλες τις περιπτώσεις. Αντίθετα, η επιλογή της κατάλληλης 

μεθόδου εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από τη φύση των δεδομένων και τους συγκεκριμένους ερευνητικούς 

στόχους. Για παράδειγμα, η χρήση της SVD (Διάσπαση Χαρακτηριστικών Τιμών) σε συνδυασμό με την PCA 

αποδείχθηκε ιδιαίτερα χρήσιμη για την ανάλυση της δομής της μεταβλητότητας σε ορισμένα είδη δεδομένων. 

Ομοίως, η συνδυαστική χρήση της MCA με την CATPCA ή η εφαρμογή προηγμένων μεθόδων, όπως η 

FAMD, η NLCCA και η MFA, προσφέρουν αξιόπιστες εναλλακτικές λύσεις για την κατανόηση των 

πολύπλοκων σχέσεων μεταξύ των κατηγοριών. Στην εργασία τονίζεται ακόμη, η σημασία της προσαρμογής 

των μεθόδων ανάλυσης ανάλογα με τη φύση των δεδομένων και τις απαιτήσεις της έρευνας. Η επιλογή της 

κατάλληλης στρατηγικής ανάλυσης θα πρέπει να βασίζεται στην δυνατότητα της μεθόδου να χειρίζεται τις 

μεταβλητές σύμφωνα με την κλίμακα μέτρησης (ονομαστική, τακτική, διαστήματος ή αναλογίας) και τη 

θεώρησή τους ως ενιαίο σύνολο ή ως ομάδες, παρέχοντας σαφή και χρήσιμα αποτελέσματα για τον ερευνητή. 

Γενικότερα, η μελέτη καταλήγει στο ότι η προσαρμογή της μεθόδου ανάλυσης ανάλογα με τη φύση των 

δεδομένων είναι κρίσιμη, για την αποτελεσματική ερμηνεία των αποτελεσμάτων και τη λήψη έγκυρων 

συμπερασμάτων. 

 

Λέξεις κλειδιά: Στρατηγικές μείωσης διαστάσεων, Ανάλυση μεταβλητότητας, Παραγοντική ανάλυση, 

Ανάλυση Πολλαπλών Αντιστοιχιών, Μη γραμμική Ανάλυση  
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Αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας των μεθόδων χωρικής δειγματοληψίας στην εκτίμηση 
συστατικών απόδοσης αραβοσίτου σε πειραματικά τεμάχια 

Γ. Μενεξές, Θ. Κουτσός 

Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, Τμήμα Γεωπονίας, ΑΠΘ, gmenexes@agro.auth.gr  

 

Κύρια σημεία: Στην εργασία αυτή, διερευνήθηκε η απόδοση χωρικών σχεδίων δειγματοληψίας για την εκτίμηση της 
απόδοσης καλαμποκιού για ενσίρωση. Εξετάστηκαν εννέα σχέδια δειγματοληψίας σε πειραματικό αγρό του ΑΠΘ. Τα 
χωρικά δεδομένα που προέκυψαν αναλύθηκαν στατιστικά για την επιλογή του κατάλληλου σχεδίου. Τα αποτελέσματα 
έδειξαν ότι η Στρωματοποιημένη Τυχαία Δειγματοληψία υπερτερεί ως η πιο αποτελεσματική μέθοδος, προσφέροντας 
ακριβείς εκτιμήσεις με λιγότερες μετρήσεις, αποτελώντας αξιόλογη εναλλακτική της πλήρους συγκομιδής για την 
εκτίμηση της απόδοσης. 

 

Στην παρούσα μελέτη, διερευνήθηκε η απόδοση διαφορετικών χωρικών σχεδίων δειγματοληψίας για την 

εκτίμηση βασικών χαρακτηριστικών απόδοσης καλαμποκιού για ενσίρωση. Αυτά τα χαρακτηριστικά 

περιλαμβάνουν το ύψος φυτού, το νωπό/ξηρό βάρος ανά φυτό, τον αριθμό και το συνολικό βάρος σπαδίκων 

ανά φυτό. Συνολικά εξετάστηκαν εννέα σχέδια δειγματοληψίας σε πείραμα που διεξήχθη σε πειραματικό 

αγρό του αγροκτήματος του Αριστοτελείου Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης, κατά την καλλιεργητική περίοδο 

του 2016, χρησιμοποιώντας χωρικά δεδομένα από ένα ιταλικό υβρίδιο καλαμποκιού (AGN720). Τα δεδομένα 

αναλύθηκαν και συγκρίθηκαν στατιστικά για να προσδιοριστεί το πιο κατάλληλο και αποδοτικό σχέδιο για 

αξιόπιστες εκτιμήσεις της απόδοσης. Τα αποτελέσματα υποδεικνύουν ότι η Στρωματοποιημένη Τυχαία 

Δειγματοληψία (Stratified Random Sampling) υπερτερεί ως η πιο αποτελεσματική και αξιόπιστη μέθοδος, 

παρέχοντας τις πιο ακριβείς εκτιμήσεις με το μικρότερο απαιτούμενο αριθμό μετρήσεων. Αυτή η μέθοδος 

κρίνεται ιδιαίτερα χρήσιμη σε πειράματα όπου δεν έχουν αναπτυχθεί πλήρως όλα τα φυτά, καθιστώντας τη 

μια αξιόλογη εναλλακτική της πλήρους συγκομιδής για την εκτίμηση της απόδοσης καλλιέργειας σε 

πειραματικά τεμάχια. 

 

Λέξεις κλειδιά: Στρωματοποιημένη Δειγματοληψία, Γεωργικός Πειραματισμός, Ανάλυση χωρικών 

δεδομένων καλλιέργειας 
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Κόστος Διατήρησης Φυτικού Γενετικού Υλικού του Ελληνικού Γεωργικού Οργανισμού - 
ΔΗΜΗΤΡΑ 

Χ.-Ε. Γιατρά1, Ε. Τζουραμάνη1, Α. Ράγκος1, Θ. Αλεξοπούλου2, Σ. Σταματοπούλου2, Δ. Βλαχοστέργιος3, Α. 
Τσαγκαράκου2 

1 Ινστιτούτο Αγροτικής Οικονομίας και Κοινωνιολογίας, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός - ΔΗΜΗΤΡΑ,  
chgiatra@elgo.gr  
2 Γενική Διεύθυνση Αγροτικής Έρευνας, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός – ΔΗΜΗΤΡΑ (ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ) 
3 Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός - ΔΗΜΗΤΡΑ 

 

Κύρια σημεία: Εκτιμάται το Κόστος Διατήρησης (ΚΔ) των φυτικών ειδών που διατηρεί, μελετά και αξιοποιεί ο ΕΛΓΟ-
ΔΗΜΗΤΡΑ. Μέσω περιγραφικής τεχνικοοικονομικής ανάλυσης εκτιμώνται οι δαπάνες κατ’ έτος  και οι σχετικές 
πρόσοδοι κατά φυτικό είδος και συνολικά για αροτραίες και δενδρώδεις καλλιέργειες. Το ΚΔ δεν διαφέρει σημαντικά 
μεταξύ αροτραίων και δενδρωδών καλλιεργειών, με κοινά χαρακτηριστικά τις υψηλές (τεκμαρτές) δαπάνες εργασίας και 
τις χαμηλές δαπάνες παγίου κεφαλαίου. Οι προκλήσεις της δραστηριότητας αφορούν, μεταξύ άλλων, στη βελτίωση του 
θεσμικού πλαισίου και στην αύξηση της χρηματοδότησης, ενώ οι προοπτικές της συνδέονται με τη στήριξη της έρευνας 
και του brand name στην ελληνική αγορά. 

 

Η εργασία παρουσιάζει τα αποτελέσματα εκτίμησης του Κόστους Διατήρησης (ΚΔ) του φυτικού γενετικού 

υλικού που διατηρεί ο Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός – ΔΗΜΗΤΡΑ (ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ). Η εκπόνηση της 

σχετικής μελέτης προέκυψε από την αναγκαιότητα αποσαφήνισης και ακριβέστερης γνώσης του είδους και 

της αξίας αυτών των φυτογενετικών πόρων. Πράγματι, ο ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ διατηρεί (σε αγρούς ή στην 

Τράπεζα Διατήρησης Γενετικού Υλικού) πέραν των 21.000 κωδικών φυτογενετικών πόρων της ελληνικής 

χλωρίδας, συμπεριλαμβανομένων εγχώριων αβελτίωτων ποικιλιών, και πέραν των 1000 ποικιλιών 

εγγεγραμμένων στους Εθνικούς  Καταλόγους Ποικιλιών (ΕΚΠ) και στους καταλόγους υποκείμενων φυτικών 

ειδών. Ταυτόχρονα δραστηριοποιείται δυναμικά στη δημιουργία νέων ποικιλιών και στη διάθεση 

πιστοποιημένου πολλαπλασιαστικού υλικού, με ενεργές συμβατικές συνεργασίες με σποροπαραγωγικές 

εταιρίες. Προκειμένου να εκτιμηθεί το ΚΔ ακολουθήθηκε ένα ολοκληρωμένο μεθοδολογικό πλαίσιο με 

συνδυασμό μεθόδων ποιοτικής και ποσοτικής έρευνας. Ειδικότερα, με συμμετοχή τριών Ινστιτούτων του 

ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ που εμπλέκονται στη διαδικασία διατήρησης φυτικών ειδών, συλλέχθηκαν λεπτομερή 

τεχνικά και οικονομικά δεδομένα που αφορούν σε όλες τις φάσεις της διαδικασίας, από την καλλιέργεια στο 

αγρό και τις καλλιεργητικές φροντίδες δενδρωδών καλλιεργειών μέχρι τους μετασυλλεκτικούς χειρισμούς, 

την αξιολόγηση και την ασφαλή αποθήκευση του φυτογενετικού υλικού. Επιπλέον, καταγράφηκαν και 

αξιολογήθηκαν οι προκλήσεις που αντιμετωπίζει η δραστηριότητα καθώς και οι προοπτικές της. 

Αξιοποιώντας τα ποσοτικά τεχνικοοικονομικά δεδομένα, πραγματοποιήθηκε περιγραφική 

τεχνικοοικονομική ανάλυση με διάκριση σε αροτραίες (καπνός, βαμβάκι, σιτηρά, κηπευτικά, κτηνοτροφικά 

φυτά και όσπρια, φυτά ελληνικής χλωρίδας) και δενδρώδεις καλλιέργειες (ελιά, συκιά, ακρόδρυα, 

εσπεριδοειδή, υποτροπικά, αμπέλι και φυλλοβόλα οπωροφόρα). Το ΚΔ δεν διέφερε σημαντικά μεταξύ των 

δύο κατηγοριών φυτικών ειδών και εκτιμήθηκε σε περίπου 1,1 εκ.€ και 900 χιλ. € ετήσια για τις αροτραίες και 

δενδρώδεις καλλιέργειες αντίστοιχα. Οι δαπάνες εργασίας αντιστοιχούσαν στα 2/3 περίπου του συνολικού 

ΚΔ και αφορούσαν ιδιαίτερα στην τεκμαρτή δαπάνη απασχόλησης του προσωπικού του ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, 

ενώ αξιοσημείωτο ήταν το χαμηλό ποσοστό των δαπανών παγίου κεφαλαίου, το οποίο οφειλόταν στην 

χρονική και τεχνολογική απαξίωση του χρησιμοποιούμενου εξοπλισμού. Οι πρόσοδοι από τη διαδικασία 

διάθεσης πιστοποιημένου φυτικού υλικού υπολείπονταν των δαπανών και ανέρχονταν ετήσια σε περίπου 700 

χιλ. € για τις αροτραίες και σε μόλις 17 χιλ. € για τις δενδρώδεις, για τις οποίες, εντούτοις, η διαδικασία 

πιστοποίησης του γενετικού υλικού είναι σε εξέλιξη και έχει ολοκληρωθεί μόνο για 10 ποικιλίες ελιάς. Οι 
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προκλήσεις που αντιμετωπίζει η διαδικασία διατήρησης στον ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ συνοψίζονται κυρίως στην 

έλλειψη χρηματοδότησης, η οποία στην παρούσα φάση είναι απολύτως δυσανάλογη της σημασίας και του 

πολυσχιδούς της δραστηριότητας, στην αδυναμία απασχόλησης εξειδικευμένου και έμπειρου τεχνικού 

προσωπικού και στην απαξίωση των διαθέσιμων υποδομών. Οι προοπτικές, εντούτοις, της δραστηριότητας 

αναδεικνύονται από την δυναμική της ανάπτυξη τα τελευταία έτη και συνδέονται άμεσα με την υποστήριξη 

της έρευνας και ανάπτυξης στον Οργανισμό και στην ενδυνάμωση του brand name του ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ 

μέσω δράσεων διάχυσης και ενεργής συνεργασίας με τους εμπλεκόμενους στις αλυσίδες αξίας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Διατήρηση γενετικών πόρων, Τεχνικοοικονομική ανάλυση, Νέες ποικιλίες, Καινοτομία, 

Αροτραίες και δενδρώδεις καλλιέργειες 

 
Ευχαριστίες: Η έρευνα αποτελεί μέρος του Έργου «Οικονομική αποτίμηση φυτικού πολλαπλασιαστικού υλικού ΕΛΓΟ-
ΔΗΜΗΤΡΑ» το οποίο χρηματοδοτείται από τον Ελληνικό Γεωργικό Οργανισμό – ΔΗΜΗΤΡΑ. Οι συγγραφείς 
ευχαριστούν θερμά όλο το προσωπικό του Ινστιτούτου Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, του Ινστιτούτου 
Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών και του Ινστιτούτου Ελιάς, Υποτροπικών Φυτών και Αμπέλου που παρείχε 
πληροφορίες και δεδομένα για την εκπόνηση της έρευνας. 
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2η Θεματική Ενότητα 

 

  

ΜΟΡΙΑΚΗ ΓΕΝΕΤΙΚΗ & ΓΟΝΙΔΙΩΜΑΤΙΚΗ – ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΑΝΑΚΑΜΨΗΣ ΤΟΥ 
ΓΕΝΕΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΜΕΤΑ ΑΠΟ ΒΙΟΤΙΚΕΣ & ΑΒΙΟΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΠΟΝΗΣΕΙΣ  

Γραπτές Ανακοινώσεις 
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Οδηγός δημιουργίας ενός λειτουργικού συστήματος CRISPR/Cas9 με σκοπό την βελτίωση 
φυτικών γενοτύπων 

Τ. Κουκάρα, Λ. Κελλάρη, Σ. Βασιλειάδης, Π. Βλέτσος, Π. Καράς, Μ. Τσιτσικλή, Ν. Ντελκής, Κ. 
Γκαραγκούνης, Ο. Τσιούρη, Κ. Κ. Παπαδοπούλου 

Εργαστήριο Βιοτεχνολογίας Φυτών και Περιβάλλοντος, Τμήμα Βιοχημείας & Βιοτεχνολογίας , Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλίας, Συγκρότημα Βιόπολις, Λάρισα, ekoukara@uth.gr  

 

Κύρια σημεία: Η παρούσα εργασία αποτελεί έναν οδηγό δημιουργίας ενός λειτουργικού και βελτιστοποιημένου 
συστήματος CRISPR/Cas9 σε φυτά. Περιγράφει την ορθολογική επιλογή των στοιχείων των γονιδιακών κασετών 
έκφρασης της Cas9 και του sgRNA, μια μέθοδο κλωνοποίησης βασιζόμενη στο Golden Gate για την συναρμολόγηση 
των διαφορετικών κατασκευών/συστημάτων και δύο μεθοδολογίες για την ανάλυση της αποτελεσματικότητας των 
διαφορετικών συστημάτων. 

 

Η γενετική τροποποίηση (gene editing) αποτελεί ανεκτίμητο εργαλείο μελέτης του ρόλου των γονιδίων 

διάφορων οργανισμών. Στον τομέα της βιοτεχνολογίας φυτών, η χρήση του επεκτείνεται στη βελτίωση των 

χαρακτηριστικών των φυτών καλλιέργειας μέσω εισαγωγής αλλαγών στην γονιδιωματική αλληλουχία. Η 

τεχνολογία CRISPR/Cas9 αποτελεί ένα από τα πιο διαδεδομένα εργαλεία γενετικής τροποποίησης και 

βασίζεται στην εισαγωγή ενός συμπλόκου Cas9/sgRNA στα κύτταρα. H χρήση του Αγροβακτηρίου αποτελεί 

από τους διαδεδομένους τρόπους εισαγωγής του συμπλόκου Cas9/sgRNA στον πυρήνα των φυτικών 

κυττάρων και προϋποθέτει τη δημιουργία δυαδικών φορέων που περιλαμβάνουν μια γονιδιακή κασέτα 

έκφρασης της Cas9 και τουλάχιστον μια γονιδιακή κασέτα έκφρασης του sgRNA στην περιοχή του T-DNA. 

Παρά την ευκολία χρήσης της τεχνολογίας αυτής, η δημιουργία ενός λειτουργικού και βελτιστοποιημένου 

συστήματος CRISPR/Cas9 σε ένα νέο φυτικό σύστημα, είναι μια πρόκληση. Η επιλογή των κατάλληλων 

ρυθμιστικών στοιχείων για την έκφραση της Cas9 και του sgRNA καθώς και η νουκλεοτιδική αλληλουχία της 

Cas9 επηρεάζουν σημαντικά την επιτυχία του συστήματος. Η παρούσα εργασία αποτελεί έναν οδηγό για την 

δημιουργία ενός λειτουργικού συστήματος CRISPR/Cas9 σε φυτά. Χρησιμοποιώντας το μοντέλο ψυχανθές 

Lotus japonicus (Lotus) ως παράδειγμα, ο οδηγός μας ξεκινά με την ορθολογική επιλογή των τμημάτων που 

συνθέτουν τις κασέτες έκφρασης Cas9 και sgRNA και την αρχιτεκτονική του T-DNA, συνεχίζει με μια μέθοδο 

κλωνοποίησης που βασίζεται στην τεχνολογία Golden Gate και επιτρέπει την γρήγορη συναρμολόγηση 

διαφορετικών κατασκευών/συστημάτων CRISPR/Cas9 και, τέλος, καταλήγει με την περιγραφή δύο 

διαφορετικών μεθόδων για την ανάλυση της αποτελεσματικότητας κάθε συστήματος: μια δοκιμασία που 

βασίζεται στην Τ7 ενδονουκλεάση και στην ανάλυση μεταλλάξεων μέσω NGS. Ο έλεγχος 

αποτελεσματικότητας των διαφορετικών συστημάτων πραγματοποιήθηκε μέσω μετασχηματισμού hairy-root 

με το Agrobacterium rhizogenes σε φυτά Lotus. Ευελπιστούμε ο οδηγός αυτός να αποτελέσει ένα βοήθημα σε 

κάθε προσπάθεια εύρεσης ενός λειτουργικού συστήματος CRISPR/Cas9 ή ακόμη και έναν οδηγό 

αντιμετώπισης προβλημάτων σε αντίστοιχες περιπτώσεις. Τέλος, τα πρωτόκολλα κλωνοποίησης και ανάλυσης 

μεταλλάξεων μπορούν να χρησιμοποιηθούν και κατά την στόχευση γονιδίων-ενδιαφέροντος και 

δημιουργίας φυτών με βελτιστοποιημένα χαρακτηριστικά. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση φυτών, Γενετική τροποποίηση, CRISPR/Cas9, Δυαδικοί φορείς 

  

mailto:ekoukara@uth.gr
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Χρήση  μικροβιακών εμβολίων για βελτιωμένη παραγωγή μεταβολιτών στην Trigonella 
foenum- graecum 

Π. Βλέτσος, Λ. Κελλάρη, Κ. Παπαδοπούλου 

Τμήμα Βιοχημείας & Βιοτεχνολογίας, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Συγκρότημα Βιόπολις, Λάρισα pvletsos@uth.gr  

 

Κύρια σημεία: Η τριγωνέλλα είναι ψυχανθές φυτό που ενδημεί στην ελληνική φύση και περιέχει πολλές ενώσεις με 
επιβεβαιωμένες φαρμακευτικές ιδιότητες όπως είναι τα φλαβονοειδή και η διοσγενίνη γεγονός που καθιστά την 
βελτιωμένη παραγωγή τους ιδιαίτερα επιθυμητή λόγω των πιθανών εφαρμογών τους. Για την επίτευξη αυτού του 
σκοπού έγινε χρήση ενός ενδοφυτικού μύκητα  με φυτοπροστατευτικές ιδιότητες που είναι πιθανό να επηρεάζει τη 
βιοσύνθεση των βιοδραστικών ενώσεων. 

 

Η Τριγωνέλλα η Ελληνική (Trigonella foenum- graecum), γνωστή και ως τριγωνίσκος, μοσχοσίταρο ή τσιμένι, 

είναι ψυχανθές φυτό που φύεται στην ελληνική φύση και έχει παραδοσιακές χρήσεις ως τροφή, ζωοτροφή, 

καρύκευμα αλλά και ως φαρμακευτικό βότανο. Περιέχει πολλές βιοδραστικές ενώσεις με επιβεβαιωμένους 

φαρμακευτικούς ρόλους στις οποίες αποδίδονται οι φαρμακευτικές της ιδιότητες, μεταξύ των οποίων 

παράγωγα των φλαβονοειδών απιγενίνης και καμφερόλης, τα οποία έχουν γνωστές αντιοξειδωτικές και 

αντιφλεγμονώδεις δράσεις,  καθώς και τη διοσγενίνη, μια στεροειδή σαπωνίνη που χρησιμοποιείται ευρέως 

από τις φαρμακοβιομηχανίες ως πρόδρομο μόριο για τη χημική σύνθεση στεροειδών ορμονών όπως 

προγεστερόνη ή  κορτιζόνη. Η παραγωγή βελτιωμένων σειρών τριγωνέλλας με αυξημένη βιοσύνθεση αυτών 

των ενώσεων καθίσταται ιδιαίτερα ελκυστική λόγω των  πολλαπλών δυνατοτήτων χρήσης τους καθώς και 

από το γεγονός ότι θα αυξήσει την θρεπτική αλλά και την φαρμακευτική  αξία του φυτού  . Μια εναλλακτική 

λύση για τη βελτιωμένη βιοσύνθεση μεταβολιτών στα φυτά προσφέρεται με τη χρήση μικροβιακών εμβολίων, 

που είναι γνωστά για την επίδραση τους στην βιοσύνθεση δευτερογενών μεταβολιτών στα φυτά. Ο FsK είναι 

ένας ευεργετικός ενδοφυτικός μύκητας που μπορεί να προσφέρει στα φυτά άμυνα έναντι παθογόνων 

μυκήτων, να ενισχύσει την απορρόφηση θρεπτικών ουσιών από το έδαφος και να βελτιώσει την αντοχή των 

φυτών στη μειωμένη διαθεσιμότητα νερού. Ως εκ τούτου, ο FsK θα μπορούσε ενδεχομένως να χρησιμοποιηθεί 

ως βιοδιεγερτικό για τη βελτίωση των φυτών τριγωνέλλας. Σε αυτήν την έρευνα ελέγξαμε την ικανότητα του 

μύκητα να αποικίζει τις ρίζες φυτών τριγωνέλλας καθώς και την ικανότητά του να επηρεάζει την έκφραση 

γονιδίων που σχετίζονται με τα βιοσυνθετικά μονοπάτια των ειδικών (δευτερογενών) μεταβολιτών. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση φυτών,  Βιοδιεγέρτες, Ενδοφυτικός μύκητας, Βιοδραστικά μόρια  

 

  

mailto:pvletsos@uth.gr
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Επιγενετική ανάλυση της εθνικής συλλογής γηγενών ποικιλιών εσπεριδοειδών  

Φ.Γ. Λύρου1, Β.Μ. Κοτινά1, Α. Γ. Ντούλης2, Ν. Τουρβάς1, Β. Ζιώγας3, Ι. Γανόπουλος4, Φ.Α. Αραβανόπουλος1  

1 Εργαστήριο Δασικής Γενετικής και Γενετικής Βελτίωσης Δασοπονικών Ειδών, ΑΠΘ, 54124 Θεσσαλονίκη, 

aravanop@auth.gr  
2 Εργαστήριο Βιοτεχνολογίας & Γονιδιωματικών Πόρων, Ινστιτούτο Ελιάς, Υποτροπικών Φυτών και Αμπέλου (ΙΕΛΥΑ), 
ΕΛΓΟ – ΔΗΜΗΤΡΑ, 71003 Ηράκλειο, Κρήτη 
3 Ινστιτούτο Ελιάς, Υποτροπικών Φυτών και Αμπέλου (ΙΕΛΥΑ), ΕΛΓΟ – ΔΗΜΗΤΡΑ, 73134 Χανιά, Κρήτη 
4 Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης & Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ – ΔΗΜΗΤΡΑ, 57001, Θέρμη, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Η εθνική συλλογή εσπεριδοειδών, η οποία διαφυλάσσεται από το Ινστιτούτο Ελιάς, Υποτροπικών Φυτών 
και Αμπέλου στην Κρήτη διαθέτει μεγάλο αριθμό καλλιεργούμενων ποικιλιών και υποκείμενων. Η επιγενετική ανάλυση 
συνεισφέρει άμεσα στη δημιουργία επιγενετικών μοριακών δεικτών για τη διάκριση μεταξύ ποικιλιών, διευκολύνοντας 
την επιλογή επιθυμητών γενοτύπων σε προγράμματα γενετικής βελτίωσης. 

 

Πραγματοποιήθηκαν επιγενετικές αναλύσεις σε έξι είδη εσπεριδοειδών και στα διειδικά υβρίδια αυτών,  με 

τη μέθοδο MSAP. Αναλύθηκε η επιγενετική ποικιλότητα της μεθυλίωσης DNA με τη χρήση συνδυασμών 

περιοριστικών ενζύμων EcoRI/HpaII και EcoRI/MspI και στη συνέχεια συσχετίστηκαν τα επιγενετικά μοτίβα 

με ποιοτικά γνωρίσματα. Στις 70 επιγονιδιακές θέσεις που μελετήθηκαν, οι παράμετροι επιγενετικής 

ποικιλότητας δεν διαφέρουν σημαντικά μεταξύ των διαφορετικών ειδών. Σε ποικιλίες πορτοκαλιάς 

εντοπίστηκαν οι υψηλότερες τιμές (Na=1,571, I=0,265), ενώ οι χαμηλότερες τιμές παρατηρήθηκαν σε αυτές 

της λιμεττιάς (Na=0,400, I=0,139). Η ανάλυση κυρίων συντεταγμένων (PCoA) δεν έδειξε ομαδοποίηση μεταξύ 

ειδών, τόσο στη συνολική μεθυλίωση, όσο και στις επιμέρους κατηγορίες μεθυλίωσης. Ωστόσο, παρατηρήθηκε 

ότι τα μοτίβα διαχωρισμού ειδών και ποικιλιών εντός είδους σε πολυμεταβλητό διάστημα, είχαν διαφορές 

μεταξύ επιγενετικών και γενετικών δεδομένων. Ο παρατηρούμενος διαχωρισμός των γενετικών δεδομένων 

συνάδει με τις σχέσεις ταξινομικής συγγένειας και κοινής γενεαλογίας ειδών και ποικιλιών, όχι όμως των 

επιγενετικών. Η μη ανίχνευση τόσο σημαντικών διαφορών στην επιγενετική ποικιλότητα μεταξύ ειδών, όσο 

και ισχυρής και στατιστικά σημαντικής συσχέτισης επιγενετικής ποικιλότητας και ποιοτικών γνωρισμάτων 

που σχετίζονται με την αρμοστικότητα (βάρος, ξηρή βιομάζα, ασκορβικό οξύ), οδηγεί στην πρόταση της 

περεταίρω διερεύνησης τέτοιων συσχετίσεων στο μέλλον με επιγονιδιωματικούς δείκτες επόμενης γενιάς οι 

οποίοι αναμένεται να αντικατοπτρίσουν καλύτερα την επιγονιδιωματική δυναμική. 

 

Λέξεις κλειδιά: Citrus, Μεθυλίωση DNA, Επιγενετική Ποικιλότητα, www.gocitrus.gr 

 
Το Έργο Τ2ΕΔΚ-01318, MIS 5072531, «GoCitrus: Διάσωση, διατήρηση και αξιοποίηση του γηγενούς γενετικού υλικού 
των εσπεριδοειδών με σύγχρονες βιο-αναλυτικές προσεγγίσεις» συγχρηματοδοτήθηκε από την Ελλάδα και την 
Ευρωπαϊκή Ένωση στο πλαίσιο της Δράσης «Ερευνώ-Δημιουργώ-Καινοτομώ – Β’ Κύκλος» του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Ανταγωνιστικότητα, Επιχειρηματικότητα και Καινοτομία», ΠΑΡΕΜΒΑΣΗ ΙΙ. 
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Γενετική, επιγενετική και μορφομετρική ποικιλότητα φυσικών πληθυσμών μαύρης πεύκης με 
διαφορική έκθεση στην ατμοσφαιρική ρύπανση και στην κλιματική αλλαγή 

Φ.Α. Αραβανόπουλος1, Ε.Χ.Κατσίδη1, Β.Μ. Κοτινά1, Α. Σαββοπούλου1, Μ.Η. Ράλλη1, Φ. Λύρου1, Ν. 
Τουρβάς1, Α. Τριανταφύλλου2 

1 Εργαστήριο Δασικής Γενετικής και Βελτιώσεως Δασοπονικών Ειδών, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού 
Περιβάλλοντος, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης,54124 Θεσσαλονίκη 
2 Εργαστήριο Ατμοσφαιρικής Ρύπανσης & Περιβαλλοντικής Φυσικής, Πολυτεχνική Σχολή-Πανεπιστήμιο Δυτικής 
Μακεδονίας, 50100 Κοζάνη 

 

Κύρια σημεία: Στην παρούσα εργασία αναλύονται οι επιπτώσεις της ρύπανσης και της κλιματικής μεταβολής στη 
φαινοτυπική, γονιδιωματική και επιγονιδιωματική δυναμική φυσικών πληθυσμών μαύρης πεύκης από τη Δυτική 
Μακεδονία και την Πελοπόννησο, με χρήση πληθυσμών διαφορικής έκθεσης στη ρύπανση και διαφορετικού υψομέτρου. 

 

Οι επιπτώσεις της ρύπανσης και της κλιματικής αλλαγής στη γενετική, επιγενετική και μορφομετρική 

ποικιλότητα της μαύρης πεύκης (Pinus nigra) διερευνήθηκαν σε δύο περιοχές, στη δυτική Μακεδονία και στη 

ΝΑ Πελοπόννησο, όπου λειτουργούν για δεκαετίες τα μεγαλύτερα κέντρα εξόρυξης και καύσης λιγνίτη στην 

Ελλάδα, με αποτέλεσμα την εκπομπή μεγάλων ποσοτήτων ατμοσφαιρικών ρύπων, κυρίως SO2, NOx και 

αιωρούμενων σωματιδίων PM10. Η μαύρη πεύκη, η οποία χρησιμοποιείται ως βιοδείκτης στην ατμοσφαιρική 

ρύπανση και αποτελεί κυρίαρχο οικοσυστημικό είδος των ευαίσθητων φυσικών μεσογειακών 

οικοσυστημάτων, εξετάστηκε ως προς τα μορφομετρικά χαρακτηριστικά βελονών και κώνων και τη γενετική 

και επιγενετική ανάλυση DNA. Χρησιμοποιήθηκαν δύο συστάδες ανά περιοχή (μέγιστης και ελάχιστης 

επιβάρυνσης), για τη μελέτη των επιπτώσεων της ρύπανσης, και δύο πληθυσμοί στα υψηλά και χαμηλά 

δασοόρια εντός κάθε συστάδας των περιοχών μελέτης, για τη διερεύνηση των επιπτώσεων της κλιματικής 

αλλαγής και της αλληλεπίδρασής τους με τη ρύπανση. Στη Δυτική Μακεδονία οι παράμετροι γενετικής 

ποικιλότητας, δεν έδειξαν στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ επιβαρυμένου πληθυσμού και πληθυσμού 

ελέγχου. Παρόλα αυτά, στατιστικά σημαντικές διαφορές εντοπίστηκαν σε επιγενετικό επίπεδο. Οι 

μορφομετρικές παράμετροι των βελονών και των κώνων έδειξαν γενικά υψηλότερες τιμές με στατιστικά 

σημαντικές διαφορές στους πληθυσμούς ελέγχου έναντι των επιβαρυμένων πληθυσμών και στους 

πληθυσμούς των χαμηλών δασοορίων έναντι των πληθυσμών των υψηλών δασοορίων. Στους πληθυσμούς 

της Πελοποννήσου, ο πληθυσμός «ελέγχου» χαμηλού δασοορίου εμφάνισε γενικά υψηλότερες τιμές με 

στατιστικά σημαντικές διαφορές στις μορφομετρικές παραμέτρους, σε σύγκριση με τον επιβαρυμένο 

πληθυσμό υψηλού δασοορίου. Τονίζεται η σημασία λεπτομερών μελετών για την αξιολόγηση και 

παρακολούθηση των πολύπλοκων και των συνδυασμένων επιπτώσεων της ρύπανσης και της κλιματικής 

αλλαγής στους φυσικούς πληθυσμούς πολυετών φυτών. 

 

Λέξεις-κλειδιά: Pinus nigra, AFLP, MSAP, Μορφομετρικές παράμετροι, Ατμοσφαιρική ρύπανση, Κλιματική 

αλλαγή 

 
Η παρούσα έρευνα υποστηρίζεται από το Έργο «GENEALERT» που χρηματοδοτείται από το ΕΛΙΔΕΚ.  
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Φαινοτυπική, γενετική και μεταβολομική ποικιλομορφία σειρών και εμπορικών ποικιλιών 
βίκου  

Ε. Αβραμίδου1, Έ. Σαρρή2, Ε.Α. Παπαδοπούλου3, Χ. Πετσούλας4, Ε. Τίγκα4, Ν. Τουρβάς5, Ε. Πρατσινάκης1,6, 
Ι. Γανόπουλος7, Ε. Τάνη2, Κ.Α. Αλιφέρης3, Ε.Μ. Αβραάμ8, Π. Μαδέσης9, Δ. Βλαχοστέργιος4 

1 Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών (ΙΝΕΒ), ΕΚΕΤΑ, 6ο χλμ Χαριλάου- Θέρμης, 57001, Θεσσαλονίκη 
2 Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών και Γεωργικού Πειραματισμού, Γεωπονικό 
Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 11855, Αθήνα  
3 Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Εργαστήριο Γεωργικής Φαρμακολογίας, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, 
Ιερά Οδός 75, 11855, Αθήνα 
4 Ινστιτούτο Βιομηχανικών & Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ - Δήμητρα, Θεοφράστου 1, 41335, Λάρισα  
5 Εργαστήριο Δασικής Γενετικής & Bελτίωσης Δασ. Ειδω ́ν, Σχολή́ Γεωπονίας, Δασολογίας & Φυσικού ́ Περιβάλλοντος, 
ΤΘ 238, ΑΠΘ, Θεσσαλονίκη 
6 Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), Τμήμα Γεωπονίας, Α.Π.Θ, 54124, Θεσσαλονίκη 
7 Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός «ΔΗΜΗΤΡΑ», Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης & Φυτογενετικών Πόρων, Τ.Κ. 57001, 
Θέρμη, Θεσσαλονίκη  
8 Εργαστήριο Δασικών Βοσκοτόπων, Δασολογίας και Φυσικού ́ Περιβάλλοντος, Α.Π.Θ. (286), 54124, Θεσσαλονίκη 
9 Σχολή́ Γεωπονικών Επιστήμων, Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού ́ Περιβάλλοντος, Φυτόκου, Ν. 
Ιωνία, 38446, Βόλος  

 

Κύρια σημεία: Ο συνδυασμός φαινοτυπικών, γενετικών και μεταβολομικών δεδομένων μέσω της MRA ενδείκνυται για 
μελλοντικά συστήματα προεπιλογής και ενσωμάτωσης επιλεγμένων γενετικών πόρων και ευνοϊκών αλληλόμορφων σε 
προγράμματα βελτίωσης. 

 

Το είδος Vicia sativa L., γνωστό ως κοινός βίκος, είναι ένα ετήσιο, αυτογονιμοποιούμενο ψυχανθές που 

χρησιμοποιείται κυρίως ως ζωοτροφή τόσο από τα κτηνοτροφικά όσο και από τα άγρια ζώα. Επιπλέον, 

συμβάλλει στην περιβαλλοντική ισορροπία μέσω της αζωτοδέσμευσης και της βελτίωσης των ιδιοτήτων του 

εδάφους. Η φαινοτυπική, γενετική και μεταβολομική παραλλακτικότητα μεταξύ τεσσάρων προηγμένων 

σειρών (BK45, BK29, BK23, BK27) και δύο εμπορικών ποικιλιών (M-6900, BI-65) του βίκου αξιολογήθηκε 

προκειμένου να χρησιμοποιηθεί σε μελλοντικά προγράμματα αναπαραγωγής με στόχο την παραγωγή 

γενετικά βελτιωμένων ποικιλιών. Η BK45 ήταν η πιο υποσχόμενη σειρά λόγω υψηλής γενετικής 

παραλλακτικότητας σε σχέση με τις άλλες τρεις, αλλά και επειδή παρουσίασε σημαντική ποσότητα 

παραγωγής σπόρων και υψηλή ποιότητα σπόρων με βάση το μεταβολομικό της προφίλ. Η ανάλυση 

πολλαπλής παλινδρόμησης (MRA) αποκάλυψε μια σχέση μεταξύ των αλληλόμορφων που παρήχθησαν με τη 

χρήση των SCoT μοριακών δεικτών, της απόδοσης σε σπόρο και τη βιομάζα. Επιπλέον, με την ανάλυση των 

SCoT μοριακών δεικτών, βρέθηκαν αρκετές στατιστικά σημαντικές ζώνες που συνδέονται με μεταβολίτες. Ως 

εκ τούτου, τα δεδομένα που αξιολογούνται μέσω της MRA μπορεί να φανούν χρήσιμα σε προγράμματα 

γενετικής βελτίωσης με τη βοήθεια SCoT μοριακών δεικτών. Τέλος, οι δύο εμπορικές ποικιλίες μπορούν να 

αξιοποιηθούν περαιτέρω σε προγράμματα γενετικής βελτίωσης λόγω της υψηλής γενετικής τους 

ποικιλομορφίας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βίκος, Γενετική ποικιλότητα, Μεταβολομική ανάλυση, Φαινοτυπική ποικιλότητα, MRA, 

Προηγμένες σειρές, Εμπορικές ποικιλίες  
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Βελτίωση ποικιλιών φράουλας ως προς το άρωμα και τη γεύση των καρπών -Αξιολόγηση 
γονοτύπων με βάση συγκριτική μεταβολομική και μεταγραφωμική ανάλυση.  

Κ. Πασσά1, Φ.Ν. Λάμαρη2, Ε. Τσορμπατζίδης3, Ε. Λιβέρη4, Ι. Γανόπουλος5, Χ. Μπαζάκος5, Β. 
Παπασωτηρόπουλος6  

1 Εργαστήριο Γεωργικής Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, Πανεπιστήμιο Πατρών - Μεσολόγγι 302 00 
2 Εργαστήριο Φαρμακογνωσίας και Χημείας Φυσικών Προϊόντων - Τμήμα Φαρμακευτικής, Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο 
Αχαΐας 265 04  
3 Berryplasma World L.P., Βάρδα Ηλείας 270 52 
4 Εργαστήριο Βοτανικής, Τμήμα Βιολογίας, Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο Αχαΐας 265 04 
5 Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ - ΔΗΜΗΤΡΑ, 57001, Θέρμη Θεσσαλονίκης 
6 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών & Γεωργικού Πειραματισμού - Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό 
Πανεπιστήμιο Αθηνών - Ιερά Οδός 75 Αθήνα 118 55, vpapasot@aua.gr  

 

Κύρια σημεία: Εξετάστηκαν τρεις εμπορικές ποικιλίες φράουλας, οι ‘Rociera’, ‘Calderon’ και ‘Victory’ ως προς την 
περιεκτικότητα τους σε πτητικές οργανικές ενώσεις που διαδραματίζουν καθοριστικό ρόλο στην αντίληψη του αρώματος 
της γεύσης των καρπών. Επιπλέον, πραγματοποιήθηκε  μεταγραφωμική ανάλυση (RNA-Seq), η οποία ανέδειξε 
σημαντικές διαφορές στην έκφραση διαφόρων γονιδίων που σχετίζονται με το άρωμα και τη γεύση μεταξύ των 
ποικιλιών. 

 

Πραγματοποιήθηκε συγκριτική μεταβολομική και μεταγραφωμική ανάλυση τριών εμπορικών ποικιλιών 

φράουλας: ‘Rociera’, ‘Calderon’ και ‘Victory’ με στόχο την αποκάλυψη της μοριακής βάσης των 

διαφορετικών προφίλ γεύσης και αρώματος στους καρπούς αυτών των ποικιλιών. Χρησιμοποιώντας αέρια 

χρωματογραφία σε συνδυασμό με φασματοσκοπία μάζας (GC-MS) ταυτοποιήθηκαν περισσότερες από εκατό 

πτητικές οργανικές ενώσεις, με τη ‘Rociera’ να παρουσιάζει υψηλότερη περιεκτικότητα σε καθοριστικές 

πτητικές ενώσεις του αρώματος όπως η φουρανεόλη και η γ- δεκαλακτόνη, σε σχέση με την ‘Calderon’ και τη 

‘Victory’. Μέσω RNAseq πραγματοποιήθηκε μεταγραφωμική ανάλυση των ποικιλιών αυτών, 

αποκαλύπτοντας μια αξιοσημείωτη σειρά από διαφορικά εκφραζόμενα γονίδια (DEGs) μεταξύ τους. 

Συγκεκριμένα, η ‘Rociera’ έδειξε υψηλότερο αριθμό DEGs σε σύγκριση με τη ‘Victory’, υποδηλώνοντας 

σημαντικές διαφορές στη γονιδιακή έκφραση. Οι έρευνές μας αποκάλυψαν βασικές μεταβολικές οδούς που 

περιλαμβάνουν φουρανόνες, αμινοξέα, λιπαρά οξέα και τερπενοειδή και συμμετέχουν στη δημιουργία 

πτητικών οργανικών ενώσεων στους καρπούς της φράουλας. Αυτά τα βιοχημικά μονοπάτια εμφάνισαν 

συγκεκριμένα μοτίβα έκφρασης ειδικά για κάθε ποικιλία, υπογραμμίζοντας τους γενετικούς παράγοντες που 

καθορίζουν τα αισθητηριακά χαρακτηριστικά κάθε μίας από αυτές. Η ανάλυση εμπλουτισμού γονιδιακής 

οντολογίας (GO) υπογράμμισε σημαντικές  βιοχημικές διεργασίες όπως φωτοτροπισμός, σηματοδότηση με 

διαμεσολάβηση σακχάρων και βιοσύνθεση τερπενοειδών, υπογραμμίζοντας τη γενετική πολυπλοκότητα που 

επηρεάζει τη γεύση και το άρωμα της φράουλας. Επιπλέον, η μελέτη μας εντόπισε 31.677 

μονονουκλεοτιδικούς πολυμορφισμούς (SNPs) με σημαντικό αντίκτυπο στα γονίδια που σχετίζονται με τη 

βιοσύνθεση πτητικών ενώσεων. Συγκεκριμένα, εντοπίστηκαν SNPs που συνδέονται με βασικά ένζυμα όπως 

η λιποξυγενάση 6 (LOX) και η φαινυλαλανίνη αμμωνία-λυάση 1 (PAL), ρίχνοντας φως στις γενετικές 

παραλλαγές που αποτελούν τη βάση των γευστικών διαφορών. Με τα αποτελέσματα αυτά προάγεται η 

κατανόησή μας για τους παράγοντες που επηρεάζουν τη γεύση και το άρωμα των καρπών της φράουλας και 

ενισχύονται οι προσπάθειες μοριακής βελτίωσης προς την κατεύθυνση αυτή.  

 

Λέξεις κλειδιά: Fragaria x ananassa, Πτητικές οργανικές ουσίες, Βιοχημικά μονοπάτια, RNAseq, Βελτίωση 

φράουλας 

mailto:vpapasot@aua.gr
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«Η εργασία υλοποιήθηκε στο πλαίσιο της Δράσης ΕΡΕΥΝΩ – ΔΗΜΙΟΥΡΓΩ - ΚΑΙΝΟΤΟΜΩ με  συγχρηματοδότηση του 
Ευρωπαϊκού Ταμείου Περιφερειακής Ανάπτυξης (ΕΤΠΑ), της Ευρωπαϊκής Ένωσης και από εθνικούς πόρους μέσω του 
Ε.Π. Ανταγωνιστικότητα, Επιχειρηματικότητα & Καινοτομία (ΕΠΑνΕΚ) (κωδικός έργου:Τ2ΕΔΚ-01924)»  
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Γονιδιωματική ποικιλότητα φυσικών πληθυσμών μαύρης πεύκης με διαφορική έκθεση στην 
ατμοσφαιρική ρύπανση και στην κλιματική αλλαγή με τη χρήση απλών νουκλεοτιδικών 

πολυμορφισμών 

Β.Μ. Κοτινά, Ν. Τουρβάς, Φ. Λύρου,  Φ.Α. Αραβανόπουλος 

Εργαστήριο Δασικής Γενετικής και Βελτιώσεως Δασοπονικών Ειδών, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού 
Περιβάλλοντος, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης,54124 Θεσσαλονίκη,vasiliki.m.kotina@gmail.com 

 

Κύρια σημεία: Η παρούσα μελέτη πραγματεύεται τη διερεύνηση της μοριακής γενετικής ποικιλότητας της μαύρης 
πεύκης μέσω της  προσέγγισης αλληλούχισης στοχευμένης γενοτύπισης με τεχνολογία εμπλουτισμού μοναδιαίου 
εκκινητή SPET και τη χρήση απλών νουκλεοτιδικών πολυμορφισμών, SNPs. Ανιχνεύθηκαν 83108 SNPs. Η έρευνα 
πραγματοποιήθηκε σε φυσικούς πληθυσμούς του είδους ανά ζεύγη συνθηκών επιβάρυνσης από την ατμοσφαιρική 
ρύπανση, καθ’ ύψος εξάπλωσης και ηλικιακής κατανομής. 

 

 Τα δάση αποτελούν ανεκτίμητα οικοσυστήματα υψηλής βιοποικιλότητας και για το λόγο αυτό η διερεύνηση 

της ικανότητας των δασικών δέντρων που τα διαβιούν ως κυρίαρχα οικοσυστημικά είδη,  να επιβιώνουν 

κάτω από τις δραστικές  μεταβολές του περιβάλλοντος και της καταπόνησης που υφίστανται λόγω συνθήκων 

ισχυρής καταπόνησης, είναι αναγκαία. Οι συνθήκες αυτές δημιουργούνται στα οικοσυστήματα που τα 

δασικά είδη υποστηρίζουν, ως απόρροια των συνδυασμένων επιπτώσεων της ρύπανσης και της κλιματικής 

αλλαγής. Μελετήθηκε η μαύρη πεύκη (Pinus nigra), καθώς η ικανότητα των βελονών της να δρουν ως 

βιοσυσσωρευτές  έχει οδηγήσει στην ευρεία αξιοποίηση της ως βιοδείκτη της ατμοσφαιρικής ρύπανσης για 

σκοπούς βιοπαρακολούθησης και διατήρησης των δασικών οικοσυστημάτων. Στη παρούσα μελέτη 

διερευνώνται οι αλλαγές της γενετικής ποικιλότητας και τοπικής προσαρμογής σε πληθυσμούς μαύρης 

πεύκης που βρίσκονται υπό συνθήκες συνδυασμένης καταπόνησης. Έχουν εγκαθιδρυθεί δυο περιοχές 

έρευνας, στο λεκανοπέδιο Αμυνταίου-Κοζάνης-Πτολεμαΐδας στο βόρειο όριο εξάπλωσης του είδους στην 

Ελλάδα, και στο λεκανοπέδιο Μεγαλόπολης στο νότιο όριο εξάπλωσης του είδους, περιοχές επιβαρυμένες από 

ορυχεία λιγνίτη και σταθμούς ηλεκτρικής ενέργειας. Πραγματοποιήθηκε συλλογή φυτικού γενετικού 

πληθυσμού από 16 πληθυσμούς, κατά ζεύγη και για τις δύο περιοχές, ανά συστάδα μέγιστης και ελάχιστης 

επιβάρυνσης (η 2η ως επιφάνεια ελέγχου), κατά ζεύγη όσον αφορά την καθ’ ύψος εξάπλωση του είδους μέσα 

σε κάθε συστάδα (υψηλό και χαμηλό δασοόριο) και επίσης κατά ζεύγη όσον αφορά το στάδιο ωρίμανσης 

(ώριμα δένδρα και νεαρά άτομα φυσικής αναγέννησης). Αξιολογήθηκε η γονιδιωματική ποικιλότητα ανά 

συνθήκη και συνολικά στο είδος. Η διερεύνηση της γονιδιωματικής ποικιλότητας πραγματοποιήθηκε μέσω 

προσέγγισης αλληλούχισης στοχευμένης γενοτύπισης με τεχνολογία εμπλουτισμού μοναδιαίου εκκινητή 

SPET. Με τη χρήση απλών νουκλεοτιδικών πολυμορφισμών (SNPs), υπολογίστηκαν οι παράμετροι 

γονιδιωματικής ποικιλότητας σε επίπεδο πληθυσμών. Αρχικά ανιχνεύθηκαν 83108 SNPs, από τα οποία 

κατόπιν της εφαρμογής γενετικών διαδικασιών φιλτραρίσματος χρησιμοποιήθηκαν τελικά 6715 SNPs. Τα 

αρχικά αποτελέσματα γενικά δεν έδειξαν σημαντικές αποκλίσεις στη γενετική ποικιλότητα εντός των κατά 

διαφορετική συνθήκη ζευγών πληθυσμών, αν και διαφαίνεται μια τάση υψηλότερων τιμών ετεροζυγωτίας σε 

επιβαρυμένους πληθυσμούς. Τα παρόντα αποτελέσματα τονίζουν την επιτακτική ανάγκη για τη περαιτέρω 

μελέτη του τρόπου προσαρμογής του είδους στη ρύπανση και την κλιματική αλλαγή. 

 

Λέξεις κλειδιά: Pinus nigra, Ατμοσφαιρική ρύπανση, Κλιματική αλλαγή, SNPs, Γενετική ποικιλότητα 

  



19ο ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ ΓΕΝΕΤΙΚΗΣ ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ ΦΥΤΩΝ  

«Καινοτομία - Ανθεκτικότητα - Βιώσιμη Ανάπτυξη»  

 Η Γενετική Βελτίωση Φυτών αρωγός στην ανάπτυξη της σύγχρονης γεωργίας 

Λάρισα, 16-18 Οκτωβρίου 2024  
 

107 
 

Μελέτη της ενδοποικιλιακής γενετικής παραλλακτικότητας των ελληνικών ποικιλιών σκόρδου 
(Allium sativum L.) στην περιοχή της Νέας Βύσσας με την χρήση μοριακών δεικτών 

Α. Παπαδοπούλου, Ε. Σάρρου, Α. Μπούτσικα, Ε. Δεληγιαννίδου, Ι. Γανόπουλος, Ι. Μελλίδου 

Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη Θεσ/νίκη, imellidou@elgo.gr  

 

Κύρια σημεία: Στην εργασία αυτή, αναλύθηκε η γενετική παραλλακτικότητα ελληνικών ποικιλιών σκόρδου από την 
περιοχή της Νέας Βύσσας Έβρου, χρησιμοποιώντας μοριακούς δείκτες μικροδορυφόρων (SSR). Συλλέχθηκαν δείγματα 
από τοπικές καλλιέργειες και εμπορικά δείγματα, ακολουθώντας ανάλυση γενετικής ποικιλότητας και πληθυσμιακής 
δομής. Τα αποτελέσματα αποκάλυψαν υψηλή γενετική συγγένεια μεταξύ των τοπικών καλλιεργειών, αλλά και τη 
δημιουργία τριών μεγάλων γενετικών ομάδων. 

 

Δείγματα νεαρών φύλλων φυτών σκόρδου συλλέχθηκαν από δέκα διαφορετικές τοπικές καλλιέργειες στην 

περιοχή της Νέας Βύσσας Έβρου, ενώ αποκτήθηκαν και δείγματα σκόρδου από το εμπόριο με αναγραφόμενες 

περιοχές προέλευσης Έβρου και Γιαννιτσών. Πραγματοποιήθηκε απομόνωση και αξιολόγηση του DNA των 

δειγμάτων και ακολούθησε ανάλυση γενετικής παραλλακτικότητας με τη χρήση μοριακών δεικτών 

μικροδορυφόρων (SSR, Simple Sequence Repeats). Σχεδιάστηκε ένα σύνολο δέκα μικροδορυφορικών δεικτών 

οι οποίοι χωρίστηκαν σε δύο αναλύσεις πολλαπλής PCR (multiplex PCR). Τα αποτελέσματα της ανάλυσης 

θραυσμάτων (fragment analysis) υποβλήθηκαν σε στατιστικές αξιολογήσεις για την εκτίμηση της γενετικής 

ποικιλότητας, της δομής του πληθυσμού και άλλων σχετικών παραμέτρων. Τα ευρήματα υπέδειξαν μια σαφή 

γενετική ομοιότητα μεταξύ των τοπικών καλλιεργειών σκόρδου της Νέας Βύσσας, ενώ παράλληλα 

αποκάλυψαν την ύπαρξη διακριτών γενετικών ομάδων εντός του πληθυσμού, με τη δημιουργία τριών 

μεγάλων βασικών ομάδων (clusters). Ενδιαφέρον παρουσίασε η ομαδοποίηση των δειγμάτων Έβρου από το 

εμπόριο με μια από τις κύριες ομάδες των σκόρδων Ν.Βύσσας, υποδεικνύοντας γενετική ομοιότητα. Από την 

άλλη, τα δείγματα των Γιαννιτσών σχημάτισαν ένα διακριτό cluster, υπογραμμίζοντας μια σαφή γενετική 

διαφοροποίηση μεταξύ των πληθυσμών. Η ανάλυση συχνότητας αλληλόμορφων έδειξε γενετική σταθερότητα 

στην πλειοψηφία των δεικτών, με εξαίρεση τον δείκτη AsESSR-83, ο οποίος παρουσίασε ποικίλες συχνότητες 

αλληλόμορφων, υποδηλώνοντας γενετική ποικιλομορφία σε αυτόν τον γενετικό τόπο.  Πρόκειται για έναν 

δείκτη ο οποίος μπορεί να διαφοροποιήσει τα σκόρδα ανάλογα με την οικοφυσιολογική τους ομάδα και το 

χρώμα των βολβών, υπογραμμίζοντας την πιθανή παρουσία ιδιαίτερων θρεπτικών και μεταβολικών 

χαρακτηριστικών των Σκόρδων Νέας Βύσσας σε συγκεκριμένα άτομα του πληθυσμού που χρήζει περαιτέρω 

αξιολόγησης. 

 

Λέξεις κλειδιά: Διατροφική αξία, Γενετική παραλλακτικότητα, Μοριακοί δείκτες (SSR), Σκόρδο 
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Γενετικός μετασχηματισμός στο είδος Calendula officinalis L. με στόχο την ενίσχυση του 
βιοδραστικού δυναμικού 

Χ. Τούμπου, Α. Σαμαρά, Ο.Ι. Παυλή  

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 

Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία,  ouraniapavli@uth.gr  

 

Κύρια σημεία: Η μελέτη επικεντρώθηκε στην ανάπτυξη μεθοδολογίας για το μετασχηματισμό του είδους Calendula 
officinalis, με τη χρήση του βακτηριακού φορέα Rhizobium rhizogenes, με στόχο τη δημιουργία διαγονιδιακών ριζών. 
Ο μετασχηματισμός πραγματοποιήθηκε με τη χρήση των στελεχών R1000 και Arqua. Τα ευρήματα ανέδειξαν τη 
σημαντική επίδραση του στελέχους στο χρόνο έκπτυξης, τη δομή και βιομάζα των ριζών και στη συχνότητα 
μετασχηματισμού. Τα αποτελέσματα ανέδειξαν την υπεροχή του στελέχους R1000, θέτοντας μία βάση για την περαιτέρω 
βελτιστοποίηση του πρωτοκόλλου για δημιουργία επαναλήψιμης και υψηλής ποιότητας βιομάζας με σημαντικό 
βιοδραστικό δυναμικό. 

 

Η Καλέντουλα (Calendula officinalis L.) είναι ένα ετήσιο ποώδες φυτό της οικογένειας Asteraceae, το οποίο 

καλλιεργείται κυρίως για τις φαρμακευτικές του ιδιότητες. Όλα τα φυτικά μέρη αποτελούν πηγή πολύτιμων 

βιοδραστικών συστατικών, όπως φλαβονοειδή, σαπωνίνες, καροτενοειδή, φαινολικά οξέα, στερόλες κ.α. 

Δεδομένου ότι η παγκόσμια ζήτηση βιοδραστικών συστατικών αυξάνεται με ραγδαίο ρυθμό, το ερευνητικό 

ενδιαφέρον στρέφεται προς την αύξηση της δυναμικότητας παραγωγής βιομάζας με υψηλή ποιότητα και 

περιεκτικότητα σε βιοδραστικά συστατικά. Ο γενετικός μετασχηματισμός των ριζών έχει αναδειχθεί ως μια 

ελκυστική πλατφόρμα για την αύξηση της βιομάζας των ριζών και κατ’ επέκταση της σύνθεσης βιοδραστικών 

συστατικών ενδιαφέροντος. Η παρούσα μελέτη επικεντρώθηκε στη δημιουργία ενός πρωτοκόλλου 

μετασχηματισμού στο είδος Calendula officinalis L., μέσω του Rhizobium rhizogenes, με στόχο την παραγωγή 

διαγονιδιακών ριζών που μπορούν να αξιοποιηθούν ως πηγή βιοδραστικών συστατικών. Ο μετασχηματισμός 

πραγματοποιήθηκε με τη χρήση δύο στελεχών του R. rhizogenes, των R1000 και Arqua, σε φυτά ηλικίας 1 

εβδομάδας μέσω εμβάπτισης της περιοχής του υποκοτυλίου σε βακτηριακά κύτταρα. Τα συνολικά ευρήματα 

υποδεικνύουν την καθοριστική επίδραση του βακτηριακού στελέχους σε όλες τις υπό μελέτη παραμέτρους, 

όπως ο χρόνος έκπτυξης νέων ριζών, η δομή και βιομάζα των ριζών και η συχνότητα μετασχηματισμού. Παρά 

το γεγονός ότι τόσο το R1000 όσο και το Arqua υπήρξαν κατάλληλα για το σχηματισμό διαγονιδιακών ριζών, 

το στέλεχος R1000 οδήγησε σε επαγωγή του χαρακτηριστικού φαινοτύπου των «τριχωτών ριζών», ο οποίος 

συχνά συνοδεύονταν από σχηματισμό κάλλου. Η διαγονιδιακή φύση των ριζών επαληθεύτηκε από την 

επιτυχή ένθεση του γονιδίου rolB2 και την απουσία της περιοχής virCD του R. rhizogenes, η οποία υποδηλώνει 

την απουσία βακτηριακών κυττάρων στο ριζικό σύστημα των φυτών. Συμπερασματικά, τα ευρήματα 

υπογραμμίζουν την καταλληλότητα του προτεινόμενου πρωτοκόλλου μετασχηματισμού για τη δημιουργία 

διαγονιδιακών  ριζών στο είδος Calendula officinalis και θέτουν μία θεμέλια βάση για τη διερεύνηση της 

αξιοποίησης των ριζών σε διαδικασίες εξαγωγής πολύτιμων βιοδραστικών ενώσεων. 

 

Λέξεις κλειδιά: Calendula officinalis L., Rhizobium rhizogenes, Διαγονιδιακές ρίζες, Γενετικός μετασχηματισμός   
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Γενετικός μετασχηματισμός του είδους Atropa belladona L. μέσω του βακτηρίου Rhizobium 
rhizogenes ως εργαλείο για παραγωγή βιοδραστικών συστατικών 

Χ. Τούμπου, Α.Μ. Ζηλιαναίος, Ο.Ι. Παυλή  

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 

Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία,  ouraniapavli@uth.gr  

 
Κύρια σημεία: Αντικείμενο της μελέτης ήταν η ανάπτυξη ενός πρωτόκολλου μετασχηματισμού του είδους A. belladonna 
με τη χρήση του R. rhizogenes με στόχο τη δημιουργία διαγονιδιακού ριζικού συστήματος που δυνητικά περιέχει 
αυξημένη ποσότητα αλκαλοειδών. Τα μετασχηματισμένα σπορόφυτα εμφάνισαν θυσσανώδες ριζικό σύστημα με 
αυξημένο αριθμό διακλαδώσεων, ενώ ο επιτυχής μετασχηματισμός επιβεβαιώθηκε μέσω της ενσωμάτωσης του γονιδίου 
rolB2. Οι διαγονιδιακές ρίζες μπορούν να αξιοποιηθούν σε μελέτες που εστιάζουν στην ποσοτική και ποιοτική 
αξιολόγηση του περιεχομένου τους σε δευτερογενείς μεταβολίτες ενδιαφέροντος. 

 

Τα φυτά αποτελούν σημαντική πηγή φαρμακευτικών ενώσεων, κατά κύριο λόγο δευτερογενών μεταβολιτών, 

που είναι υπεύθυνες για τις θεραπευτικές τους ιδιότητες. Το είδος Atropa belladonna αποτελεί φαρμακευτικό 

φυτό με ποικίλες θεραπευτικές επιδράσεις, οι οποίες προκύπτουν από μια ομάδα δευτερογενών μεταβολιτών, 

τα αλκαλοειδή του τροπανίου. Σε αυτή την ομάδα, τα πιο ενδιαφέροντα συστατικά είναι η υοσκιαμίνη, η 

ατροπίνη και η σκαλοπαμίνη (υοσκίνη), αλκαλοειδή που εντοπίζονται στην οικογένεια των Solanaceae. 

Παρά τις αναγνωρισμένες ιδιότητες των εν λόγω αλκαλοειδών, η ευρεία χρήση τους σε βιομηχανικές 

εφαρμογές καθίσταται πρακτικά δύσκολη λόγω της χαμηλής συγκέντρωσής τους στους ιστούς και στα μέρη 

του φυτού. Στο πλαίσιο αυτό, η ενίσχυση του αλκαλοειδούς περιεχομένου αυτών των φυτών με απώτερο 

σκοπό της συγκομιδή ικανοποιητικών ποσοτήτων, μέσω βιοτεχνολογικών μεθόδων, αποτελεί κύριο 

ερευνητικό στόχο εδώ και δεκαετίες. Μεταξύ άλλων, ευρέως χρησιμοποιούμενη προσέγγιση αποτελεί η 

δημιουργία καλλιεργειών ριζών, οι οποίες αναπτύσσονται μέσω της χρήσης του βακτηρίου Rhizobium 

rhizogenes. Αντικείμενο της παρούσας μελέτης ήταν η ανάπτυξη ενός πρωτόκολλου μετασχηματισμού του 

είδους A. belladonna με τη χρήση του R. rhizogenes, και ειδικότερα του στελέχους R1000, με στόχο τη δημιουργία 

διαγονιδιακού ριζικού συστήματος με αυξημένη βιομάζα που δυνητικά περιέχει αυξημένη ποσότητα 

αλκαλοειδών ενδιαφέροντος. Τα μετασχηματισμένα σπορόφυτα εμφάνισαν θυσσανώδες ριζικό σύστημα με 

αυξημένο αριθμό διακλαδώσεων, ενώ ο επιτυχής μετασχηματισμός επιβεβαιώθηκε και μέσω της ενσωμάτωσης 

του γονιδίου rolB2 και της απουσίας της περιοχής virCD του βακτηρίου. Αναφορικά με τους παράγοντες που 

συμβάλλουν στη επιτυχία του μετασχηματισμού, υπογραμμίζεται η  θετική επίδραση της αυξημένης 

ποσότητας σουκρόζης στο σύνολο των θρεπτικών υποστρωμάτων καθώς και της παρουσίας ακετοσυριγγόνης 

και ΜES στο θρεπτικό υπόστρωμα συγκαλλιέργειας. Τα αποτελέσματα συνεισφέρουν στην ανάπτυξη 

μεθόδων γενετικού μετασχηματισμού του είδους A. belladonna, συμβάλλοντας έμμεσα στις προοπτικές 

αξιοποίησης των διαγονιδιακών ριζών με στόχο την αυξημένη παραγωγή αλκαλοειδών. Προς την 

κατεύθυνση αυτή, οι διαγονιδιακές ρίζες μπορούν να αξιοποιηθούν σε μελέτες που εστιάζουν στην ποσοτική 

και ποιοτική αξιολόγηση του περιεχομένου τους σε δευτερογενείς μεταβολίτες ενδιαφέροντος.  

 

Λέξεις κλειδιά: Atropa belladonna, Φαρμακευτικά φυτά, Γενετικός μετασχηματισμός, Διαγονιδιακές ρίζες, 

Παραγωγή αλκαλοειδών  
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Ανάπτυξη διαγονιδιακών ριζών στο είδος Inula helenium L.: πλατφόρμα για παραγωγή 
βιοδραστικών συστατικών 

Χ. Τούμπου, Θ. Λαμπριανίδου, Ο.Ι. Παυλή  

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 

Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία,  ouraniapavli@uth.gr  

 
Κύρια σημεία: Η μελέτη εστίασε στην ανάπτυξη ενός πρωτοκόλλου για τη δημιουργία διαγονιδιακών ριζών στο είδος 
Inula helenium, στοχεύοντας στην αύξηση της βιομάζας των ριζών ως μέσου ενίσχυσης του βιοδραστικού τους 
δυναμικού. Ο μετασχηματισμός επετεύχθη με τη χρήση του Rhizobium rhizogenes, και ειδικότερα των στελεχών 
Arqua και R1000. Αν και επιβεβαιώθηκε η διαγονιδιακή φύση στο σύνολο των μετασχηματισμένων ριζών, τα 
αποτελέσματα κατέδειξαν την υπεροχή του στελέχους R1000, η οποία εκφράστηκε μέσω της ανάπτυξης του τυπικού 
φαινότυπου των θυσσανωδών ριζών, της αυξημένης βιομάζας και της υψηλής συχνότητας μετασχηματισμού. 

 

Τα αρωματικά και φαρμακευτικά φυτά αποτελούν σημαντική πηγή θρεπτικών και βιοδραστικών 

συστατικών, με αποτέλεσμα να βρίσκονται διαχρονικά στο επίκεντρο της έρευνας με στόχο την αξιοποίηση 

των βιολογικών ιδιοτήτων τους σε ένα εύρος εφαρμογών που περιλαμβάνουν την παραγωγή φαρμάκων, 

καλλυντικών ή/και συμπληρωμάτων διατροφής. Το είδος Inula helenium συγκαταλέγεται στα φαρμακευτικά 

είδη, κυρίως λόγω της περιεκτικότητας των ριζών σε βιοδραστικά συστατικά με αντιφλεγμονώδη και 

καταπραϋντική δράση, όπως η ελενίνη και η ινουλίνη. Αντικείμενο της παρούσας μελέτης αποτέλεσε η 

ανάπτυξη ενός πρωτοκόλλου γενετικού μετασχηματισμού του είδους I. helenium με στόχο τη δημιουργία 

σύνθετων σποροφύτων, αποτελούμενων από διαγονιδιακό ριζικό σύστημα και αγρίου τύπου υπέργειο μέρος. 

Απώτερο σκοπό αποτελεί η αύξηση της βιομάζας των ριζών ως μέσου ενίσχυσης του βιοδραστικού τους 

δυναμικού. Για το γενετικό μετασχηματισμό αξιοποιήθηκε το βακτήριο Rhizobium rhizogenes και ειδικότερα 

τα στελέχη Arqua και R1000, ενώ ως έκφυτα χρησιμοποιήθηκαν σπορόφυτα ηλικίας μία εβδομάδας, τα οποία 

εμβολιάστηκαν στην περιοχή του υποκοτυλίου. Αν και τα δύο στελέχη οδήγησαν σε ανάπτυξη σύνθετων 

σποροφύτων με διαγονιδιακό ριζικό σύστημα, τα αποτελέσματα κατέδειξαν την υπεροχή του βακτηριακού 

στελέχους R1000, η οποία εκφράστηκε μέσω της ανάπτυξης ριζών με το χαρακτηριστικό φαινότυπο των 

θυσσανωδών ριζών, την αυξημένη βιομάζα αυτών καθώς και την υψηλότερη συχνότητα μετασχηματισμού. 

Αντίθετα, το στέλεχος Arqua επέτρεψε την αναγέννηση διαγονιδιακών ριζών, οι οποίες φαινοτυπικά ωστόσο 

δεν διακρίνονταν σαφώς από τις ρίζες των φυτών αγρίου τύπου. Η διαγονιδιακή φύση των ριζών 

επιβεβαιώθηκε με την επιτυχή ένθεση του γονιδίου rolB2 και την ταυτόχρονη απουσία της περιοχής virCD 

του R. rhizogenes. Τα συνολικά ευρήματα υπογραμμίζουν την αποτελεσματικότητα της προτεινόμενης 

μεθοδολογίας γενετικού μετασχηματισμού στο είδος I. helenium, παρέχοντας προοπτικές αξιοποίησης των 

διαγονιδιακών ριζών ως πλατφόρμα για την παραγωγή βιοδραστικών συστατικών ενδιαφέροντος. 

 

Λέξεις κλειδιά: Αρωματικά και φαρμακευτικά φυτά, Inula helenium, Rhizobium rhizogenes, Γενετικός 

μετασχηματισμός, Βιοδραστικά συστατικά 
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Γενετική και μεταγραφωμική ανάλυση παραγόντων που επηρεάζουν την ποιότητα της φακής 

Α. Κούρα1 , Α. Πιστικούδη1, Φ. Μυλωνά2, Α. Πολύδωρος1 

1 Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης των Φυτών, Α.Π.Θ, 54124, Θεσσαλονίκη, palexios@agro.auth.gr  
2 Κέντρο Γεωργικής έρευνας Βόρειας Ελλάδας, ΕΛΓΟ-Δήμητρα, 57001, Θέρμη -Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Εγκαταστάθηκαν πειράματα σε δύο διαφορετικά περιβάλλοντα, ένα σε συμβατικό θερμοκήπιο κι ένα υπό 
συνθήκες υδροπονίας. Επιλέχθηκαν τρεις γενότυποι φακής σε τρεις εντάσεις φωσφορικής λίπανσης και ακολούθησε 
δειγματοληψία σε τρία στάδια ωρίμανσης του λοβού. Πραγματοποιήθηκε απομόνωση ολικού RNA και διεξήχθη 
αλληλούχιση του μεταγραφώματος και βιοπληροφορική επεξεργασία των δεδομένων, ενώ τα αποτελέσματα 
επιβεβαιώθηκαν με RT-PCR. Πραγματοποιήθηκαν καταγραφές κατά την ανάπτυξη των φυτών σε ύψη σε διαφορετικά 
στάδια ανάπτυξης, ξηρή και χλωρή βιομάζα, βάρος σπόρου ανά φυτό και υπολογίστηκε ο δείκτης συγκομιδής. 

 
Η φακή (Lens culinaris Medik.) είναι από τα πρώτα εξημερωμένα φυτά και έχει αυξημένη κατανάλωση λόγω 

της διατροφικής της αξίας. Η διαπερατότητα του περιβλήματος του σπόρου από το νερό ή αλλιώς σκληρότητα 

του περισπερμίου είναι ένα ανεπιθύμητο χαρακτηριστικό στη φακή και στην παρούσα μελέτη έγινε 

διερεύνηση των παραγόντων που πιθανώς να επηρεάζουν το φαινόμενο αυτό. Για το σκοπό αυτό, μελετήθηκε 

η επίδραση της φωσφορικής λίπανσης στη γονιδιακή έκφραση και αγροκομικά χαρακτηριστικά της φακής. 

Χρησιμοποιήθηκαν τρεις γενότυποι (η εμπορική ποικιλία «Σάμος» και δύο πληθυσμοί «Ρ118» και «KD101»), 

σε τρία στάδια ωρίμανσης (S1: ανώριμος σπόρος, S2: ώριμος, S3: μεταχρωματισμένος) υπό τρεις μεταχειρίσεις 

φωσφόρου (Ρ0: 6,7 mg/kg, P1: 15 mg/kg, P2: 15 mg/kg +6 mg/kg που προστέθηκαν στην άνθιση). Οι 

επιπλέον ποσότητες φωσφόρου στις μεταχειρίσεις P1 και P2 προκάλεσαν αρνητική ρύθμιση γονιδίων 

cytochrome P450 και legume lectin protein, που συνδέονται με την άμυνα και την απορρόφηση μεταλλικών 

ιόντων, υποδηλώνοντας  ενδεχομένως υποβάθμιση στην ποιότητα του σπόρου. Επίσης, παρατηρήθηκε 

υπερέκφραση του γονιδίου flavonol-3-O-glycoside-7-O-glucosyltransferase στους γενότυπους «Ρ118» και 

«KD101», που υποδεικνύει γλυκοζυλιωμένες μορφές φλαβονοειδών, χαρακτηριστικό που δυσκολεύει την 

απορρόφησή τους. Χαρακτηριστική ήταν και η θετική ρύθμιση των γονιδίων της οικογένειας cupin στην 

ποικιλία «Σάμος» στο στάδιο S3, υποδηλώνοντας καλύτερη απόκριση στην επιπλέον φωσφορική λίπανση. 

Επιπλέον, παρατηρήθηκε αρνητική ρύθμιση των γονιδίων O-methyltransferase στα πρώτα στάδια ωρίμανσης 

και στους τρεις γενότυπους, δείχνοντας μείωση της ανταπόκρισης σε καταπονήσεις. Επίδραση, χωρίς όμως 

σαφή μοτίβα, παρατηρήθηκε και στην έκφραση γονιδίων στο φαινυλ-προπανοϊκό μονοπάτι, που σχετίζονται 

με τη συσσώρευση ταννινών, που είναι τα τελικά προϊόντα της οδού και η συσσώρευσή τους σχετίζεται με την 

σκληρότητα του περισπερμίου. Το στάδιο ωρίμανσης καθόρισε αλλαγές στην έκφραση των γονιδίων ΑΝR και 

LAR, ενώ αξιοσημείωτο εύρημα είναι πως τα γονίδια F3H και FLS δεν παρουσιάζουν ομοιότητες στην 

έκφραση με τα υπόλοιπα γονίδια της οδού και φαίνεται να ρυθμίζονται από την παρουσία μεταγραφικών 

παραγόντων που δρουν σε σημεία κλειδιά στο μονοπάτι. Επίσης, τα αγροκομικά χαρακτηριστικά, όπως το 

ύψος των φυτών και η ξηρή βιομάζα, επηρεάστηκαν περισσότερο στους «Ρ118» και «KD101». Επομένως, η 

φωσφορική λίπανση και το στάδιο ωρίμανσης καθορίζουν σημαντικές αλλαγές στους μοριακούς 

μηχανισμούς και την ποιότητα της φακής, προσφέροντας χρήσιμες πληροφορίες για μελλοντικά βελτιωτικά 

προγράμματα. 

 

Λέξεις κλειδιά: Φωσφορική λίπανση, Περισπέρμιο, Ταννίνες, Αλληλούχιση μεταγραφώματος, Διαφορική 

έκφραση γονιδίων  

mailto:palexios@agro.auth.gr
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Μοριακή μελέτη των αποκρίσεων σε αλατότητα γενετικών υλικών καρπουζιού 

Γ. Κελεσίδης1,2, Ε. Νιάνιου-Ομπεϊντάτ3, Ελένη Τάνη2, Α. Τσάμπαλλα1 

1 Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη, Θεσσαλονίκη, 
gkelesidis@elgo.gr  
2 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών και Γεωργικού Πειραματισμού, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, ΓΠΑ, Ιερά Οδός 
75, 11855 Αθήνα, Ελλάδα 
3 Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού 
Περιβάλλοντος, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Μοριακή διερεύνηση γονιδιακών μονοπατιών αντιοξειδωτικού χαρακτήρα, σε εγχώριες και εμπορικές 
ποικιλίες καρπουζιού, υπό συνθήκες πολυεπίπεδης άρδευσης με αλατότητα. Συσχέτιση μοριακών μεταβολών με 
βιοχημικές ενώσεις που αποτελούν αποτέλεσμα έκφρασης των υπό μελέτη γονιδίων. Η πληροφορία που προκύπτει θα 
δώσει σαφέστερη κατανόηση στον αλληλοεπηρεασμό των μονοπατιών δημιουργώντας νέες κατευθύνσεις βελτίωσης 
μέσω της αξιοποίησης γενετικών υλικών με πιθανό, καταγεγραμμένο γενετικό αποτύπωμα σε μη ευνοϊκές συνθήκες. 

 

Η εντεινόμενη κλιματική μεταβολή και η βαθμιαία υποβάθμιση εδαφών και αρδευτικού νερού οξύνουν την 

ανάγκη λήψης αποφάσεων για ένα σύστημα βιώσιμης παραγωγής. Προκειμένου να διασφαλιστεί η 

επισιτιστική ασφάλεια μέσω της αύξησης των αποδόσεων, η βελτίωση της ανοχής των καλλιεργειών σε 

αβιοτικές καταπονήσεις, όπως αυτής της αλατότητας, αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της Ευρωπαϊκής 

Πράσινης Συμφωνίας. Ειδικά το καρπούζι ως μία από τις σημαντικότερες και πιο διαδεδομένες καλλιέργειες 

κολοκυνθοειδών χρήζει είδος προτεραιότητας προς βελτίωση. Η γενετική πληροφορία που είναι 

αποθηκευμένη σε εγχώρια υλικά καρπουζιού αποτελεί εφαλτήριο μέσο άντλησης δεδομένων που η 

κατάλληλη αποκωδικοποίησή τους θα αποδώσει τυχόν λειτουργικές μοναδικότητες αντοχής μέσω της  

εξατομικευμένης απόκρισής τους στην αλατότητα. Απώτερος στόχος είναι, με τον κατάλληλο πειραματισμό, 

η δημιουργία νέων υπέρτερων ποικιλιών καρπουζιού με ικανότητα εναργούς διαχείρισης των διαρκώς 

επεκτεινόμενων αντίξοων συνθηκών. Στην παρούσα εργασία έγινε χρήση ενός τοπικού γενετικού υλικού 

καρπουζιού της Τράπεζας Γενετικού Υλικού του ΙΓΒΦΠ, και δύο εμπορικών υβδιδίων  τα οποία υποβλήθηκαν 

σε τρία επίπεδα αλατότητας (50mM, 100mM και 200mM) για διάστημα 36 ημερών. Ο πειραματισμός έλαβε 

χώρα υπό πλήρως ελεγχόμενες συνθήκες στο θερμοκήπιο του Εργαστηρίου Αειφόρων Αγροτικών 

Κατασκευών και Ανανεώσιμων Ενεργειακών Πόρων (ΙΓΒΦΠ). Ακολούθησε συγκριτική ανάλυση έκφρασης 

γονιδίων που αποτελούν μέρος γονιδιακών μονοπατιών και συνδέονται με την προλίνη, τις ελεύθερες ρίζες, 

το υπεροξείδιο του υδρογόνου και τον κύκλο του αντιστρεπτού συστήματος ασκορβικού/δεϋδροασκορβικού 

οξέος. Ταυτόχρονα η πραγματοποίηση συσχέτισης μεταγραφωμικών και βιοχημικών δεδομένων προσθέτει 

ένα επιπλέον επίπεδο ερμηνείας των ρυθμιστικών δικτύων. Έτσι, αποκαλύπτεται η ολιστική προσέγγιση της 

μελέτη των μηχανισμών γονιδιακής ρύθμισης. Τα ευρήματα που προκύπτουν ενισχύουν την κατανόηση 

λειτουργίας των μοριακών δικτύων σηματοδότησης και αναδεικνύουν γενετικές αλληλεπιδράσεις ‘κλειδιά’ 

ενώ ταυτόχρονα ευνοούν την πιθανή ανάπτυξη μοριακών δεικτών για πολύτιμα χαρακτηριστικά. Αυτό 

μπορεί να οδηγήσει σε καλύτερες στρατηγικές για στοχευμένη γενετική βελτίωση αντοχής με τη χρήση 

σύγχρονων εργαλείων.  

 

Λέξεις κλειδιά: Μοριακή Επαγωγή Καταπόνησης, Citrullus lanatus, Αλατότητα, Γονιδιακή Έκφραση, Αντοχή  
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Αξιοποίηση μικροφυκών για την παραγωγή βιομορίων με έμφαση στις πολυφαινόλες 

Α. Αθανασίου1,2, Γ. Τσίντζου1, Σ. Μπελαή1, Π. Μαδέσης1,2 

1 Εργαστήριο Μοριακής Βιολογίας Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή 

Γεωπονικών Επιστημών,  Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Βόλος, 38446, aathanasiou@certh.gr  
2 Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών, Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής Ανάπτυξης, Θεσσαλονίκη, 
57001  

 

Κύρια σημεία: Τα μικροφύκη μπορούν να χρησιμοποιηθούν στην γεωργία καθώς αποτελούν εναλλακτικές μορφές 
λιπάσματος και λόγω της παραγωγής βιοδιεγερτών, παράγουν πολύτιμες ουσίες χρήσιμες για την βιομηχανία, την 
κοσμετολογία και την φαρμακευτική, η ανάπτυξη σε συνθήκες αβιοτικών καταπονήσεων αυξάνει την παραγωγή ουσιών 
προστιθέμενης αξίας 

 

Τα μικροφύκη είναι μια μεγάλη και ευρεία ομάδα φωτοσυνθετικών οργανισμών που περικλείει  

κυανοβακτήρια, και άλλους ευκαρυωτικούς οργανισμούς. Μπορούν να αναπτυχθούν σε γλυκά και αλμυρά 

νερά και έχουν βασικό ρόλο ως πρωτογενείς τροφικοί παραγωγοί. Πρόκειται για οργανισμούς με πιθανά 

οφέλη σε πολλούς τομείς επιστημών. Στη γεωπονία, τα μικροφύκη χρησιμοποιούνται λόγω των υψηλών 

επιπέδων τους σε θρεπτικά συστατικά, αλλά και βιοδιεγέρτες τα οποία προάγουν τη βέλτιστη παραγωγή και 

ανάπτυξη των καλλιεργειών. Αποτελούν επίσης παράγοντες βιοελέγχου και βελτιώνουν την ποιότητα και τη 

σύσταση του εδάφους. Από περιβαλλοντική σκοπιά, τα μικροφύκη μπορούν εν δυνάμει να αντικαταστήσουν 

τα χημικά σκευάσματα που εφαρμόζονται στις καλλιέργειες (λιπάσματα, εντομοκτόνα, παρασιτοκτόνα) λόγω 

των αντίστοιχων δράσεων τους, μειώνοντας έτσι τις αρνητικές επιδράσεις των προαναφερθέντων 

σκευασμάτων στο περιβάλλον. Τέλος, η έκθεση καλλιεργειών μικροφυκών σε συνθήκες καταπόνησης 

δυνητικά μπορεί να προάγει την παραγωγή δευτερογενών μεταβολιτών που έχουν εφαρμογή στη διατροφή, 

την φαρμακευτική και την κοσμετολογία. Τέτοιες συνθήκες είναι οι υψηλές θερμοκρασίες, η υπεριώδης 

ακτινοβολία, η υψηλή αλατότητα και η ανεπάρκεια αζώτου. Σημαντικοί μεταβόλιτες που παράγονται σε 

υψηλότερο βαθμό λόγω της έκθεσης σε τέτοιες παραμέτρους ανάπτυξης είναι οι πολυφαινόλες. Πρόκειται για 

χημικές ενώσεις που απαντώνται συνήθως σε φυτικούς οργανισμούς με υψηλή αντιοξειδωτική δράση και 

πολλά οφέλη στην ανθρώπινη υγεία. Στο εργαστήριο, τα είδη μικροφυκών που καλλιεργούνται στοχευμένα 

για την παραπάνω ομάδα μεταβολιτών είναι τα: Nostoc muscorum, Euglena cantabrica, Tetradesmus obliquus, 

Dunaliella salina και Kirchneriella lunaris. Πρωτόκολλα απομόνωσης των μεταβολιτών έχουν δοκιμαστεί και 

πρωτυποποιηθεί, επίσης, κάποιες καλλιέργειες έχουν υποβληθεί σε συνθήκες καταπόνησης οι οποίες 

προκαλούν αλλαγές στην έκφραση γονιδίων που σχετίζονται με τις συγκεκριμένες ενώσεις. Περαιτέρω 

αναλύσεις τρανσκριπτώματος και μεταβολώματος πρέπει να διενεργηθούν ώστε οι αλλαγές στην έκφραση 

των γονιδίων να διαλευκανθούν πλήρως. Βασιζόμενοι στις παραπάνω τεχνολογίες, και με την περαιτέρω 

στοχευμένη έρευνα πάνω σε αυτές, τα μικροφύκη μπορούν να αποδειχθούν ευεργετικά σε πολλούς τομείς της 

επιστήμης και με τις ενώσεις τους να διαμορφωθούν νέα εμπορικά και χρήσιμα σκευάσματα. 

 

Λέξεις κλειδιά: Μικροφύκη, Μεταβολίτες, Συνθήκες ανάπτυξης, Πολυφαινόλες, Βιοδιεγέρτες  

mailto:aathanasiou@certh.gr
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Απομόνωση βακτηρίων που προωθούν την ανάπτυξη των φυτών από εδάφη 

Σ. Μπελαή1, Α. Αθανασίου1,2, Χ. Χρυσανθοπούλου1, Γ. Τσίντζου1, Π. Μαδέσης1,2 

1 Εργαστήριο Μοριακής Βιολογίας Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή 

Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Βόλος, 38446, belaisofia@yahoo.com  
2 Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών, Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής Ανάπτυξης, Θεσσαλονίκη, 57001 

 

Κύρια σημεία: Απομονώθηκαν PGPR βακτήρια, δοκιμάστηκαν σε καλλιέργειες λαχανοκομικών φυτών με ενθαρρυντικά 
αποτελέσματα, τα PGPR βακτήρια μπορούν να αποτελέσουν μια εναλλακτική προσέγγιση για την βελτίωση των φυτών 
ως προς την απόδοση και την ανθεκτικότητα στις βιοτικές και αβιοτικές καταπονήσεις 

 

Διάφορα βακτήρια μπορούν να βοηθήσουν την ανάπτυξη των φυτών τα οποία ονομάζονται Plant Growth 

Promoting Rhizobacteria (PGPR). Βρίσκονται στο έδαφος και αποικίζουν τις ρίζες των φυτών που αποτελεί 

ένα σημαντικό περιβάλλον για τις αλληλεπιδράσεις των μικροβίων των φυτών. Τα βακτήρια αυτά, έχουν 

προσελκύσει το ενδιαφέρον των ερευνητών για την ικανότητα τους να ενισχύουν την παραγωγικότητα και 

τη βιωσιμότητα των φυτών. Αυτό επιτυγχάνεται καθώς τα PGPR έχουν την ικανότητα να διευκολύνουν την 

ανάπτυξη συμβιωτικών σχέσεων μεταξύ των φυτών και να τα επηρεάζουν με πολλούς διαφορετικούς τρόπους  

όπως για παράδειγμα την παροχή αζώτου, φυτοορμονών, όπως αυξίνες, κυτοκινίνες και γιβερελλίνες, καθώς 

και μετάλλων. Τα PGPR έχουν επίσης, σημαντικές εφαρμογές στη γεωργία καθώς μπορούν να μειώσουν την 

ανάγκη για χημικά λιπάσματα και φυτοφάρμακα, συμβάλλοντας σε πιο βιώσιμες και φιλικές προς το 

περιβάλλον πρακτικές καλλιέργειας. Ορισμένα PGPR βακτήρια μπορούν επίσης να ενισχύσουν τη 

διαθεσιμότητα των μικροθρεπτικών συστατικών, να τονώσουν την ανάπτυξη των ριζών καθώς επίσης και να 

μετριάσουν τις επιπτώσεις της καταπόνησης στην οποία υπόκεινται τα φυτά. Σύμφωνα με έρευνες που έχουν 

διεξαχθεί, το γένος Pseudomonas αντιπροσωπεύει τον πυρήνα των PGPR πολλών καλλιεργειών, όπως  η 

καλλιέργεια της πατάτας.  Ακόμη δύο βακτήρια που θεωρούνται PGPR είναι τα Acinetobacter sp. και Bacillus 

sp.  Έχουμε απομονώσει PGPR από την ευρύτερη περιοχή του Πηλίου και από την περιοχή της Λάρισας. Τα 

βακτήρια αυτά είναι είδη του γένους Pseudomonas, το είδος Acinetobacter pittii και είδη του γένους Bacillus. 

Επιπλέον, τα βακτήρια Pseudomonas sp. και Bacillus firmicutes έχουν δοκιμαστεί σε καλλιέργειες 

λαχανοκομικών φυτών με ενθαρρυντικά αποτελέσματα.  

 

Λέξεις κλειδιά: PGPR, Ανάπτυξη, Συμβιωτικές Σχέσεις, Έδαφος  
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Ανάπτυξη πρωτοκόλλου γενετικού μετασχηματισμού στο είδος Echinacea purpurea L. 

Χ. Τούμπου, Σ.Μ. Διγκτσή, Ι. Γκουγκούσης, Ο.Ι. Παυλή  

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 

Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία,  ouraniapavli@uth.gr  

 

Κύρια σημεία: Στόχο της μελέτης αποτέλεσε η ανάπτυξη ενός πρωτοκόλλου γενετικού μετασχηματισμού στο είδος 
Echinacea purpurea, μέσω του βακτηρίου Rhizobium rhizogenes, για ανάπτυξη σύνθετων σποροφύτων, αποτελούμενων 
από διαγονιδιακές ρίζες και αγρίου τύπου υπέργειο μέρος. Τα μετασχηματισμένα σπορόφυτα ανέπτυξαν θυσσανώδες 
ριζικό σύστημα με αυξημένη βιομάζα, ενώ η διαγονιδιακή φύση των ριζών επιβεβαιώθηκε μέσω επαλήθευσης της 
επιτυχούς ένθεσης του διαγονιδίου rolB2. Τα αποτελέσματα υπογραμμίζουν την καταλληλότητα του βακτηριακού 
στελέχους R1000 για την ανάπτυξη μετασχηματισμένων ριζών στο είδος E. purpurea. 

 

Το είδος Echinacea purpurea L. είναι πολυετές ποώδες φυτό της οικογένειας Asteraceae, το οποίο λόγω της 

περιεκτικότητάς του σε βιοδραστικά συστατικά, χρησιμοποιείται ευρέως για την παρασκευή φαρμάκων και 

συμπληρωμάτων διατροφής. Τα κύρια φυτοχημικά συστατικά ενδιαφέροντος εντοπίζονται στο ριζικό 

σύστημα του φυτού, ενώ ως σημαντικότερα χαρακτηρίζονται τα αλκαμίδια, τα παράγωγα καφεϊκού οξέος, οι 

πολυσακχαρίτες, οι γλυκοπρωτεΐνες και τα πολυακετυλένια. Με δεδομένη την αδυναμία κάλυψης των 

υφιστάμενων αναγκών της αγοράς, λόγω της έλλειψης επαναλήψιμης και βέλτιστης ποιότητας βιομάζας, το 

ερευνητικό ενδιαφέρον στρέφεται προς την ανάπτυξη in vitro τεχνικών για την παραγωγή φυτικού υλικού με 

τυποποιημένο φυτοχημικό προφίλ. Στόχο της παρούσας μελέτης αποτέλεσε η ανάπτυξη και βελτιστοποίηση 

ενός πρωτοκόλλου γενετικού μετασχηματισμού στο είδος E. purpurea, μέσω του βακτηρίου Rhizobium 

rhizogenes, για την ευχερή παραγωγή διαγονιδιακών ριζών προς αξιοποίηση σε διαδικασίες εξαγωγής 

συστατικών ενδιαφέροντος. Ο μετασχηματισμός πραγματοποιήθηκε με τη χρήση δύο διαφορετικών 

βακτηριακών στελεχών, των R1000 και Κ599, σε φυτά ηλικίας 10 ημερών με εμβάπτιση της περιοχής του 

υποκοτυλίου στο εμβόλιο βακτηριακών κυττάρων. Τα συνολικά ευρήματα υποδεικνύουν τη δραστική 

επίδραση του βακτηριακού στελέχους στο χρόνο σχηματισμού νέων ριζών, τη δομή και τη βιομάζα των ριζών 

καθώς και τη συχνότητα μετασχηματισμού. Και τα δύο βακτηριακά στελέχη αναδείχθηκαν ως κατάλληλα για 

το μετασχηματισμό των ριζών, ωστόσο το στέλεχος R1000 υπερείχε ως προς τον αριθμό και το μήκος των 

διαγονιδιακών ριζών, οδηγώντας σε συνολικά αυξημένη βιομάζα του ριζικού συστήματος. Η διαγονιδιακή 

φύση των ριζών επαληθεύτηκε μέσω της επιτυχούς ενσωμάτωσης του γονιδίου rolB2 και της ταυτόχρονης 

απουσίας της περιοχής virCD του R. rhizogenes, αποκλείοντας την πιθανότητα ύπαρξης βακτηριακών 

υπολειμμάτων. Τα συνολικά ευρήματα παρέχουν ισχυρές ενδείξεις σχετικά με την αποτελεσματικότητα του 

προτεινόμενου πρωτοκόλλου μετασχηματισμού για τη δημιουργία διαγονιδιακών  ριζών στο είδος Echinacea 

purpurea L. με στόχο την ενίσχυση της παραγωγής βιοδραστικών συστατικών.  

 

Λέξεις κλειδιά: Echinacea purpurea L., Rhizobium rhizogenes, Παραγωγή βιοενεργών συστατικών, Γενετικός 

μετασχηματισμός, Διαγονιδιακές ρίζες  

mailto:ouraniapavli@uth.gr
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Επίδραση της ξηρασίας στο μεταβολικό προφίλ ποικιλιών ελιάς 

Γ-Μ. Ντεβέ1,2, Ε. Πρατσινάκης2,3, Χ. Σκόδρα4, Β-Σ. Τιτέλη4, Ε. Νασιοπούλου4, Μ. Μιχαηλίδης4, Α. 
Μολασιώτης4, Π. Μαδέσης2,5, Ε. Νιάνιου-Ομπεϊντάντ1 

1Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, ΑΠΘ, 541 24, Θεσσαλονίκη, e-mail: 

georntev@agro.auth.gr 
2Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών, ΕΚΕΤΑ, 6ο χλμ Χαριλάου – Θέρμης, 
3Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), Τμήμα Γεωπονίας, ΑΠΘ, 541 24, Θεσσαλονίκη, 
4 Εργαστήριο Δενδροκομίας, Τμήμα Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 541 24, Θέρμη, 
5Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Φυτόκου,  Ν. 
Ιωνία, 38446, Βόλος 

 

Κύρια σημεία: Η έρευνα εξετάζει το μεταβολικό προφίλ των ποικιλιών ελιάς Λευκολιά Σερρών και Χονδροελιά 
Χαλκιδικής υπό υδατική καταπόνηση. Μέσω GC-MS ανιχνεύθηκαν μεταβολές στους πρωτογενείς μεταβολίτες, που 
σχετίζονται με την ανθεκτικότητα στην ξηρασία. Τα αποτελέσματα υπογραμμίζουν τη σημασία των μεταβολιτών στην 
προσαρμογή των φυτών και αναδεικνύουν την ανάγκη για περαιτέρω έρευνα για την ανάπτυξη ανθεκτικών ποικιλιών 
και στρατηγικών διαχείρισης σε συνθήκες κλιματικής αλλαγής. 

 

Η ελιά, Olea europaea L., αποτελεί ένα από τα κυριότερα και πλέον προσαρμοσμένα καλλιεργούμενα είδη στο 

μεσογειακό κλίμα, ωστόσο οι μελλοντικές κλιματικές αλλαγές, με κύρια χαρακτηριστικά την αύξηση της 

θερμοκρασίας και τη μείωση της διαθεσιμότητας νερού, θέτουν σε κίνδυνο την παραγωγικότητα και τη 

βιωσιμότητα των ποικιλιών της. Η παρούσα έρευνα εστιάζει στη μελέτη του μεταβολικού προφίλ δύο 

ελληνικών ποικιλιών ελιάς, της Λευκολιάς Σερρών και της Χονδροελιάς Χαλκιδικής, υπό συνθήκες υδατικής 

καταπόνησης. Για την έρευνα, χρησιμοποιήθηκαν πιστοποιημένα σπορόφυτα των δύο ποικιλιών, τα οποία 

αναπτύχθηκαν σε γλάστρες και εκτέθηκαν σε τρεις διαφορετικές αρδευτικές μεταχειρίσεις:  i) φυτά μάρτυρες 

(control) με σταθερό και επαρκές πότισμα (80% FC, Field Capacity - εδαφική ικανότητα συγκράτησης νερού), 

ii) εγκλιματισμένα φυτά (primed), τα οποία εκτέθηκαν σε δύο κύκλους ξηρασίας (15%, 70% και 15% FC) και  

iii) μη εγκλιματισμένα φυτά (non primed), τα οποία εκτέθηκαν σε έναν κύκλο ξηρασίας (80% και 15% FC). 

Για την ανάλυση του μεταβολικού προφίλ, χρησιμοποιήθηκε αέρια χρωματογραφία-φασματομετρία μάζας 

(GC-MS) για την ταυτοποίηση και ποσοτικοποίηση πρωτογενών πολικών μεταβολιτών στα φύλλα, με 

δειγματοληψίες σε τέσσερα διαφορετικά χρονικά σημεία κατά τη διάρκεια του πειράματος. Τα αποτελέσματα 

της ανάλυσης έδειξαν μεταβολές στα επίπεδα των μεταβολιτών μεταξύ των δύο ποικιλιών, υποδεικνύοντας 

τη διαφοροποίηση των μηχανισμών απόκρισης στην ξηρασία. Τα ευρήματα αυτά υπογραμμίζουν τη σημασία 

της περαιτέρω διερεύνησης των μεταβολικών αντιδράσεων των ελαιοδένδρων σε συνθήκες αβιοτικών 

καταπονήσεων, με σκοπό την ανάπτυξη βελτιωμένων ποικιλιών και στρατηγικών διαχείρισης που θα 

ενισχύσουν την ανθεκτικότητα των καλλιεργειών σε ακραίες κλιματικές συνθήκες. 

 

Λέξεις κλειδιά: Olea europea, Ξηρασία, Εγκλιματισμός, Πρωτογενείς μεταβολίτες  

mailto:georntev@agro.auth.gr
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Αξιολόγηση ποικιλιών ροδακινιάς (Prunus persica L.) ως προς την ανθεκτικότητά τους στην 
ψυχρή συντήρηση 

Μ. Καραγεωργιάδου1, Ε. Νασιοπούλου1, Χ. Σκόδρα1, Χ. Μπαζάκος2, Π. Δρογούδη2, Α. Μολασιώτης1  

1 Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Τμήμα Γεωπονίας, Εργαστήριο Δενδροκομίας, 541 24, Θεσσαλονίκη, 
Ελλάδα, karageom@agro.auth.gr 
2 Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός – Δήμητρα, Τμήμα Φυλλοβόλων Οπωροφόρων Δένδρων, Ινστιτούτο Γενετικής 
Βελτίωσης & Φυτογενετικών Πόρων, 59200, Νάουσα, Ελλάδα 

 

Κύρια σημεία: Ο κρυο-τραυματισμός (chilling injury, CI) αποτελεί μια σημαντική φυσιολογική διαταραχή που 
εκδηλώνεται μετασυλλεκτικά σε καρπούς ροδακινιάς μετά από παρατεταμένη ψυχρή συντήρηση και επακόλουθη 
ωρίμανση σε θερμοκρασία δωματίου. Στην παρούσα εργασία εξετάσθηκε η ανθεκτικότητα 22 ποικιλιών ροδακινιάς στο 
CI με την ανάλυση φυσιολογικών χαρακτηριστικών και την έκφραση 20 μεταγραφικών παραγόντων που δυνητικά 
εμπλέκονται στο CI. Στόχος της μελέτης είναι η εύρεση και ο λειτουργικός χαρακτηρισμός υποψήφιων μεταγραφικών 
παραγόντων που ελέγχουν το CI και η κατανόηση των γενεσιουργών αιτίων του φαινομένου. 

 

Η καλλιέργεια της ροδακινιάς αποτελεί έναν από τους δυναμικότερους τομείς της ελληνικής γεωργίας. Το 

ροδάκινο είναι κλιμακτηρικός καρπός και για την επιμήκυνση της μετασυλλεκτικής του ζωής συντηρείται σε 

ψυκτικούς θαλάμους (0 °C). Όμως, μετά την έκθεση τους σε χαμηλές θερμοκρασίες  και κατά την μετέπειτα 

ωρίμανσή τους σε θερμοκρασία δωματίου (20 °C), οι καρποί αναπτύσσουν τη φυσιολογική ανωμαλία του 

κρυο-τραυματισμού (chilling injury, CI), που εκδηλώνεται ως εσωτερικό καφέτιασμα ή κοκκίνισμα, απώλεια 

χυμού και μάλλινη υφή. Οι καρποί που έχουν υποστεί CI δεν παρουσιάζουν ατέλειες στο εξωτερικό τους,  

ωστόσο εσωτερικά εμφανίζουν τα εν λόγω συμπτώματα, γεγονός που προκαλεί δυσαρέσκεια στον 

καταναλωτή. Η παρουσία και η σοβαρότητα των συμπτωμάτων εξαρτάται κυρίως από τον γενότυπο των 

ποικιλιών. Η φαινοτυπική παραλλακτικότητα των συμπτωμάτων καθιστά δύσκολη τη μελέτη του 

φαινομένου, ενώ μέχρι σήμερα δεν έχει περιγραφεί κανένας αιτιολογικός μηχανισμός πρόκλησης του CI. Σε 

αυτήν την εργασία εξετάστηκε η ανθεκτικότητα 22 ποικιλιών στην ψυχρή συντήρηση με βάση το μοριακό και 

το φυσιολογικό αποτύπωμα τους. Συγκεκριμένα, προσδιορίστηκαν φαινοτυπικά και φυσιολογικά 

χαρακτηριστικά του καρπού 22 ποικιλιών  για την αξιολόγηση του CI μετά από 30 ημέρες ψυχρής συντήρησης 

(στους 0 °C)  και 3 ημέρες ωρίμανσης στους 20 °C (θερμοκρασία δωματίου). Οι καρποί των ποικιλιών αυτών 

επιλέχθηκαν γιατί σε πρότερη μελέτη της ερευνητικής μας ομάδας που αφορούσε περισσότερες από 100 

ποικιλίες ροδακινιάς  (συλλογή αναφοράς Ευρωπαϊκού Δικτύου διάσωσης βιοποικιλότητας ’’PeachRefPop’’ 

που φιλοξενείται in vivo στο Τμήμα Φυλλοβόλων Οπωροφόρων Δένδρων στην Νάουσα) διαπιστώθηκε ότι οι 

συγκεκριμένες ποικιλίες  εμφανίζουν ευδιάκριτους φαινοτύπους ως προς την εκδήλωση του CI . Από επίσης 

προηγούμενη μελέτη συστημικής βιολογίας της ερευνητικής μας ομάδας σε καρπούς ροδακινιάς υπό 

συνθήκες παρατεταμένης ψυχρής συντήρησης , εντοπίστηκαν 20 μεταγραφικοί παράγοντες που δυνητικά 

εμπλέκονται στο CI. Στη παρούσα μελέτη, η έκφραση αυτών των μεταγραφικών παραγόντων με αλυσιδωτή 

αντίδραση πολυμεράσης πραγματικού χρόνου (RT-qPCR) συσχετίστηκε με τα συμπτώματα CI της κάθε 

ποικιλίας έτσι ώστε τελικά να εντοπισθούν εκείνοι οι μεταγραφικοί παράγοντες που εκτός από την ψυχρή 

συντήρηση συνδέονται και με το CI. Τα αποτελέσματα αυτής της εργασίας ενδέχεται να οδηγήσουν στη 

δημιουργία μοριακών εργαλείων για την βελτίωση ποικιλιών ροδακινιάς που θα επιδεικνύουν 

ανθεκτικότητα στην ψυχρή συντήρηση. 

 

Λέξεις κλειδιά: Φυσιολογικός κρυο-τραυματισμός, Ανθεκτικότητα, Ψυχρή συντήρηση, Αβιοτική 

καταπόνηση 
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Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Εθνικού Σχεδίου Ανάκαμψης και Ανθεκτικότητας «Ελλάδα 2.0», με τη 
χρηματοδότηση της Ευρωπαϊκής Ένωσης – NextGenerationEU (Φορέας Υλοποίησης: ΕΛ.ΙΔ.Ε.Κ., κωδικός έργου HFRI-
15455).  
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Επίδραση υδατικής καταπόνησης και μελέτη γενετικής ποικιλότητας του είδους Brassica 
cretica. 

Ε. Στάθη1, Ε. Τάνη1, Π. Τρίγκας2, Π. Μπεμπέλη1, Ε. Αβραμίδου3, Α. Κατσιλέρος1, Γ. Ντάτση4, I. Καραβίδας4, 
Θ. Ντάναση4, Μ. Χασιώτης4 

1Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών και Γεωργικού Πειραματισμού, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό 

Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά οδός 75, Βοτανικός,118 55 Αθήνα, Ilian_stathi@yahoo.gr  
2Εργαστήριο Συστηματικής Βοτανικής, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά 
οδός 75, Βοτανικός,118 55 Αθήνα. 
3 Ινστιτούτο Μεσογειακών Δασικών Οικοσυστημάτων ΕΛΓΟ Δήμητρα. Τέρμα Αλκμάνος, Ιλίσια, 11528 Αθήνα. 
4Εργαστήριο Κηπευτικών Καλλιεργειών, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, 
Ιερά οδός 75, Βοτανικός,118 55 Αθήνα. 

 
Κύρια σημεία: Οι άγριοι συγγενείς αποτελούν πρωταρχικής σημασίας γονιδιακή δεξαμενή για τη βελτίωση 
καλλιεργούμενων ειδών. Στόχος της εργασίας είναι η μελέτη της επίδρασης της υδατικής καταπόνησης στην ανάπτυξη 
και απόδοση αυτοφυών πληθυσμών του ενδημικού είδους Brassica cretica και η μελέτη γενετικής παραλλακτικότητας 
αυτών με χρήση μοριακών δεικτών SSR. Επιμέρους στόχο αποτελεί η διερεύνηση των δυνατοτήτων μελλοντικής 
αξιοποίησής τους σε προγράμματα βελτίωσης προσαρμοστικότητας σε υδατικές καταπονήσεις καλλιεργούμενων Brassica 
spp., ειδικά υπό το πρίσμα της κλιματικής μεταβλητότητας. 

 

Μελετήθηκαν πληθυσμοί τριών υποειδών του είδους Brassica cretica (subsp. cretica, subsp. aegaea και subsp. 

laconica) από διαφορετικές περιοχές της Ελλάδας. Η συλλογή γενετικού υλικού για το B. cretica subsp. cretica 

πραγματοποιήθηκε στην Κρήτη και την Ακροκόρινθο, στον Υμηττό και Εύβοια για το B. cretica subsp. aegaea 

και στο Λεωνίδιο Αρκαδίας για το B. cretica subsp. laconicα, στα φυσικά ενδιαιτήματα των πληθυσμών κατά 

τις περιόδους ωρίμανσης των σπερμάτων. Φυτεύθηκαν 5 αυτοφυείς πληθυσμοί Brassica cretica και μια 

εμπορική ποικιλία καλλιεργούμενου λάχανου Brassica oleracea – (χρησιμοποιήθηκε ως μάρτυρας) σε συνθήκες 

πλήρους και ελλειμματικής άρδευσης. Τα υποείδη έδειξαν μία διαφοροποίηση αναφορικά με την απόκρισή 

τους στην υδατική καταπόνηση, μέσω μετρήσεων φωτοσύνθεσης, θρεπτικών στοιχείων, ανάπτυξης και 

απόδοσης. Γενικά, ξεχώρισε ως προς την ανθεκτικότητά του τo υποείδος B. cretica subsp. aegaea (από τον 

Υμηττό) και ως προς την ευαισθησία του το B. cretica subsp. laconica (από το Λεωνίδιο). Όσον αφορά τους 

μοριακούς δείκτες SSR, καθένας από αυτούς έδειξε διαφορετικό προφίλ πολυμορφισμού στα διάφορα 

υποείδη εντοπίζοντας διαιρετικό αριθμό αλληλομόρφων. Ο αριθμός των διαφορετικών αλληλομόρφων  (Na) 

και των δραστικών αλληλομόρφων ανά γενετική θέση (Ne) κυμάνθηκαν σε παρόμοια επίπεδα για όλους τους 

πληθυσμούς όπου παρουσιάστηκαν ελάχιστα υψηλότεροι στο B. cretica subsp aegaea (από Εύβοια).  Οι 

μοριακοί δείκτες SSR ανίχνευσαν αξιοσημείωτη γενετική παραλλακτικότητα εντός και μεταξύ των υποειδών, 

η οποία εκφράστηκε ως δείκτης ετεροζυγωτίας (He) και πραγματικής ετεροζυγωτίας (uHe). Οι δείκτες αυτοί 

ήταν ελάχιστα πιο υψηλοί στο B. cretica subsp. aegaea (σχεδόν ίσοι στους πληθυσμούς από Υμηττό και από 

Εύβοια). Από την ανάλυση AMOVA προέκυψε ότι 19% της συνολικής γενετικής παραλλακτικότητας 

αποδίδεται μεταξύ των υποειδών, ενώ το 81% εντός των υποειδών όπου το 66% αντιστοιχεί μεταξύ των 

ατόμων των υποειδών και το υπόλοιπο 15% εντός των ατόμων. Επίσης, η ανάλυση κύριων συνιστωσών 

(PCoA) ομαδοποίησε τα άτομα των μελετώμενων υποειδών απεικονίζοντας τη γενετική τους απόσταση. 

Μελλοντική συσχέτιση της γενετικής κι επιγενετικής παραλλακτικότητας με την αντοχή στην υδατική 

καταπόνηση θα συμβάλει στον εντοπισμό δυνητικά πολύτιμων φυτογενετικών πόρων που μπορεί να 

ενσωματωθούν σε προγράμματα βελτίωσης. 

 

mailto:Ilian_stathi@yahoo.gr
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Λέξεις κλειδιά: Υδατική καταπόνηση, Ανθεκτικότητα, Άγριος συγγενής, Γενετική παραλλακτικότητα, 

Μοριακοί δείκτες SSR.  
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Αξιολόγηση γενοτύπων μηδικής σε υδατική καταπόνηση 

Χ. Κάρτας1, Ι. Γανόπουλος2, Ε. Τάνη3, Δ. Βλαχοστέργιος4, Ι. Χατζηγεωργίου5, Ε.Μ. Αβραάμ1 

1Εργαστήριο Δασικών Βοσκοτόπων, Τμήμα Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης - 54124 Θεσσαλονίκη 
2Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός – ΔΗΜΗΤΡΑ -  57001 
Θέρμη, Θεσσαλονίκη 
3Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών & Γεωργικού Πειραματισμού, Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό 
Πανεπιστήμιο Αθηνών - Ιερά Οδός 75, 11855, Αθήνα 
4Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός – ΔΗΜΗΤΡΑ -  Θεοφράστου 
1, 41335 Λάρισα 
5Εργαστήριο Φυσιολογίας Θρέψεως & Διατροφής, Τμήμα Επιστήμης Ζωικής Παραγωγής, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο 
Αθηνών - Ιερά Οδός 75, 11855, Αθήνα 

 

Κύρια σημεία: Η περαιτέρω γενετική βελτίωση της μηδικής με τη χρήση σύγχρονων τεχνολογικών εργαλείων και 
βιοαναλυτικών μεθόδων κρίνεται άκρως απαραίτητη εξαιτίας της συνεχώς επιταχυνόμενης κλιματικής μεταβλητότητας. 
Για το λόγο αυτό αξιολογήθηκαν εγχώριοι και εισαγόμενοι γενότυποι ως προς την αντοχή στην υδατική καταπόνηση 
προκειμένου να επιλεχθούν δύο ανθεκτικοί και δύο ευαίσθητοι. Κατόπιν των χειρισμών καταπόνησης εκτιμήθηκαν και 
ορισμένα μορφολογικά χαρακτηριστικά καθώς και η παραγωγικότητα των γενοτύπων για την αξιολογική κατάταξη τους. 

 

Η μηδική (Medicago sativa L.) αποτελεί ένα από τα σημαντικότερα κτηνοτροφικά φυτά, λόγω της υψηλής 

απόδοσης και θρεπτικής αξίας, τόσο στην παραγωγή βιομάζας ως ζωοτροφή, όσο και ως βοσκήσιμη ύλη. 

Λόγω των, συνεχώς πλέον, εντεινόμενων συνθηκών κλιματικής μεταβλητότητας, κρίνεται εξαιρετικά 

απαραίτητη η γενετική βελτίωση της μηδικής, με τη χρήση σύγχρονων τεχνολογικών εργαλείων και 

βιοαναλυτικών μεθόδων, με απώτερο στόχο την αποτελεσματικότερη προσαρμογή της σε συνθήκες ξηρασίας. 

Κύριος σκοπός της παρούσας έρευνας είναι η αξιολόγηση και ο διαχωρισμός  ανθεκτικών και ευαίσθητων 

γενοτύπων στην υδατική καταπόνηση, για την περαιτέρω γενετική τους βελτίωση. Για την επίτευξη του εν 

λόγω σκοπού, χρησιμοποιήθηκαν έντεκα γενότυποι. Οι οκτώ έχουν δημιουργηθεί ή/και σποροπαράγονται 

στην Ελλάδα: Υλίκη, Δολίχη, Χαιρώνεια 2013, AGN M72, Υπάτη, SILVERADO, Φλώρινα και LARISSA και οι 

τρεις έχουν εισαχθεί από την Ιταλία: BUTTERO, CAMPOREGIO και VERBENA. Οι προαναφερθέντες 

γενότυποι υποβλήθηκαν δύο φορές σε χειρισμό υδατικής καταπόνησης. Κατά τη διάρκεια των χειρισμών, τα 

άτομα που επιλέχθηκαν ως μάρτυρες από τον κάθε γενότυπο, αρδεύονταν στο 100% της υδατοχωρητικότητας 

του εδάφους, ενώ τα υπόλοιπα άτομα στο 50% αυτής. Στο ενδιάμεσο των δύο χειρισμών, εκτιμήθηκαν ο 

τρόπος ανάπτυξης των φυτών, που έτεινε προς ευθυτενής στους μάρτυρες ενώ προς πλάγιος και έρπων στα 

άτομα που υπέστησαν καταπόνηση. Το ύψος μετρήθηκε δύο και έξι εβδομάδες μετά την φθινοπωρινή 

ισημερία, που στην πρώτη περίπτωση στους γενοτύπους Υλίκη, Υπάτη, SILVERADO και CAMPOREGIO οι 

μάρτυρες είχαν μικρότερο ύψος από τα καταπονημένα άτομα, ενώ στη δεύτερη περίπτωση οι μάρτυρες των 

γενοτύπων Χαιρώνεια 2013, AGN M72, SILVERADO, Φλώρινα, LARISSA και CAMPOREGIO είχαν 

μικρότερο ύψος από τα καταπονημένα άτομα, καθώς και η παραγωγή χλωρής και ξηρής βιομάζας, με τιμές 

υψηλότερες στους μάρτυρες όλων των γενοτύπων. Μετά το πέρας και της δεύτερης καταπόνησης, 

εκτιμήθηκαν, το εαρινό ύψος, που ήταν μεγαλύτερο στους μάρτυρες όλων των γενοτύπων, ο χρόνος άνθισης, 

η οποία συνέβη πρώιμα στους γενοτύπους Χαιρώνεια 2013, AGN M72, SILVERADO και BUTTERO (σε 

μάρτυρες και μη), το μήκος του υψηλότερου στελέχους κατά την πλήρη άνθιση, που ήταν μεγαλύτερο στους 

μάρτυρες, καθώς και παραγωγής χλωρής και ξηρής μάζας, που ήταν επίσης υψηλότερη στους μάρτυρες. Μετά 

το πέρας του πρώτου χειρισμού, ως ανθεκτικοί γενότυποι χαρακτηρίστηκαν οι Υλίκη, Δολίχη και Υπάτη στους 

οποίους το 75% των ατόμων που υπέστησαν μειωμένη άρδευση εμφάνισε ήπιο μαρασμό των φύλλων κατόπιν 

οπτικής εκτίμησης. Ο γενότυπος AGN M72 χαρακτηρίστηκε ως μετρίως ανθεκτικός καθώς το σύνολο των 
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ατόμων του εμφάνισε μέτριο μαρασμό των φύλλων. Οι γενότυποι Χαιρώνεια 2013, SILVERADO, Φλώρινα, 

LARISSA, BUTTERO, CAMPOREGIO και VERBENA παρουσίασαν έντονο μαρασμό των φύλλων στο σύνολο 

των ατόμων τους, κατόπιν οπτικής εκτίμησης  και χαρακτηρίστηκαν ευαίσθητοι. Στον δεύτερο χειρισμό 

καταπόνησης, ανθεκτικοί χαρακτηρίστηκαν οι γενότυποι Χαιρώνεια 2013, AGN M72 και SILVERADO με το 

87,5%, καθώς το 25% και το 75% των ατόμων τους αντίστοιχα είχαν ήπιο μαρασμό των φύλλων. Στην ίδια 

κατηγορία παρέμειναν οι γενότυποι Υλίκη, Δολίχη και Υπάτη, με το 50% των ατόμων τους να παρουσιάζει 

επίσης ήπιο μαρασμό των φύλλων, ενώ όλοι οι υπόλοιποι χαρακτηρίστηκαν ευαίσθητοι με το σύνολο των 

ατόμων τους να εμφανίζει έντονο μαρασμό των φύλλων. Ως ανθεκτικοί γενότυποι αξιολογήθηκαν οι: AGN 

M72 και Υπάτη, ενώ ως ευαίσθητοι οι: CAMPOREGIO και VERBENA. 

 

Λέξεις κλειδιά: Μηδική, Υδατική καταπόνηση, Ανθεκτικότητα, Βελτίωση, Ανθεκτικοί γενότυποι, Ευαίσθητοι 

γενότυποι. 
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Επίδραση της υδατικής καταπόνησης σε τρεις ποικιλίες μελιτζάνας, στο Solanum dasyphyllum 
και στα διειδικά υβρίδιά τους 

Κ. Κρομμύδας1, Ε. Παπά1, Π. Γαϊτάνη2, Α. Παπαδοπούλου1, Ι. Μελλίδου1, Κ. Καδογλίδου1 

1 Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, 57001, Θέρμη Θεσσαλονίκης, 
kos_krom@hotmail.com  
2 Τμήμα Γεωπονίας, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, ΑΠΘ, 54124, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Μελετήθηκε η επίδραση της υδατικής καταπόνησης σε τρεις ελληνικές ποικιλίες μελιτζάνας, το άγριο 
είδος S. dasyphyllum και τα διειδικά υβρίδιά τους. Δύο επίπεδα άρδευσης (W100-βέλτιστο και W50-υδατική 
καταπόνηση) εφαρμόστηκαν για τέσσερις εβδομάδες. Το φυτικό υλικό επηρεάστηκε δυσμενώς από την υδατική 
καταπόνηση. Το S. dasyphyllum έδειξε σχετική σταθερότητα μεταξύ των επιπέδων άρδευσης. Τα διειδικά υβρίδια 
παρουσίασαν ετέρωση και ενδιάμεση προσαρμογή. Προτείνεται η αξιοποίηση των υποσχόμενων υλικών σε μελλοντικά 
βελτιωτικά προγράμματα. 

 

Η μελιτζάνα (Solanum melongena L.) είναι ένα σημαντικό λαχανοκομικό είδος που καλλιεργείται παγκοσμίως. 

Η καλλιέργεια της μελιτζάνας απαιτεί μεγάλες ποσότητες νερού, καθιστώντας την ευαίσθητη στην υδατική 

καταπόνηση. Επειδή η κλιματική αλλαγή μπορεί να μειώσει τη διαθεσιμότητα των υδατικών πόρων, ο 

εντοπισμός γενοτύπων μελιτζάνας με χαμηλότερες ανάγκες άρδευσης είναι αναγκαίος. Στην παρούσα μελέτη 

εξετάστηκε η επίδραση της υδατικής καταπόνησης στις ελληνικές εμπορικές ποικιλίες μελιτζάνας Έμι, 

Λαγκαδά και Τσακώνικης, το άγριο αφρικανικό είδος S. dasyphyllum και τα διειδικά υβρίδιά τους. Το S. 

dasyphyllum διασταυρώνεται με τη μελιτζάνα δίνοντας απογόνους με ικανοποιητική γονιμότητα, 

καθιστώντας το σημαντική πηγή χρήσιμης γενετικής παραλλακτικότητας. Νεαρά φυτά στο στάδιο των τριών-

τεσσάρων φύλλων αναπτύχθηκαν για δύο εβδομάδες σε γλάστρες εντός θερμοκηπίου και έπειτα χωρίστηκαν 

σε δύο ομάδες που δέχτηκαν διαφορετικά επίπεδα άρδευσης για τέσσερεις εβδομάδες. Το βέλτιστο επίπεδο 

(W100) καθορίστηκε με βάση τις ανάγκες της μελιτζάνας και το μειωμένο (W50) παρείχε τη μισή ποσότητα 

νερού. Στο φυτικό υλικό μετρήθηκαν βασικά χαρακτηριστικά της ανάπτυξης και της φυσιολογίας του φυτού 

(ύψος, αριθμός φύλλων, βάρος ρίζας και βλαστού, δείκτης φυλλικής επιφάνειας, αποτελεσματικότητα χρήσης 

νερού, περιεχόμενο χλωροφύλλης). Η υδατική καταπόνηση επέδρασε δυσμενώς στην ανάπτυξη των φυτών, 

ωστόσο, παρατηρήθηκαν διαφοροποιήσεις στην ανταπόκριση των γενοτύπων. Το S. dasyphyllum, παρά τη 

μικρότερη ανάπτυξή του σε σχέση με τη μελιτζάνα, χαρακτηρίστηκε από σταθερότητα μεταξύ των δύο 

επιπέδων άρδευσης, υποδεικνύοντας προσαρμογή στην υδατική καταπόνηση. Τα διειδικά υβρίδια 

παρουσίασαν ενδιάμεση συμπεριφορά, ενώ επέδειξαν και αξιόλογη ετέρωση. Τα περισσότερο υποσχόμενα 

υλικά της παρούσας έρευνας θα αξιολογηθούν σε συνθήκες αγρού για μελλοντική αξιοποίηση σε βελτιωτικά 

προγράμματα, ενώ τα διειδικά υβρίδια θα αξιολογηθούν και ως υποκείμενα στον εμβολιασμό της μελιτζάνας. 

Από τα αποτελέσματα της εργασίας διαφαίνεται η σημασία των φυτογενετικών πόρων για την προσαρμογή 

των καλλιεργειών στις μεταβαλλόμενες κλιματικές συνθήκες. 

 

Λέξεις κλειδιά: Διειδικά υβρίδια, Φυτογενετικοί πόροι, Υδατική καταπόνηση, Solanum dasyphyllum 
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Επίδραση της υδατικής καταπόνησης σε γενετικό υλικό σουσαμιού (Sesamum indicum L.) στη 
φάση της βλάστησης 

Κ. Μπατζοπούλου1, Χ. Πετσούλας2, Ε. Παναγιωτάκη1, Δ. Βλαχοστέργιος2, Ο.Ι. Παυλή1 

1 Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 

Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία, ouraniapavli@uth.gr  
2 Ινστιτούτο Βιομηχανικών & Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θεόφραστου 1, 413 35,  Λάρισα 

 
Κύρια σημεία: Αντικείμενο της έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της απόκρισης γενετικού υλικού σουσαμιού ως προς την 
ανεκτικότητα στην υδατική καταπόνηση. Το γενετικό υλικό περιλάμβανε έναν αρχικό πληθυσμό (23) και τρεις σειρές (1, 
11 και 12) που προέκυψαν από αυτόν, έπειτα από κύκλο επιλογών με κριτήριο την απόδοση. Η καταπόνηση επετεύχθη 
μέσω της χρήσης D-μαννιτόλης (0, 50, 100 και 200 mM), ενώ η αξιολόγηση των γονοτύπων βασίστηκε σε γνωρίσματα 
που σχετίζονται με τη βλάστηση και ανάπτυξη των σποροφύτων καθώς και την περιεκτικότητα των ιστών σε 
χλωροφύλλη, καροτενοειδή και προλίνη. 

 

Το σουσάμι (Sesamum indicum L.) αποτελεί το αρχαιότερο ελαιοδοτικό φυτό που χρησιμοποιήθηκε 

παγκοσμίως. Ως είδος, παρουσιάζει σχετική ανεκτικότητα στην υδατική καταπόνηση, λόγω του ριζικού 

συστήματος που εκτείνεται σε βαθιά εδαφικά στρώματα. Παρά την ικανότητα επιβίωσης υπό συνθήκες 

ξηρασίας, η επικράτηση ακραίας έλλειψης νερού περιορίζει δραστικά τόσο την αύξηση όσο και την 

παραγωγικότητα των φυτών σουσαμιού, ιδιαίτερα όταν η καταπόνηση λαμβάνει χώρα κατά τα κρίσιμα 

στάδια της βλάστησης ή/και της άνθισης. Αντικείμενο της παρούσας έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της 

απόκρισης τεσσάρων γονοτύπων σουσαμιού, ενός αρχικού πληθυσμού (Πληθυσμός 23) και τριών σειρών (1, 

11 και 12) που προέκυψαν από αυτόν έπειτα από κύκλο επιλογών με κριτήριο την απόδοση, ως προς την 

ανεκτικότητα στην υδατική καταπόνηση στο στάδιο της βλάστησης. Οι συνθήκες ξηρασίας προσομοιάστηκαν 

μέσω της χρήσης διαφορετικών συγκεντρώσεων D-μαννιτόλης (0, 50, 100, 200 mM). Έπειτα από επιφανειακή 

απολύμανση, οι σπόροι τοποθετήθηκαν προς βλάστηση σε τριβλία που περιείχαν θρεπτικό υπόστρωμα 

εμπλουτισμένο με την κατάλληλη συγκέντρωση D-μαννιτόλης, για διάστημα 15 ημερών. Η αξιολόγηση της 

ανεκτικότητας βασίστηκε στο ποσοστό βλάστησης των σπόρων, στο μήκος ρίζας και βλαστού, στο ποσοστό 

περιεχόμενης υγρασίας και στο δείκτη ευρωστίας των σποροφύτων καθώς και στους δείκτες ευαισθησίας και 

ανεκτικότητας των γονοτύπων. Περαιτέρω, έγινε μέτρηση της περιεκτικότητας των φυτικών ιστών σε 

χλωροφύλλη a και b, ολική χλωροφύλλη, καροτενοειδή και προλίνη. Ακολούθησε στατιστική επεξεργασία 

των δεδομένων προκειμένου να αξιολογηθεί συγκριτικά η απόκριση των γονοτύπων ανά επίπεδο 

καταπόνησης αλλά και η επίδραση των επιπέδων καταπόνησης ανά γονότυπο. Τα αποτελέσματα της 

ανάλυσης ανέδειξαν την υπεροχή της Σειράς 12 ως προς την ανεκτικότητα στην καταπόνηση ξηρασίας. 

Επιπλέον, τα ευρήματα κατέδειξαν την καταλληλότητα της συγκεκριμένης μεθόδου για την ανάδειξη της 

γενετικής παραλλακτικότητας σχετικά με το δυναμικό βλάστησης και ανάπτυξης των σποροφύτων 

σουσαμιού υπό συνθήκες υδατικής καταπόνησης.  

 

Λέξεις κλειδιά: Σουσάμι, Ανεκτικότητα, Υδατική καταπόνηση, D-μαννιτόλη, Δείκτης ευαισθησίας 

γονοτύπων, Δείκτης ανεκτικότητας γονοτύπων  
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Εκτίμηση της απόδοσης και της ποιότητας καρπού ισογονιδιακών σειρών τομάτας σε συνθήκες 
καταπόνησης υψηλής αλατότητας εδάφους 

Μ. Γερακάρη1, Ε. Τάνη1, Μ. Χατζηδημόπουλος2, Σ. Παρασκευάς3, Ν. Κολσουζίδης3, Ζ. Χιλιώτη4, Θ. 
Κοιμτσίδης5, Θ. Θωμίδης5, Α. Μπάφας3, Ε. Μπαμίχα3, Η. Αυδίκος3 

1 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών Και Γεωργικού Πειραματισμού, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75,  11855, 
Αθήνα 
2 Εργαστήριο Φυτοπαθολογίας, Τμήμα Γεωπονίας της Σχολής Γεωτεχνικών Επιστημών, Διεθνές Πανεπιστήμιο της 
Ελλάδος, Αλεξάνδρεια Πανεπιστημιούπολη, Σίνδος, 57400, Θεσσαλονίκη 
3 Εργαστήριο Λαχανοκομίας, Τμήμα Γεωπονίας της Σχολής Γεωτεχνικών Επιστημών, Διεθνές Πανεπιστήμιο της 

Ελλάδος, Αλεξάνδρεια Πανεπιστημιούπολη, Σίνδος, 57400, Θεσσαλονίκη (avdikos.elias@ihu.gr) 
4 Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών (ΙΝΕΒ) – ΕΚΕΤΑ, 6ο χλμ Χαριλάου-Θέρμης, Θεσσαλονίκη 
5 Εργαστήριο Μυκητολογίας & Μικροβιολογίας Τροφίμων, Τμήμα Επιστημών Διατροφής & Διαιτολογίας, Διεθνές 
Πανεπιστήμιο της Ελλάδος, Αλεξάνδρεια Πανεπιστημιούπολη, Σίνδος, 57400, Θεσσαλονίκη 

 
Κύρια σημεία: Στην παρούσα ερευνητική εργασία μελετήθηκε η απόδοση και η ποιότητα καρπού 9 γενότυπων τομάτας 
υπό συνθήκες υψηλής αλατότητας εδάφους. Εξετάστηκαν ένα εμπορικό υβρίδιο και 8 ισογονιδιακές σειρές (Solanum 
lycopersicum x Solanum pennellii), και προσδιορίστηκαν σημαντικά περιγραφικά χαρακτηριστικά, η φωτοσυνθετική 
ικανότητα, η απόδοση (μέσω της ανάλυσης των συστατικών της) και η ποιότητα καρπού. Δύο ισογονιδιακές σειρές 
παρουσίασαν αυξημένη ανθεκτικότητα, ενώ μία σειρά ήταν ευαίσθητη στην αλατότητα. Τα αποτελέσματα τονίζουν τη 
σημασία των άγριων συγγενών για τη βελτίωση της καλλιεργούμενης τομάτας. 

 

Η τομάτα αποτελεί ένα από τα σημαντικότερα λαχανοκομικά είδη παγκοσμίως, με υψηλή διατροφική αξία 

και μεγάλη ζήτηση στην αγορά. Ωστόσο, η καλλιέργειά της αντιμετωπίζει σοβαρούς κινδύνους λόγω της 

κλιματικής αλλαγής και των ακραίων συνθηκών, όπως η υψηλή αλατότητα του εδάφους. Η αλατότητα 

αποτελεί μία από τις σημαντικότερες καταπονήσεις, που μπορούν να μειώσουν την παραγωγικότητα των 

καλλιεργειών τομάτας. Σε αυτήν την εργασία, εξετάστηκε η απόδοση και η ποιότητα καρπού 9 γενότυπων 

τομάτας υπό συνθήκες υψηλής αλατότητας του εδάφους, με σκοπό την αναγνώριση σειρών με αυξημένη 

ανθεκτικότητα. Συγκεκριμένα, μελετήθηκε ένα εμπορικό υβρίδιο τομάτας, το "Formula F1" (μάρτυρας), και 8 

ισογονιδιακές σειρές που προήλθαν από διασταύρωση της καλλιεργούμενης τομάτας (Solanum lycopersicum) 

με τον άγριο συγγενή της, Solanum pennellii, γνωστό για την ανθεκτικότητά του σε αντίξοες συνθήκες. Τα φυτά 

αξιολογήθηκαν με βάση περιγραφικά χαρακτηριστικά του φυτού, του άνθους, των φύλλων και του καρπού, 

ενώ παράλληλα μετρήθηκε η φωτοσυνθετική τους ικανότητα. Επίσης, προσδιορίστηκαν σημαντικά 

χαρακτηριστικά που αφορούν την απόδοση και την ποιότητα του καρπού. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι δύο 

από τις οκτώ ισογονιδιακές σειρές παρουσίασαν αυξημένη ανθεκτικότητα στην καταπόνηση υψηλής 

αλατότητας εδάφους, με βελτιωμένη φωτοσυνθετική ικανότητα και ικανοποιητική απόδοση και ποιότητα 

καρπού. Αντίθετα, μία από τις ισογονιδιακές σειρές παρουσίασε ευαισθησία στην αλατότητα, γεγονός που 

επηρέασε αρνητικά την απόδοσή της. Συμπερασματικά, η μελέτη αυτή ανέδειξε τη σημασία της αξιοποίησης 

των άγριων συγγενών της τομάτας, όπως το Solanum pennellii, στη βελτίωση της ανθεκτικότητας του 

καλλιεργούμενου είδους σε ακραίες συνθήκες, όπως η υψηλή αλατότητα. Οι ανθεκτικές ισογονιδιακές σειρές 

που ταυτοποιήθηκαν μπορούν να αξιοποιηθούν περαιτέρω στη γενετική βελτίωση της τομάτας, 

συμβάλλοντας στην ανάπτυξη νέων ποικιλιών με αυξημένη αντοχή και σταθερή απόδοση σε συνθήκες 

αλατότητας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Τομάτα, Αλατότητα, Ανθεκτικότητα, Ποιότητα, Απόδοση, Άγριοι συγγενείς   
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Αξιολόγηση τοπικών ποικιλιών τομάτας ως προς την παραγωγικότητα και την ποιότητα 
καρπού σε συνθήκες αυξημένης αλατότητας εδάφους 

Σ. Παρασκευάς1, Ι. Μουρτζίνος2, Α. Κυριακούδη2, Ν. Κολσουζίδης1, Μ. Γερακάρη3, Σ. Στεφάνου4, Α. 
Γιαννακούλα5, Θ. Θωμίδης6, Γ. Αλλοίμονος1, Η. Αυδίκος1  

1 Εργαστήριο Λαχανοκομίας, Τμήμα Γεωπονίας της Σχολής Γεωτεχνικών Επιστημών, Διεθνές Πανεπιστήμιο της 

Ελλάδος, Αλεξάνδρεια Πανεπιστημιούπολη, Σίνδος, 57400, Θεσσαλονίκη, avdikos.elias@ihu.gr 
2 Εργαστήριο Χημείας και Βιοχημείας Τροφίμων, Τομέας Επιστήμης & Τεχνολογίας Τροφίμων 
Τμήμα Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 541 24, Θεσσαλονίκη 
3 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών Και Γεωργικού Πειραματισμού, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75,  11855, 
Αθήνα 
4 Εργαστήριο Εδαφολογίας, Τμήμα Γεωπονίας της Σχολής Γεωτεχνικών Επιστημών, Διεθνές Πανεπιστήμιο της Ελλάδος, 
Αλεξάνδρεια Πανεπιστημιούπολη, Σίνδος, 57400, Θεσσαλονίκη 
5 Εργαστήριο Φυσιολογίας, Τμήμα Γεωπονίας της Σχολής Γεωτεχνικών Επιστημών, Διεθνές Πανεπιστήμιο της Ελλάδος, 
Αλεξάνδρεια Πανεπιστημιούπολη, Σίνδος, 57400, Θεσσαλονίκη 
6 Εργαστήριο Μυκητολογίας & Μικροβιολογίας Τροφίμων, Τμήμα Επιστημών Διατροφής & Διαιτολογίας, Διεθνές 
Πανεπιστήμιο της Ελλάδος, Αλεξάνδρεια Πανεπιστημιούπολη, Σίνδος, 57400, Θεσσαλονίκη 

 

Κύρια σημεία: Στην παρούσα εργασία αξιολογήθηκαν 35 παραδοσιακές ποικιλίες τομάτας νωπής κατανάλωσης σε 
συνθήκες χαμηλών εισροών και υψηλής αλατότητας εδάφους, ως προς χαρακτηριστικά περιγραφικά, παραγωγικότητας 
και ποιότητας καρπού. Τα γενετικά υλικά που έδειξαν υπεροχή μπορούν να αποτελέσουν υλικά εκκίνησης προγραμμάτων 
γενετικής βελτίωσης, για τη δημιουργία ανθεκτικών στην αλατότητα ποικιλιών. 

 

Η χρήση παραδοσιακών ποικιλιών τομάτας είναι εξαιρετικά σημαντική για την προστασία της 

βιοποικιλότητας και την ενίσχυση της αγροτικής παραγωγής. Οι παραδοσιακές ποικιλίες συχνά 

προσαρμόζονται καλύτερα στις τοπικές κλιματολογικές συνθήκες και εδάφη, προσφέροντας ανθεκτικότητα 

σε ασθένειες και περιβαλλοντικές καταπονήσεις που δεν καλύπτουν πάντα τα υβρίδια. Επιπλέον, οι 

παραδοσιακές ποικιλίες συμβάλλουν στη διατήρηση της γεύσης και της διατροφικής ποιότητας, καθώς έχουν 

εξελιχθεί με βάση τις ανάγκες και τις προτιμήσεις των τοπικών κοινωνιών. Η κλιματική αλλαγή, με τις 

μεταβαλλόμενες συνθήκες θερμοκρασίας και αλατότητας των εδαφών, επιτείνει την ανάγκη για ανάπτυξη 

ποικιλιών ανθεκτικών στην αλατότητα. Η καλλιέργεια παραδοσιακών ποικιλιών τομάτας με ενισχυμένη 

ανθεκτικότητα στην υψηλή αλατότητα είναι καίριας σημασίας για τη διασφάλιση της παραγωγικότητας και 

της επισιτιστικής ασφάλειας, ιδιαίτερα σε ευάλωτες περιοχές. Επιπλέον, η επικέντρωση στην ενίσχυση αυτών 

των ποικιλιών, μέσω της αξιολόγησής τους και ακολούθως μέσω της βελτίωσής τους, μπορεί να προσφέρει 

σημαντικές λύσεις σε ένα μεταβαλλόμενο κλιματικό πλαίσιο, προάγοντας την προσαρμοστικότητα και τη 

μακροπρόθεσμη βιωσιμότητα των καλλιεργειών τομάτας. Η παρούσα μελέτη έγινε στο Αγρόκτημα της 

Αλεξάνδρειας Πανεπιστημιούπολης το έτος 2023. Τριάντα πέντε (35) παραδοσιακές ποικιλίες τομάτας νωπής 

κατανάλωσης καλλιεργήθηκαν σε σύστημα πλήρως τυχαιοποιημένων ομάδων (3 ομάδες με 10 φυτά ανά 

ομάδα) σε μη θερμαινόμενο θερμοκήπιο και σύστημα καλλιέργειας χαμηλών εισροών, σε έδαφος αλατούχο 

(10,39 mS/cm). Ακολούθησε αξιολόγηση και περιγραφή τους, όσον αφορά περιγραφικά χαρακτηριστικά 

(φυτού, άνθους και καρπού), απόδοσης (πρώιμη και συνολική) και ποιότητας καρπού. Τα γενετικά υλικά που 

έδειξαν υπεροχή μπορούν να ενταχθούν σε προγράμματα δημιουργίας ανθεκτικών στην αλατότητα 

ελληνικών ποικιλιών ή υβριδίων με εξαιρετική ποιότητα καρπού.  

 

Λέξεις κλειδιά: Παραδοσιακές ποικιλίες, Ανθεκτικότητα, Αλατότητα, Απόδοση, Ποιότητα  
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Επαγωγή βλάστησης στο είδος Althea officinalis L.: επιδράσεις στη βλάστηση, στην ανάπτυξη 
και στην ανεκτικότητα στην καταπόνηση αλατότητας 

Χ. Τούμπου, Ε. Κωστοπούλου, Ο.Ι. Παυλή  

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 

Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία,  ouraniapavli@uth.gr  

 
Κύρια σημεία: Μελέτη της επίδρασης διαφόρων μεταχειρίσεων επαγωγής της βλάστησης στο φαρμακευτικό είδος Althea 
officinalis L. Η ενίσχυση της βλάστησης προσεγγίστηκε μέσω διαφορετικών φυσικών και χημικών μεταχειρίσεων, όπως 
η ενυδάτωση, η ωσμωτική επαγωγή, η εφαρμογή γιβεριλλικού οξέος και ασκορβικού οξέος, ενώ ως μάρτυρες 
χρησιμοποιήθηκαν σπόροι που δεν υπέστησαν καμία μεταχείριση. Τα ευρήματα υπογραμμίζουν τη δυνατότητα 
ενίσχυσης του δυναμικού βλάστησης και άμβλυνσης των επιπτώσεων της καταπόνησης αλατότητας κατά τη φάση της 
βλάστησης σε μη βελτιωμένο γενετικό υλικό αλθαίας. 

 

Τα φαρμακευτικά φυτά, αν και δεν κατέχουν μεγάλο μερίδιο στην παγκόσμια γεωργία, βρίσκονται ιστορικά 

στο επίκεντρο της έρευνας καθώς αποτελούν μια αστείρευτη πηγή βιοδραστικών ενώσεων με εφαρμογές στις 

βιομηχανίες φαρμάκων, καλλυντικών ή/και συμπληρωμάτων διατροφής. Το είδος Althaea officinalis L., με 

κοινή ονομασία δενδρομολόχα ή αλθαία, είναι ένα πολυετές φυτό της οικογένειας Malvaceae που ανήκει στην 

ομάδα των φαρμακευτικών φυτών και είναι γνωστό για τις θεραπευτικές του ιδιότητες. Η πλειοψηφία των 

φαρμακευτικών φυτών, συμπεριλαμβανομένης της αλθαίας, εμφανίζουν χαμηλό δυναμικό βλάστησης και 

ασυγχρόνιστο φύτρωμα, το οποίο συχνά συνοδεύεται από ανεπιτυχή εγκατάσταση της καλλιέργειας και 

μείωση της παραγωγικότητας. Αντικείμενο της έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της επίδρασης διαφόρων 

μεταχειρίσεων που μπορούν να δράσουν ως διεγέρτες βλάστησης στο είδος Althaea officinalis L. τόσο υπό 

κανονικές όσο και υπό συνθήκες καταπόνησης αλατότητας. Η ενίσχυση της βλάστησης προσεγγίστηκε μέσω 

ενυδάτωσης των σπόρων, ωσμωτικής επαγωγής (50, 100 mM NaCl), εφαρμογής γιβεριλλικού οξέος (50, 100 

μM) και ασκορβικού οξέος (50, 100 mg L-1), ενώ ως μάρτυρες χρησιμοποιήθηκαν σπόροι που δεν υπέστησαν 

καμία μεταχείριση. Ακολούθως, οι σπόροι τοποθετήθηκαν προς βλάστηση είτε σε στερεό υπόστρωμα που 

περιείχε H2O και άγαρ είτε σε υπόστρωμα εμπλουτισμένο με 200 mM NaCl, προσομοιάζοντας τις συνθήκες 

απουσίας και παρουσίας καταπόνησης υψηλής αλατότητας, αντίστοιχα. Ως παράμετροι αξιολόγησης της 

επίδρασης των μεταχειρίσεων χρησιμοποιηθήκαν το ποσοστό βλάστησης των σπόρων, το ποσοστό 

περιεχόμενης υγρασίας των σποροφύτων, το μήκος ρίζας και βλαστού και η περιεχόμενη ποσότητα 

χλωροφύλλης και καροτενοειδών των φύλλων. Απουσία καταπόνησης, παρατηρήθηκε αύξηση του νωπού 

βάρους κατά την εφαρμογή γιββεριλλικού και ασκορβικού οξέος, υπεροχή του μάρτυρα ως προς το μήκος 

του βλαστού, υπεροχή του μήκους της ρίζας στη μεταχείριση των σπόρων με NaCl και αύξηση της 

περιεκτικότητας των σπορόφυτων σε χλωροφύλλη κατά τη μεταχείριση των σπόρων με NaCl και ασκορβικό 

οξύ. Υπό συνθήκες καταπόνησης αλατότητας, σημειώθηκε υπεροχή του μήκους βλαστού και του ποσοστού 

περιεχόμενης υγρασίας των σπορόφυτων σε σπόρους που δέχθηκαν εφαρμογή γιββεριλλικού οξέος. Τα 

συνολικά ευρήματα υποστηρίζουν τη δυνατότητα ενίσχυσης της βλάστησης και άμβλυνσης των επιπτώσεων 

της καταπόνησης αλατότητας σε μη βελτιωμένο γενετικό υλικό αλθαίας, με χρήση παραγόντων διέγερσης.  

 

Λέξεις κλειδιά: Althea officinalis, Φαρμακευτικά φυτά, Επαγωγή βλάστησης, Καταπόνηση αλατότητας  

mailto:ouraniapavli@uth.gr
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Αξιολόγηση ποικιλιών βαμβακιού ως προς την ανεκτικότητα στην καταπόνηση υψηλής 
αλατότητας 

Χ. Τσάμης, Μ. Νάντσιου, Ε. Παναγιωτάκη, Ο. Παυλή  

Εργαστήριο Γενετικής Βελτίωσης Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, ΠΘ, 
Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία, Βόλος, raniapavli@yahoo.gr  

 

Κύρια σημεία: Στόχο αποτέλεσε η μελέτη της απόκρισης 6 ποικιλιών βαμβακιού στην καταπόνηση υψηλής αλατότητας 
κατά τη φάση της βλάστησης και σε μεταγενέστερα αναπτυξιακά στάδια. Η απόκριση των ποικιλιών μελετήθηκε σε 5 
επίπεδα καταπόνησης, λαμβάνοντας υπόψη αναπτυξιακές, φυσιολογικές, βιοχημικές και μοριακές παραμέτρους καθώς 
και δείκτες που υποδηλώνουν το βαθμό ευαισθησίας/ανεκτικότητας των γονοτύπων. Οι ποικιλίες Α67 και Α86 
εμφάνισαν σημαντική υπεροχή, η οποία υπήρξε έκδηλη ακόμη και στο υψηλό επίπεδο καταπόνησης, συνηγορώντας 
υπέρ της καταλληλότητάς τους για καλλιέργεια σε αλατούχα εδάφη.   

 

Το βαμβάκι αποτελεί τη σημαντικότερη βιομηχανική καλλιέργεια στον κόσμο, με την Ελλάδα να κατέχει 

κυρίαρχη θέση στην Ευρωπαϊκή Ένωση όσον αφορά την παραγωγή του. Αν και ως είδος θεωρείται σχετικά 

ανεκτικό στην αλατότητα, μπορεί να πληγεί δραστικά όταν η καταπόνηση λάβει χώρα κατά τα κρίσιμα 

στάδια της βλάστησης, της άνθησης και του σχηματισμού των καρυδιών. Στόχος της μελέτης ήταν η 

αξιολόγηση της ανεκτικότητας 6 ελληνικών ποικιλιών βαμβακιού (Α48, Α67, Α74, Α77, Α86, Α94) στην 

καταπόνηση αλατότητας κατά τη φάση της βλάστησης και σε μεταγενέστερα αναπτυξιακά στάδια. Για την 

αξιολόγηση στη φάση της βλάστησης, έγινε τοποθέτηση των σπόρων σε θρεπτικό υπόστρωμα που περιείχε 

διαφορετικές συγκεντρώσεις NaCl (0, 50, 100, 150, 200 mM NaCl), ενώ η αξιολόγηση βασίστηκε σε γνωρίσματα 

που σχετίζονται με το δυναμικό βλάστησης (ποσοστό βλάστησης, μέσος χρόνος βλάστησης, δείκτης 

βλάστησης) και αύξησης των σποροφύτων (μήκος ρίζας και βλαστού, νωπό και ξηρό βάρος σποροφύτων, 

δείκτης ευρωστίας SVI, δείκτης ευαισθησίας SSI, δείκτης ανεκτικότητας STI). Για την αξιολόγηση σε 

μεταγενέστερα στάδια, σπορόφυτα ηλικίας 2 εβδομάδων υποβλήθηκαν σε καταπόνηση μέσω ριζοποτίσματος 

με διαλύματα NaCl (0, 50, 100, 150, 200 mM NaCl) για διάστημα 4 εβδομάδων. Ως παράμετροι αξιολόγησης 

χρησιμοποιήθηκαν το ύψος των φυτών, ο αριθμός των φύλλων, η περιεκτικότητα σε χλωροφύλλες (chla, chlb, 

Tchl), καροτενοειδή και προλίνη και η ένταση των συμπτωμάτων καταπόνησης. Επιπλέον, 

πραγματοποιήθηκε σύγκριση του μοριακού προφίλ των φυτών υπό ευνοϊκές και συνθήκες καταπόνησης (150 

mM NaCl) με τη χρήση δεικτών RAPD. Υπό συνθήκες χαμηλής έντασης της καταπόνησης (50 mM NaCl), 

σημειώθηκε καθυστέρηση στη βλάστηση του συνόλου των ποικιλιών, χωρίς ωστόσο να παρατηρούνται 

δυσμενείς επιδράσεις στο δυναμικό ανάπτυξης των φυτών. Αντίθετα, τα υψηλότερα επίπεδα καταπόνησης 

(150, 200 mM) οδήγησαν σε δραστική ανάσχεση της βλάστησης, επιφέροντας παράλληλα αναστολή της 

ανάπτυξης και ραγδαία αύξηση της περιεκτικότητας των φυτών σε προλίνη και χλωροφύλλες. Μεταξύ των 

ποικιλιών, οι Α67 και Α86 εμφάνισαν σημαντική υπεροχή, η οποία υπήρξε έκδηλη ακόμη και στο υψηλό 

επίπεδο καταπόνησης τόσο στη φάση της βλάστησης όσο και στα μεταγενέστερα στάδια ανάπτυξης, 

συνηγορώντας υπέρ της καταλληλότητάς τους για καλλιέργεια σε αλατούχα εδάφη. Η διαφορική απόκριση 

των ποικιλιών στην καταπόνηση συνάδει πλήρως με τα ευρήματα της μοριακής ανάλυσης που 

υπογραμμίζουν την ύπαρξη σημαντικής γενετικής παραλλακτικότητας στο υπό μελέτη γενετικό υλικό.    

 

Λέξεις κλειδιά: Βαμβάκι, Ανεκτικότητα στην καταπόνηση αλατότητας, Επιλογή ανεκτικών γονοτύπων, 

Δείκτες RAPD, Εκτίμηση της γενετικής παραλλακτικότητας  

mailto:raniapavli@yahoo.gr
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Απόκριση γενετικού υλικού μαρουλιού υπό συνθήκες καταπόνησης  υψηλής αλατότητας 

Δαβόρας Χ., Παναγιωτάκη Ε., Παυλή Ο.Ι. 

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία, ouraniapavli@uth.gr 

 
Κύρια σημεία: Αντικείμενο της έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της απόκρισης τριών ποικιλιών μαρουλιού (Manchester, 
Parris Island Cos, Biscia Rossa) σε συνθήκες υψηλής αλατότητας που προκαλείται από τη χρήση NaCl ή του 
συνδυασμού  NaCl / CaCl2. Βάσει των ευρημάτων, αναδείχθηκε η υπεροχή της ποικιλίας Parris Island Cos, ενώ η 
ποικιλία Biscia rossa κατηγοριοποιήθηκε ως η πλέον ευαίσθητη στην καταπόνηση αλατότητας. Περαιτέρω, τα ευρήματα 
υπογραμμίζουν τον καταλυτικό ρόλο του ασβεστίου στην καταπόνηση που προκαλείται από ιόντα Na+, μετριάζοντας τις 
δυσμενείς επιπτώσεις της αλατότητας. 

 

Η υψηλή εδαφική αλατότητα αποτελεί έναν από τους πλέον επιζήμιους αβιοτικούς παράγοντες καταπόνησης 

που επιδρά καθοριστικά στην αύξηση, ανάπτυξη και ικανότητα επιβίωσης των φυτών, συχνά απειλώντας την 

οικονομική βιωσιμότητα των καλλιεργειών. Το μαρούλι συγκαταλέγεται στα είδη που εμφανίζουν 

ευαισθησία στην καταπόνηση αλατότητας, παρουσιάζοντας σημαντική μείωση της απόδοσης υπό συνθήκες 

καλλιέργειας σε αλατούχα εδάφη. Αντικείμενο της έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της απόκρισης τριών 

ποικιλιών μαρουλιού (Manchester, Parris Island Cos, Biscia Rossa) σε συνθήκες υψηλής αλατότητας που 

προκαλείται από τη χρήση NaCl ή του συνδυασμού  NaCl / CaCl2. Η αρχική βλάστηση και ανάπτυξη των 

φυτών πραγματοποιήθηκε σε σπορείο και ακολούθησε μεταφύτευση σε γλάστρες (3 lt) που περιείχαν μείγμα 

τύρφης / περλίτη (3:1). Τα φυτά υποβλήθηκαν σε καταπόνηση μέσω ριζοποτίσματος με διαλύματα 

διαφορετικών συγκεντρώσεων NaCl ή συνδυασμού  NaCl/CaCl2 (100 mM NaCl, 150 mM NaCl, 100 mM 

NaCl/10 mM CaCl2, 150 mM NaCl /10 mM CaCl2, 10 mM CaCl2), ενώ ως μάρτυρες χρησιμοποιήθηκαν φυτά 

που ποτίζονταν με νερό. Το πείραμα έγινε σύμφωνα με το πλήρως τυχαιοποιημένο σχέδιο με πέντε 

επαναλήψεις για κάθε συνδυασμό γονοτύπου-μεταχείρισης. Ως παράμετροι αξιολόγησης της ανεκτικότητας 

αξιοποιήθηκαν το ύψος των φυτών, ο αριθμός των φύλλων, το νωπό και ξηρό βάρος των φυτών, η % 

περιεκτικότητα σε ξηρά ουσία, η περιεκτικότητα σε χλωροφύλλη a και b, ο λόγος χλωροφύλλης a προς b καθώς 

και η περιεκτικότητα σε καροτενοειδή. Τα αποτελέσματα κατέδειξαν τη δυσμενή επίδραση της αλατότητας 

στις αναπτυξιακές παραμέτρους και στο βιοχημικό προφίλ των φυτών, με σαφείς ωστόσο διαφορές σχετικά 

με το επίπεδο ανεκτικότητας των ποικιλιών. Βάσει των συνολικών ευρημάτων, αναδείχθηκε η υπερέχουσα 

επίδοση της ποικιλίας Parris Island Cos, ενώ η ποικιλία Biscia rossa κατηγοριοποιήθηκε ως η πλέον 

ευαίσθητη, εμφανίζοντας τις μεγαλύτερες απώλειες υπό συνθήκες καταπόνησης. Επιπλέον, τα ευρήματα 

υπογραμμίζουν τον καταλυτικό ρόλο της παρουσίας ασβεστίου στην καταπόνηση που προκαλείται από ιόντα 

Na+, μετριάζοντας τις δυσμενείς επιπτώσεις της αλατότητας και επιφέροντας σε ορισμένες περιπτώσεις 

βελτιωμένη απόκριση ακόμη και συγκριτικά  με το μάρτυρα.  

 

Λέξεις κλειδιά: Μαρούλι, Ανεκτικότητα στην καταπόνηση αλατότητας, NaCl, NaCl/CaCl2, Επιλογή 

ανεκτικών γονοτύπων  
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Απόκριση εννέα υποκειμένων πυρηνόκαρπων που αναπτύχθηκαν υπό συνθήκες αλατότητας: 
Μετρήσεις φυτικής αύξησης και φυσιολογίας φυτού 

Κ. Πασσά1,2, Ε-Β. Λαδικού2, Θ. Χατζηστάθης3, Θ. Σωτηρόπουλος4, Μ. Μερέτη5, Ι.Ε. Παπαδάκης2  

1,2 Εργαστήριο Γεωργικής Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, Πανεπιστήμιο Πατρών - Μεσολόγγι 302 
00, k.passa@upatras.gr 
2 Εργαστήριο Δενδροκομίας , Τμήμα Επιστήμης Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 
Αθήνα 118 55 
3 ΕΛ.Γ.Ο. «Δήμητρα», Ινστιτούτο Εδαφοϋδατικών Πόρων Θεσσαλονίκης, Θέρμη 57001 
4 ΕΛ.Γ.Ο. «Δήμητρα», Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, Τμήμα Φυλλοβόλων Οπωροφόρων 
Δένδρων Νάουσας, Σ.Σ. Νάουσας 38, Νάουσα 59200 
5 ΒΙΤΡΟ ΕΛΛΑΣ Α.Ε., Νησέλι Ημαθίας 59300 

 

Κύρια σημεία: Εξετάστηκαν εννέα υποκείμενα πυρηνόκαρπων, τα GF-677, Wavit, CAB-6P, Gisela 5, Gisela 6, Gisela 
12, Gisela 13, Gisela 17, και Maxma 14, ως προς την απόκρισή τους σε συνθήκες αυξημένης αλατότητας. 
Πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις φυτικής αύξησης και φυσιολογίας των φυτών. Τα υποκείμενα Maxma 14 και Gisela 17 
ακολουθούμενα από το υποκείμενο Gisela 12 επέδειξαν τη μεγαλύτερη ευαισθησία σε συνθήκες αυξημένης αλατότητας, 
ενώ τα υποκείμενα Wavit και GF-677 τη μικρότερη. Τα υποκείμενα CAB-6P, Gisela 13, Gisela 6 και Gisela 5 
παρουσίασαν μέτρια ευαισθησία. 

 

Σκοπός της παρούσας εργασίας ήταν η μελέτη της απόκρισης εννέα υποκειμένων πυρηνόκαρπων σε συνθήκες 

αλατότητας. Για το σκοπό αυτό, φυτά των υποκειμένων πυρηνόκαρπων Wavit, GF-677, CAB-6P, Maxma 14, 

Gisela 5, Gisela 6, Gisela 12, Gisela 13 και Gisela 17, αναπτύχθηκαν για 41 μέρες σε γλάστρες όγκου 3 L, που 

περιείχαν αδρανές υπόστρωμα χαλαζιακής άμμου (0,8-1,2mm) και περλίτη (1:2), και ποτίζονταν με 

υδροπονικά διαλύματα που διέφεραν ως προς τη συγκέντρωση του NaCl: 0mM NaCl (μάρτυρας) ή 60 mM 

NaCl (αλατότητα). Στο τέλος του πειράματος, πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις διαφόρων φυσιολογικών 

παραμέτρων στα φύλλα, όπως του ρυθμού φωτοσύνθεσης, της στοματικής αγωγιμότητας και του ρυθμού 

διαπνοής. Επιπλέον, πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις φθορισμού των μορίων της χλωροφύλλης των φύλλων 

και ελήφθησαν δείγματα φύλλων στα οποία προσδιορίστηκαν οι συγκεντρώσεις των χλωροφυλλών και των 

καροτενοειδών, το σχετικό υδατικό περιεχόμενό τους καθώς και το επίπεδο διαρροής ηλεκτρολυτών. Ακόμη, 

μετά τη μέτρηση του συνολικού μήκους των βλαστών των φυτών, αυτά χωρίστηκαν σε φύλλα, βλαστούς και 

ρίζα τα οποία ακολούθως ζυγίστηκαν για να καταγραφεί το νωπό τους βάρος. Από τη στατιστική επεξεργασία 

των δεδομένων και τη συζήτηση αυτών προέκυψε ότι υπό συνθήκες αλατότητας παρατηρήθηκε μείωση των 

κύριων παραμέτρων φυτικής αύξησης αλλά και μείωση του ρυθμού φωτοσύνθεσης των φύλλων, η οποία 

μάλιστα οφείλονταν τόσο σε στοματικούς όσο και σε μη στοματικούς παράγοντες. Από τη συνολική θεώρηση 

των αποτελεσμάτων, συμπεραίνεται ότι τη μεγαλύτερη ευαισθησία σε συνθήκες αυξημένης αλατότητας 

παρουσίασαν τα υποκείμενα Maxma 14 και Gisela 17 ακολουθούμενα από το Gisela 12, ενώ τη μικρότερη 

ευαισθησία τα WAVIT και GF-677. Τα υποκείμενα CAB-6P, Gisela 13, Gisela 6 και Gisela 5 επέδειξαν μέτρια 

ευαισθησία.  

 

Λέξεις κλειδιά: Αλατότητα, Φωτοσυνθετική δραστηριότητα, Φυτική αύξηση, Υποκείμενα, Πυρηνόκαρπα 
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Αξιολόγηση γενετικού υλικού κολοκύθας ως προς την ανεκτικότητα έναντι αβιοτικών 
καταπονήσεων στη φάση της βλάστησης 

Σ. Διγκτσή, Σ. Πετρόπουλος, Ο.Ι. Παυλή  

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία,  ouraniapavli@uth.gr 

 
Κύρια σημεία: Αντικείμενο της έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της απόκρισης γενετικού υλικού κολοκύθας σε αβιοτικές 
καταπονήσεις στο κρίσιμο στάδιο της βλάστησης, με στόχο τον προσδιορισμό του δυναμικού βλάστησης των σπόρων και 
ανάπτυξης των σποροφύτων υπό συνθήκες υδατικής και θερμικής καταπόνησης. Το γενετικό υλικό περιλάμβανε 
εγχώριες τοπικές ποικιλίες, ενώ ως μάρτυρες χρησιμοποιήθηκαν εμπορικές ποικιλίες κολοκύθας. Απώτερο στόχο 
αποτέλεσε η ανάδειξη της υπάρχουσας γενετικής παραλλακτικότητας και ο προσδιορισμός των γονοτύπων με 
ανεκτικότητα στην υδατική και θερμική καταπόνηση κατά τα πρώιμα αναπτυξιακά στάδια. 

 

Το υδατικό και το θερμικό στρες αποτελούν δύο παράγοντες αβιοτικής καταπόνησης που επηρεάζουν 

ποικιλοτρόπως τις φυσιολογικές λειτουργίες και την αναπτυξιακή πορεία των φυτών και δρουν καθοριστικά 

στη διαμόρφωση της τελικής απόδοσης των καλλιεργειών. Η πλειονότητα των καλλιεργούμενων φυτών 

εμφανίζει ευαισθησία στους ανωτέρω παράγοντες καταπόνησης, θέτοντας ως βασικό στόχο των βελτιωτικών 

προγραμμάτων την αξιολόγηση και επιλογή των γονοτύπων με ανεκτικότητα στην ξηρασία και στις ακραίες 

θερμοκρασίες. Αντικείμενο της έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της απόκρισης γενετικού υλικού κολοκύθας 

(Curcubita pepo L.) σε συνθήκες υδατικής και θερμικής καταπόνησης. Η απόκριση στην υδατική καταπόνηση 

μελετήθηκε σε οκτώ ποικιλίες, μία εμπορική (FYTRO FS 243) και επτά εγχώριες τοπικές ποικιλίες, ενώ οι 

συνθήκες ξηρασίας προσομοιάστηκαν μέσω της χρήσης διαφορετικών συγκεντρώσεων D-μαννιτόλης (0 mM, 

100 mM, 200 mM, 300 mM). Η απόκριση στη θερμική καταπόνηση μελετήθηκε σε έξι ποικιλίες, δύο εμπορικές 

(FYTRO FS 243 και BIG MAX) και τέσσερις τοπικές, προσομοιάζοντας την αναπτυξιακή πορεία των 

σποροφύτων σε ευνοϊκές, χαμηλές και υψηλές θερμοκρασίες (25°C, 4°C και 37°C). Η αξιολόγηση βασίστηκε 

σε παραμέτρους που συνιστούν βασικούς δείκτες του δυναμικού βλάστησης των σπόρων και ανάπτυξης των 

σποροφύτων. Τα ευρήματα υπογραμμίζουν την αρνητική επίδραση των καταπονήσεων στο σύνολο των 

γονοτύπων, σημειώνοντας ωστόσο σημαντικές διαφορές στην απόκριση των γονοτύπων στα διαφορετικά 

επίπεδα καταπόνησης. Υπό συνθήκες υδατικής καταπόνησης, το υψηλότερο δυναμικό βλάστησης και 

ανάπτυξης παρατηρήθηκε στο μάρτυρα, ενώ σημειώθηκε εκθετική μείωση με τη σταδιακή αύξηση της 

συγκέντρωσης D-μαννιτόλης. Είναι ωστόσο αξιοσημείωτο ότι τρεις τοπικές ποικιλίες εμφάνισαν σημαντική 

υπεροχή έναντι του μάρτυρα, η οποία αναδείχθηκε μέσω της ικανότητας βλάστησης και ανάπτυξης ακόμη 

και στο υψηλό επίπεδο καταπόνησης. Υπό συνθήκες θερμικής καταπόνησης, οι σπόροι που εξαρχής 

τοποθετήθηκαν σε ευνοϊκές συνθήκες (25°C) εμφάνισαν σημαντικά αυξημένο ποσοστό βλάστησης και 

ακολούθησαν, κατά φθίνουσα σειρά, αυτοί που τοποθετήθηκαν σε θερμοκρασία 4°C και 37°C. Μεταξύ των 

γονοτύπων, η ποικιλία BIG MAX εμφάνισε εξαιρετικές επιδόσεις τόσο υπό συνθήκες υψηλής όσο και χαμηλής 

θερμοκρασίας, ενώ οι τοπικές ποικιλίες παρουσίασαν μέση έως και δραστική αναστολή του δυναμικού 

ανάπτυξης. Τα ευρήματα αναδεικνύουν την υπάρχουσα γενετική παραλλακτικότητα για γνωρίσματα 

ανεκτικότητας στην υδατική και στη θερμική καταπόνηση και παρέχουν δυνατότητες επιλογής των πλέον 

ανεκτικών γονοτύπων κατά το κρίσιμο στάδιο της βλάστησης.  

 

Λέξεις κλειδιά: Curcubita pepo, Ανεκτικότητα, Αβιοτικές καταπονήσεις, Γενετική παραλλακτικότητα  
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Αξιολόγηση ποικιλιών βαμβακιού ως προς την ανθεκτικότητα έναντι του μύκητα Verticillium 
dahliae  

Μ. Νάντσιου, Χ. Τσάμης, Ε. Παναγιωτάκη, Ε. Βέλλιος, Ο. Παυλή  

1 Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, ΠΘ, 38446, Ν. Ιωνία Μαγνησίας 

 

Κύρια σημεία: Στόχο της μελέτης αποτέλεσε η αξιολόγηση της ανθεκτικότητας 6 εμπορικών ποικιλιών βαμβακιού στην 
ασθένεια της βερτισιλλίωσης που προκαλείται από το μύκητα Verticillium dahliae. Πραγματοποιήθηκαν τεχνητές 
μολύνσεις νεαρών φυτών είτε με εναιώρημα κονιδίων του μύκητα είτε με μικροσκληρώτια, ενώ παράλληλα 
εφαρμόστηκαν βιοδοκιμές σε αποκομμένα φύλλα ώστε να διερευνηθεί η δυνατότητα σύντομης αξιολόγησης της 
ανθεκτικότητας. Τα ευρήματα καταδεικνύουν την αποτελεσματικότητα των μεθόδων που εφαρμόστηκαν για την 
αξιολόγηση της ανθεκτικότητας γονοτύπων βαμβακιού στη βερτισιλλίωση, ενώ παράλληλα υποδεικνύουν την υπεροχή 
των ποικιλιών Α67, Α77 και Α94. 

 

Το βαμβάκι συνιστά μία από τις σημαντικότερες και διαδεδομένες καλλιέργειες στην Ελλάδα. Η προσβολή 

της καλλιέργειας από μυκητολογικές ασθένειες, όπως η βερτισιλλίωση, συντελεί σε σημαντική μείωση της 

απόδοσης. Στόχο της μελέτης αποτέλεσε η εκτίμηση της ανθεκτικότητας 6 εμπορικών ποικιλιών βαμβακιού 

(A48, A67, A74, A77, A86, A94) στο μύκητα Verticillium dahliae που αποτελεί το παθογόνο αίτιο της 

βερτισιλλίωσης. Στο πλαίσιο αυτό, φυτά βαμβακιού στο στάδιο του 2ου πραγματικού φύλλου εμβολιάστηκαν 

με εναιώρημα κονιδίων του μύκητα, ενώ η αξιολόγηση της ανθεκτικότητας έγινε βάσει μορφολογικών και 

βιοχημικών παραμέτρων καθώς και της έντασης της συμπτωματολογίας. Συγκεκριμένα, προσδιορίστηκε ο 

αριθμός φύλλων, το ύψος βλαστού, η περιεκτικότητα των φύλλων σε χλωροφύλλη a, b, ολική χλωροφύλλη, 

καροτενοειδή και προλίνη. Επιπλέον, πραγματοποιήθηκε μόλυνση φυτών βαμβακιού ίδιας ηλικίας με 

μικροσκληρώτια, μέσω τοποθέτησης εντός του υποστρώματος μυκηλιακών δίσκων ώστε να εφάπτονται με το 

ριζικό σύστημα των φυτών, και ακολούθησε αξιολόγηση της ανθεκτικότητας με βάση τη συμπτωματολογία 

τους. Λαμβάνοντας υπόψη το σύνολο των παραμέτρων, ως πλέον ανθεκτικές αναδείχθηκαν οι ποικιλίες Α67 

και Α77 κατά την προσβολή με  εμβολιασμό, ενώ η μόλυνση με μικροσκληρώτια κατηγοριοποίησε ως πιο 

ανθεκτικές τις ποικιλίες Α67 και Α94. Αντίθετα, η ποικιλία Α74 αναδείχθηκε ως η πλέον ευαίσθητη στη 

βερτισιλλίωση. Περαιτέρω, πραγματοποιήθηκαν βιοδοκιμές σε αποκομμένα φύλλα προκειμένου να 

διερευνηθεί η δυνατότητα αξιολόγησης της ανθεκτικότητας σε σύντομο χρόνο. Για το σκοπό αυτό, έγινε 

μόλυνση αποκομμένων φύλλων, που προέρχονταν από υγιή φυτά είτε μέσω εναπόθεσης αιωρήματος στην 

επιφάνεια των φύλλων είτε μέσω εμβάπτισης σε αιώρημα κονιδίων, οπότε η αξιολόγηση αφορούσε στη 

μέτρηση της διαμέτρου κηλίδας και της έκτασης της προσβολής, αντίστοιχα. Τα ευρήματα που προέκυψαν 

από τη μόλυνση μέσω εναπόθεσης εναιωρήματος παρέχουν ενδείξεις σχετικά με την προηγμένη 

ανθεκτικότητα των υπό μελέτη γονοτύπων, με εξαίρεση την ποικιλία Α74, ενώ η μόλυνση με εμβάπτιση 

οδήγησε σε πιο άμεση ανάπτυξη συμπτωμάτων, χωρίς ωστόσο να προκύπτουν στατιστικά σημαντικές 

διαφορές μεταξύ των ποικιλιών. Στο σύνολο των βιοδοκιμών, η επιτυχής μόλυνση επιβεβαιώθηκε μέσω 

αντιδράσεων PCR με τη χρήση εξειδικευμένων εκκινητών για το μύκητα V. dahliae. Τα συνολικά ευρήματα 

καταδεικνύουν την αποτελεσματικότητα των μεθόδων που εφαρμόστηκαν για την αξιολόγηση της 

ανθεκτικότητας γονοτύπων βαμβακιού στην ασθένεια της βερτισιλλίωσης. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βαμβάκι, Βερτισιλλίωση, Verticillium dahliae, Ανθεκτικότητα στη βερτισιλλίωση   
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Αξιολόγηση ποικιλιών φακής και γενετική μελέτη ανθεκτικότητας έναντι του βρούχου 
(Bruchus spp) 

Α. Κουδέρη1, Λ. Καραπέτση2,3, Ε. Πρατσινάκης2,4, Γ. Φλώρος6, Ε. Νιάνιου1, Π. Μαδέσης2,3, Δ. Βλαχοστέργιος5, 
Α. Μαυρομάτης1 

1Εργαστήριο Γενετικής και Βελτίωσης Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας & Φυσικού 
Περιβάλλοντος, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124, Θεσσαλονίκη, email: antigonikdr@gmail.com 
2Εθνικό Κέντρο Έρευνας και Τεχνολογικής Ανάπτυξης (ΕΚΕΤΑ), Ινστιτούτο Εφαρμοσμένων Βιοεπιστημών (ΙΝΑΒ), 6ο 
χλμ Χαριλάου - Θέρμης, 57001, Θεσσαλονίκη, 
3Εργαστήριο Μοριακής Βιολογίας Φυτών, Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, 
Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, ΠΘ, Φυτόκου, 38446, Βόλος 
4 Εργαστήριο Γεωργίας (Αγροκομίας), Τμήμα Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, ΑΠΘ, 54124, 
Θεσσαλονίκη 
5Τμήμα Φυτικής Παραγωγής, Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, Ελληνικός Γεωργικός Οργανισμός-
ΔΗΜΗΤΡΑ, Θεοφράστου 1, 41335 Λάρισα 
6Εργαστήριο Εφαρμοσμένης Ζωολογίας και Παρασιτολογίας (Εντομολογίας), Τμήμα Γεωπονίας, Σχολή Γεωπονίας, 
Δασολογίας & Φυσικού Περιβάλλοντος, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124, Θεσσαλονίκη 

 
Κύρια σημεία: Στόχος της έρευνας ήταν η αξιολόγηση γενετικών υλικών φακής μέσω μορφολογικών και φυσιολογικών 
μετρήσεων και η εκτίμηση του ποσοστού προσβολής του βρούχου σε ποικιλίες φακής στον αγρό και το εργαστήριο. Ο 
γενετικός έλεγχος των  υλικών φακής με τη χρήση μοριακών δεικτών τύπου ISSR και SSR και ακολούθησε συσχέτιση 
των δεδομένων μοριακών δεικτών με φαινοτυπικά χαρακτηριστικά. 

 

Η φακή (Lens culinaris L. Medik. subsp. culinaris), είναι από τα σημαντικότερα ψυχανθή, παγκοσμίως λόγω 

της υψηλής διατροφικής της αξίας και προσαρμοστικότητας σε ποικιλία περιβαλλόντων. Την τελευταία 

δεκαπενταετία αυξήθηκε ραγδαία η κατανάλωση της και ως εκ τούτου και οι καλλιεργούμενες εκτάσεις, 

ενισχύοντας έτσι το ενδιαφέρον των βελτιωτών για τη δημιουργία ανθεκτικών υψηλοαποδοτικών ποικιλιών. 

Ένας από τους σημαντικότερους εχθρούς της καλλιέργειας είναι το έντομο του βρούχου (Bruchus spp.), που 

εκτός από ποσοτική οδηγεί και σε ποιοτική υποβάθμιση του σπόρου. Στην παρούσα μελέτη 

πραγματοποιήθηκε αξιολόγηση τεσσάρων ελληνικών ποικιλιών φακής (Σάμος, Θεσσαλία, Ελπίδα, Δήμητρα) 

και ενός πληθυσμού του ICARDA (Flip 2003-24L) σε δύο περιβάλλοντα καλλιέργειας (βιολογικό και 

συμβατικό) (1η καλλιεργητική περίοδος) και των επιλεγμένων γενετικών υλικών τους, σε συμβατικό 

περιβάλλον κατά τη 2η καλλιεργητική περίοδο. Η αξιολόγηση βασίστηκε σε μετρήσεις μορφολογικών και 

φυσιολογικών χαρακτηριστικών, που ελήφθησαν καθ’ όλη τη διάρκεια ανάπτυξης των φυτών, ενώ έγινε 

παράλληλα και καταγραφή του ποσοστού προσβολής του βρούχου. Επίσης, για τη μελέτη  ανθεκτικότητας 

στις τέσσερις ποικιλίες και τον πληθυσμό, πραγματοποιήθηκε τεχνητή προσβολή με το είδος Acanthoscelides 

obtectus και μελέτη στο εργαστήριο. Ακολούθησε διερεύνηση της γενετικής παραλλακτικότητας των πέντε 

ποικιλιών (Σάμος, Θεσσαλία, Ελπίδα, Δήμητρα και Flip 2003-24L) τόσο στο βιολογικό, όσο και στο συμβατικό 

περιβάλλον, καθώς και έξι επιλεγμένων υλικών της δεύτερης καλλιεργητικής περιόδου (Σάμος Οργανικό 2, 

Σάμος Σειρά 13, Σάμος Επιλογές Entry 4, Σάμος Επιλογές Entry 19, Flip 2003-24L Entry 2 και Flip 2003-24L 

Entry 7) με τη χρήση μοριακών δεικτών ISSR και SSR. Τα ευρήματα της προσβολής του αγρού και του 

εργαστηρίου ήταν παρόμοια και επιβεβαίωσαν ότι υπάρχει θετική τάση μεταξύ μεγέθους σπόρου και έντασης 

της προσβολής. Τέλος, προκειμένου να διερευνηθεί η πιθανότητα εύρεσης μοριακών δεικτών που συνδέονται 

με περιοχές που ελέγχουν  μορφολογικά χαρακτηριστικά των σπόρων, καθώς και την ανθεκτικότητα έναντι 

του βρούχου, εφαρμόστηκε ανάλυση συσχέτισης μεταξύ των μορφολογικών μετρήσεων και των 

αποτελεσμάτων από την εντομολογική προσβολή με τα δεδομένα που αποκτήθηκαν από τους μοριακούς 

mailto:antigonikdr@gmail.com
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δείκτες. Μεταξύ των μοριακών δεικτών που χρησιμοποιήθηκαν, ιδιαίτερο ενδιαφέρον εμφανίζει ο δείκτης 

ALD42 καθώς, παρουσίασε ισχυρή συσχέτιση (θετική ή αρνητική) με τις εντομολογικές μετρήσεις. 

 

Λέξεις κλειδιά: Lens culinaris, Acanthoscelides obtectus, ISSR, SSR, MRA, Breeding, Molecular analysis
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Το μονόκοκκο σιτάρι, τοπική παραδοσιακή ποικιλία, «Καπλουτζάς» στον Εθνικό κατάλογο 
ποικιλιών 

Κ.Κουτής1, Ρ. Τσίγκου1, Μ. Ναθαναηλίδου1, Π.Ράλλη2 

1 ΑΙΓΙΛΟΠΑΣ - Άνω Λεχώνια, 37300 Βόλος, info@aegilops.gr 
2 ΙΓΒΦΠ - ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ, 57001 Θέρμη Θεσσαλονίκης  

 

Κύρια σημεία: Το καλλιεργούμενο «ήμερο» μονόκοκκο σιτάρι ήταν σημαντική καλλιέργεια στην Ελλάδα μέχρι το 2.000 
π.Χ. όπου σταδιακά εκτοπίστηκε από τους γυμνούς τύπους. Σήμερα η καλλιέργεια της μοναδικής ελληνικής ποικιλίας 
μονόκοκκου σταριού, του «Καπλουτζά» αναβιώνει κυρίως στη Βόρεια Ελλάδα ως βιολογική καλλιέργεια λόγω της 
μεγάλης του βιολογικής αξίας και του ενδιαφέροντος της αγοράς. Το 2006 ο «Καπλουτζάς» συμπεριλήφθηκε στον 
κατάλογο των εκτατικών καλλιεργειών που απειλούνται με γενετική διάβρωση ενώ το 2022 έγινε η εγγραφή του στον 
Εθνικό και Κοινοτικό Κατάλογο Ποικιλιών ως διατηρητέα ποικιλία. 

 

Το καλλιεργούμενο «ήμερο» μονόκοκκο σιτάρι (Triticum monococcum L ssp. monococcum) είναι το πρώτο 

σιτάρι που καλλιέργησε ο άνθρωπος. Προήλθε από την εξημέρωση του άγριου τύπου περί το 10.000 π.Χ. Είναι 

διπλοειδές είδος (2n=2x=14, AmAm), έχει συνήθως ένα γόνιμο άνθος ανά σταχύδιο και ο κόκκος του είναι 

ημιελεύθερος. Το μονόκοκκο σιτάρι καλλιεργήθηκε στο παρελθόν σε ευρύτατη γεωγραφική ζώνη (Καύκασος, 

Βόρεια Αφρική, Ευρώπη). Στην Ελλάδα, όπως έδειξαν πολυάριθμες ανασκαφικές έρευνες, το μονόκοκκο 

σιτάρι συνεχίζει να είναι σημαντική καλλιέργεια μέχρι το τέλος της 2ης χιλιετίας π.Χ). Εκτοπίσθηκε όμως 

βαθμιαία από το σκληρό και το μαλακό σιτάρι, λόγω μικρότερης απόδοσης, δυσκολίας στο θεριζοαλωνισμό, 

δεδομένου ότι έχει ντυμένο σπόρο, και της μειωμένης (σε σχέση με τους γυμνούς τύπους) αρτοποιητικής του 

αξίας. Το είδος αυτό έχει πολλές ενδιαφέρουσες ιδιότητες όπως μεγαλύτερη φωτοσυνθετική ικανότητα από το 

κοινό σιτάρι και αντοχή στις σκωριάσεις, τα έντομα και τις περιβαλλοντικές καταπονήσεις. Τα προϊόντα του, 

εξάλλου, έχουν υψηλή περιεκτικότητα σε πρωτεΐνες, λυσίνη, καροτένια και ιχνοστοιχεία. Στην Ελλάδα 

αναφέρεται για τελευταία φορά καλλιέργειά του στη Θράκη την περίοδο 1934-36. Η Τράπεζα Διατήρησης 

Γενετικού Υλικού (ΤΓΥ) διατηρεί σήμερα τη μοναδική Ελληνική ποικιλία μονόκοκκου σταριού με το όνομα 

«Καπλουτζάς» που διασώθηκε μέχρι τις μέρες μας από το Ινστιτούτο Σιτηρών Θεσσαλονίκης, που τη 

χρησιμοποιούσε στα περιθώρια των πειραματικών αγρών του. Την τελευταία 20ετία το ενδιαφέρον για το 

μονόκοκκο σιτάρι έχει αναζωπυρωθεί λόγω της μεγάλης του βιολογικής αξίας και το ενδιαφέρον της αγοράς 

για εναλλακτικές τροφές. Σήμερα η καλλιέργεια του «Καπλουτζά» αναβιώνει κυρίως στη Βόρεια Ελλάδα 

(Κιλκίς και Πέλλα) ως βιολογική καλλιέργεια, αποτέλεσμα της δράσεως των δικτύων διατήρησης 

παραδοσιακών ποικιλιών (ΑΙΓΙΛΟΠΑΣ, ΠΕΛΙΤΙ) και την πολύτιμη βοήθεια της ΤΓΥ, ενώ τα τελευταία 

χρόνια έγινε συστηματική έρευνα για την αγροκομική, διατροφική και βελτιωτική αξία του μονόκοκκου 

σιταριού. Το 2006 ο «Καπλουτζας» συμπεριλήφθηκε στον κατάλογο των εκτατικών καλλιεργειών που 

απειλούνται με γενετική διάβρωση και η διατήρησή του ενισχύθηκε στο πλαίσιο του Μέτρου 3.8 του Άξονα 3 

Γεωργοπεριβαλλοντικών Μέτρων του ΕΠΑΑ 2000-2006. Το 2022, με μέριμνα του ΑΙΓΙΛΟΠΑ και τη βοήθεια 

της ΤΓΥ, έγινε η εγγραφή του Καπλουτζά στον Εθνικό και Κοινοτικό Κατάλογο Ποικιλιών ως διατηρητέα 

ποικιλία.  

 

Λέξεις κλειδιά: Διατηρητέα ποικιλία, Ανθεκτικότητα, Διατροφική αξία 
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Δυναμική διαχείριση των ΦΓ Πόρων ως πηγή βελτιωτικού υλικού στην οργανική βελτίωση 
(έργο LIVESEEDING).  

Κ. Κουτής1, I. Goldringer2, V. Chable2, A.R. Burruezo3, V. Meglic4, P.M. Moreira5, M. Petitti6, V. Petcu7, J. 
Baptista8, R. Arnedo9, M. Gudinchet10, M. Iossa11, Κ. Κρομμύδας1, M. Lazzaro12 

1 ΑΙΓΙΛΟΠΑΣ- Άνω Λεχώνια, 37300 Βόλος, info@aegilops.gr 
2 INRAE- 147 Rue De L'universite, 75007 Paris Cedex 07, France 
3 UPV- Camino De Vera Sn Edificio 3a, 46022 Valencia, Spain 
4 KIS- Hacquetova ulica 17, 1000 Ljubljana, Slovenia 
5 IPC- Rua Da Misericordia, Lagar Dos Corticos, 3045-093 Coimbra, Portugal 
6 RSR- Via Di Casignano 25, 50018 Scandicci Fi, Italy 
7 NARDI- Strada Nicolae Titulescu 1, 915200 Fundulea, Romania 
8 LSSV- Centro Empresarial De Idanha A Nova Zon, 6060-182 Idanha A Nova, Portugal 
9 RASA- General Gallarza 38, 26500 Calahorra, Spain 
10 PSR- Unter Bruglingen 6 Munchenstein, 4052 Basel, Switzerland 
11 FiBL Europe- Rue De La Presse 4, 1000 Brussels, Belgium 
12 FiBL-CH- Ackerstrasse 113, 5070 Frick, Switzerland 

 

Κύρια σημεία: Στα πλαίσια του έργου Liveseeding  θα συλλεχθούν φυτογενετικοί πόροι και θα χαρακτηριστούν στον 
αγρό, βάσει συμμετοχικής προσέγγισης. Η περιγραφή περιλαμβάνει μορφολογικά, αγρονομικά, λειτουργικά και ποιοτικά 
χαρακτηριστικά. Τα δεδομένα που θα συλλεχθούν θα είναι διαθέσιμα μέσω μιας Ευρωπαϊκής ψηφιακής πλατφόρμας που 
θα δημιουργηθεί με σκοπό τις δοκιμές. Η διαδικασία θα  διευκολύνει τη χρήση τους από τους γεωργούς και ως πηγή 
βελτιωτικού υλικού  στην οργανική βελτίωση. Επίσης,  θα βοηθήσει  στη διατήρηση παραδοσιακών ποικιλιών και ειδών 
και στην προώθηση νέων και/ή λιγότερο διαδεδομένων ειδών. 

 

Η Βιοποικιλότητα είναι σημαντική για τη βιολογική γεωργία και αυτό κάνει την διατήρηση και την αειφόρο 

χρήση της (αγρο)-βιοποικιλότητας ένα αναπόσπαστο κομμάτι της. Η Οργανική Βελτίωση φυτών συνήθως 

συμπορεύεται με τη διατήρηση των παραδοσιακών και τοπικών ποικιλιών,  η οποία είναι σημαντική για   τη 

διατήρηση ενός ευρέος φάσματος  φυτογενετικών πόρων. Το αντικείμενο του έργου LIVESEEDING, στα 

πλαίσια του προγράμματος Horizon Europe για την περίοδο 2022-2026, είναι να διευκολύνει την προσφορά 

στην αγορά μίας υψηλής ποικιλομορφίας ποικιλιών, για ένα μεγάλο εύρος καλλιεργούμενων ειδών, ως βάση 

για την παραγωγή  ποιοτικού βιολογικού σπόρου που θα υποστηρίξει πιο αειφόρα συστήματα τροφίμων. Το 

LIVESΕEDING ενδυναμώνει την αλληλεπίδραση μεταξύ της διατήρησης φυτογενετικών πόρων  εκτός τόπου  

(ex situ), της δυναμικής διαχείρισης τους  στόν αγρό (on farm) , της προ-βελτίωσης και της βελτίωσης.  Το 

έργο αποσκοπεί στην αύξηση και την βελτιστοποίηση της ποικιλομορφίας των καλλιεργειών ώστε να  

χρησιμοποιηθούν σε βιολογικά καλλιεργητικά συστήματα, διασφαλίζοντας  την χρήση των φυτογενετικών 

πόρων στον αγρό και την επανακαλλιέργεια τοπικών ποικιλιών και παραδοσιακών ή /και λιγότερο 

διαδεδομένων ειδών. Επιπλέον, το έργο  στοχεύει στην ανάπτυξη οργανικά βελτιωμένων ποικιλιών όπως 

είναι τα Βιολογικά  Ετερογενή Υλικά (ΟΗΜ) και  οι Βιολογικές Ποικιλίες(ΟV) οι οποίες είναι κατάλληλες για 

βιολογική γεωργία συμβάλλοντας, έτσι,  στην αύξηση της βιοποικιλότητας και της προσαρμοστικότητας. 

Τελικά, το έργο θα εφαρμόσει πρωτοπόρες ολιστικές στρατηγικές βελτίωσης και εργαλεία τα οποία 

σχετίζονται με συνδυασμό χαρακτηριστικών. Συγκεκριμένα, το έργο θα συλλέξει και θα χαρακτηρίσει 

φυτογενετικούς πόρους στον αγρό για ένα μεγάλο εύρος ειδών που συνδυάζονται με Ζωντανά Εργαστήρια 

(Living Labs)  (π.χ.  σιτάρι, ντομάτα, πιπεριά, λαχανικά του γένους Brassica, κρεμμύδι, παντζάρι) και εκτός 

των  LLs (π.χ. χαμομήλι και άλλα φαρμακευτικά φυτά, λινάρι, κάρδαμο, καρότο, φασόλια, κουκιά, λαχανικά 

του γένους Cucurbita). Η περιγραφή θα περιλαμβάνει μορφολογικά, αγρονομικά και λειτουργικά 
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χαρακτηριστικά (δηλ.  ανταπόκριση  στις αγρό-περιβαλλοντικές συνθήκες, βιοτικό και αβιοτικό στρες) καθώς 

και ποιοτικά χαρακτηριστικά (π.χ. οργανοληπτική και διατροφική ποιότητα). Ο χαρακτηρισμός θα βασιστεί 

στην συμμετοχική προσέγγιση και οι πληροφορίες θα είναι διαθέσιμες μέσω μιας Ευρωπαϊκής ψηφιακής 

πλατφόρμας για μετέπειτα καλλιεργητικές δοκιμές. Αυτό θα ενθαρρύνει την χρήση τους από άλλους 

γεωργούς και  ως πηγή  βελτιωτικού υλικού για Βιολογικά Ετερογενή Υλικά ( ΟΗΜ) και Βιολογικές  Ποικιλίες  

(ΟV) και  επομένως θα ενδυναμωθεί η σύνδεση μεταξύ επίσημων και ανεπίσημων συστημάτων σπόρου. 

 

Λέξεις κλειδιά: Οργανική Βελτίωση φυτών, Φυτογενετικοί πόροι  
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Αξιολόγηση μορφολογικών χαρακτηριστικών και φυσικών ιδιοτήτων σπορών σε ελληνικές 
τοπικές ποικιλίες κριθαριού 

Μ. Γιαννακούλια1, Θ. Φραγκατζής1, Ι. Μαντάλα2, A. Κατσιλέρος1, Π. Μπεμπέλη1 

1 Εργαστήριο Βελτίωσης Φυτών και Γεωργικού Πειραματισμού, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 11855 
Αθήνα (katsileros@aua.gr) 
2 Εργαστήριο Μηχανικής και Επεξεργασίας Τροφίμων, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 11855 Αθήνα  

 
Κύρια σημεία: Τοπικές ελληνικές ποικιλίες κριθαριού αξιολογήθηκαν και συγκρίθηκαν ως προς τα μορφολογικά 
χαρακτηριστικά τους και τις φυσικές ιδιότητες των σπόρων. Οι τοπικές ποικιλίες εμφάνισαν στατιστικά σημαντικά 
υψηλότερες τιμές συγκριτικά με τις εμπορικές και μπορούν να αποτελέσουν πηγή γενετικού υλικού για την παραγωγή 
ποικιλιών κριθαριού και κατά συνέπεια σπόρων κριθαριού με υψηλής ποιότητας φυσικές ιδιότητες για την παραγωγή 
προϊόντων. 

 

Η μελέτη αξιολόγησε εννέα ελληνικούς πληθυσμούς και τρεις εμπορικές ποικιλίες κριθαριού, εστιάζοντας σε 

μορφολογικά χαρακτηριστικά και φυσικές ιδιότητες των σπόρων, χρησιμοποιώντας το σχέδιο των 

Τυχαιοποιημένων Πλήρων Ομάδων Συνολικά, εξετάστηκαν 24 ιδιότητες σπόρων, όπως το σχήμα, οι 

διαστάσεις (μήκος, πλάτος, διάμετρος, περίμετρος), το χρώμα, ο όγκος, η χυδήν πυκνότητα (bulk density), και 

η φαινόμενη πυκνότητα ύστερα από συμπίεση (tap density), το βάρος χιλίων κόκκων (αποφλοιωμένων και 

μη) και η σκληρότητα των σπόρων. Οι πληθυσμοί από τον Πύργο και την Αμοργό παρουσίασαν στατιστικά 

σημαντικά ανώτερες τιμές στις περισσότερες φυσικές ιδιότητες σε σύγκριση με τις εμπορικές ποικιλίες, 

ιδιαίτερα στην πυκνότητα (υπολογίστηκε ως το βάρος του δείγματος ανά όγκο σε kg/ml-Bulk density (ρb)), 

το βάρος χιλίων κόκκων, τις αναλογίες διαστάσεων και τη σφαιρικότητα των σπόρων. Ωστόσο, δεν 

παρατηρήθηκαν σημαντικές διαφορές στη σκληρότητα. Τα ευρήματα υποδεικνύουν ότι οι τοπικοί πληθυσμοί 

κριθαριού μπορούν να αξιοποιηθούν για την παραγωγή ποιοτικών διατροφικών προϊόντων, προσφέροντας 

πολύτιμες πληροφορίες για τη βελτίωση της αγρο-διατροφικής αλυσίδας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Φυσικά χαρακτηριστικά των σπόρων, Ανάλυση εικόνας σπόρου, Σκληρότητα σπόρου 
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Η «Μπαχοβίτικη» γλυκοκαυτερή τοπική παραδοσιακή ποικιλία πιπεριάς στον Eθνικό 
Καταλόγο Ποικιλιών 

Κ.Κουτής1, Ρ. Τσίγκου1, Μ. Ναθαναηλίδου1, Π.Ράλλη2 

1 ΑΙΓΙΛΟΠΑΣ- Άνω Λεχώνια, 37300 Βόλος, info@aegilops.gr 
2 ΙΓΒΦΠ -ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ, 57001 Θέρμη Θεσσαλονίκης  

 

Κύρια σημεία: Η Μπαχοβίτικη, γλυκαυτερή ποικιλία πιπεριάς είναι τοπική ποικιλία με μακρά ιστορία και 
συνιστάται για υπαίθρια καλλιέργεια στην περιοχή Αριδαίας για την παραγωγή του κόκκινου, γλυκοκαυτερού 
πιπεριού, εξαιρετικής ποιότητας όσον αφορά τη γεύση και το άρωμά του. Η τοπική αυτή ποικιλία έχει πολύ 
μικρότερες απαιτήσεις σε νερό και εξαιρετική ανθεκτικότητα σε παθογόνα και επιβλαβή έντομα. Τα τελευταία 
χρόνια, νέοι αγρότες της περιοχής και βιοκαλλιεργητές προσπαθούν να αναβιώσουν και να καλλιεργήσουν ξανά 
την πιπεριά Αλμωπίας. 

 

Στην Ελλάδα η καλλιέργεια της πιπεριάς για κόκκινο πιπέρι, γλυκό ή καυτερό, γίνεται σχεδόν αποκλειστικά 

στην περιοχή Αλμωπίας της Περιφερειακής Ενότητας Πέλλας, όπου καλλιεργείται η Μπαχοβίτικη πιπεριά. 

Η καλλιέργεια της πιπεριάς για πιπέρι στην περιοχή αυτή έχει ιστορία 300 περίπου ετών και λόγω 

μικροκλίματος της περιοχής παράγει πιπέρι εξαιρετικής ποιότητας, όσον αφορά τη γεύση και το άρωμά του. 

Γενικά, οι παραλλαγές της ποικιλiας Μπαχόβου χαρακτηρίζονται από φυτά μέσης ανάπτυξης, αρκετά 

παραγωγικά (2-3τον./στρ.), με καρπούς κωνικού σχήματος, επιμήκεις, μετρίου έως μεγάλου μεγέθους με 

γλυκό ή καυτερό περικάρπιο. Η Μπαχοβίτικη, γλυκαυτερή ποικιλία είναι μεσοπρώιμη και συνιστάται για 

υπαίθρια καλλιέργεια στην περιοχή Αριδαίας για την παραγωγή του κόκκινου, γλυκοκαυτερού πιπεριού. Η 

τοπική αυτή ποικιλία πιπεριάς Αλμωπίας έχει πολύ μικρότερες απαιτήσεις σε αρδευτικά ποτίσματα από ότι 

είναι σύνηθες για αυτήν την καλλιέργεια. Οι απαιτήσεις σε φυτοπροστασία είναι μικρές έως μηδαμινές γιατί 

το φυτό έχει εξαιρετική ανθεκτικότητα σε παθογόνα και επιβλαβή έντομα. Τα τελευταία χρόνια, νέοι αγρότες 

της περιοχής και βιοκαλλιεργητές προσπαθούν να αναβιώσουν και να καλλιεργήσουν ξανά την πιπεριά 

Αλμωπίας. Η αυξημένη ζήτηση τοπικών προϊόντων δημιουργεί τις προϋποθέσεις ανάπτυξης της 

καλλιέργειας, σε συνδυασμό με την κατάλληλη οργάνωση και προβολή του προϊόντος. Ο τρόπος παραγωγής 

παραμένει αναλλοίωτος για πάνω από 100 χρόνια και αφορά στην αφύγρανση της πιπεριάς σε 

παραδοσιακού τύπου ξηραντήριο (κάπνισμα) και τρίψιμο σε ειδικό κυλινδρόμυλο για την παραγωγή του 

τελικού προϊόντος. Αρκετοί νερόμυλοι της περιοχής λαμβάνουν μέρος στην παραγωγική διαδικασία στο 

τελευταίο κυρίως στάδιο, αλλά και στη διάθεση του προϊόντος. Το 2022, με μέριμνα του ΑΙΓΙΛΟΠΑ και τη 

βοήθεια της Τράπεζας Διατήρησης Γενετικού Υλικού, έγινε η εγγραφή της Μπαχοβίτικης, γλυκαυτερής 

πιπεριάς στον Εθνικό και Κοινοτικό Κατάλογο Ποικιλιών ως διατηρητέα ποικιλία.  

 

Λέξεις κλειδιά: Διατηρητέα ποικιλία, Γλυκαυτερή πιπεριά, Αλμωπία, Ανθεκτικότητα   

mailto:info@aegilops.gr
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Σίκαλη Βεύης: Βελτίωση της παραγωγικότητας και της σταθερότητας, για καλλιέργεια σε 
βιολογικά περιβάλλοντα ή σε περιβάλλοντα χαμηλών εισροών, με παράλληλη ανάδειξη της 

διατροφικής αξίας 

Ι. Σιστάνης1, Ε. Νίνου2, Φ. Παπαθανασίου1, Κ. Μυλωνάς1, Ε. Χατζή1, Ε. Μαρκάκη2, Α. Τσίπη3, Γ. Λαϊνάς3, Ε. 
Ανθιμίδου4, Ε. Δεληγιαννίδου4, X. Πάνκου5, Δ. Κωτίτσης6, Κ. Κούτης7, Ι. Μυλωνάς2  

1Σχολή Γεωπονίας, Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας, 53100 Φλώρινα 
2Διεθνές Πανεπιστήμιο Ελλάδος, Τμήμα Γεωπονίας, Σίνδος, 57400 Θεσσαλονίκη 
3Ιν. Γ. Βελτίωσης Φυτών & Φυτ. Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη, 57001 Θεσ/κη, ioanmylonas@yahoo.com  
4Σχολή Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 541 24 Θεσσαλονίκη 
5Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Λάρισα, 41335 
6Γεωργικός Συνεταιρισμός Φλώρινας, 7ης Νοεμβρίου 26, 53100 Φλώρινα 
7AEGILOPS—Δίκτυο για τη Βιοποικιλότητα και την Οικολογία στην Ελλάδα, Άνω Λεχώνια, 37300 Βόλος 

 

Κύρια σημεία: Μελετήθηκε η φαινοτυπική παραλλακτικότητα του παραδοσιακού πληθυσμού «Σίκαλη Βεύης». Η 
αξιολόγηση πραγματοποιήθηκε μέσω πειράματος αγρού, όπου καταγράφηκαν αγρονομικά και περιγραφικά 
χαρακτηριστικά. Στην απόδοση ανά φυτό παρατηρήθηκε σημαντική διαφοροποίηση. 

 

Η σίκαλη (Secale cereale L.) είναι ένα χειμερινό δημητριακό γνωστό για την εξαιρετική αντοχή του σε περιοχές 

με ιδιαίτερα κρύο χειμώνα, ακόμα και σε υπό-μηδενικές θερμοκρασίες. Διακρίνεται για την ικανότητά της να 

αντέχει σε διάφορους αβιοτικούς και βιοτικούς στρεσογόνους παράγοντες, ευδοκιμώντας σε εδάφη φτωχά 

και με χαμηλό pH. Η καλλιέργειά της είναι σημαντική λόγω της υψηλής διατροφικής της αξίας, ενώ από 

βελτιωτικής άποψης αποτελεί σημαντική πηγή γονίδιων για ανθεκτικότητα σε διάφορες ασθένειες, όπως η 

σκωρίαση και το ωίδιο. Η Ευρώπη αποτελεί βασική παραγωγό σίκαλης, ενώ ο παραδοσιακός πληθυσμός 

"Σικάλι Βεύης" αποτελεί σημαντική καλλιέργεια στην ευρύτερη περιοχή της Βεύης στη Δυτική Μακεδονία, 

ήδη από τον 19ο αιώνα. Ένας βασικός στόχος του έργου M16ΣΥΝ2-00321, είναι η καταγραφή των 

αγρονομικών και ποιοτικών χαρακτηριστικών του πληθυσμού «Σίκαλη Βεύης», καθώς και η μελέτη της 

φαινοτυπικής του παραλλακτικότητας. Η έρευνα βασίστηκε σε έξι αντιπροσωπευτικά δείγματα, τα οποία 

προήλθαν από διαφορετικούς παραγωγούς της περιοχής. Το πείραμα εγκαταστάθηκε στο Αγρόκτημα του Τμ. 

Γεωπονίας του Πανεπιστημίου Δ. Μακεδονίας και μελετήθηκε η φαινοτυπική παραλλακτικότητα του 

πληθυσμού. Σημαντική φαινοτυπική διαφοροποίηση παρατηρήθηκε σε αγρονομικά και ποιοτικά 

χαρακτηριστικά, όπως η απόδοση, η ημερομηνία ξεσταχυάσματος και η περιεκτικότητα σε πρωτεΐνες. Αυτή η 

μελέτη θα συμβάλει στην προστασία του παραδοσιακού πληθυσμού «Σίκαλη Βεύης» και στην προσαρμογή 

του στις νέες γεωργικές απαιτήσεις. 

 

Λέξεις κλειδιά: Secale cereale L., Απόδοση, Φαινότυπος, Παραλλακτικότητα 

 
Η εργασία αυτή χρηματοδοτήθηκε στο πλαίσιο του Προγράμματος Αγροτικής Ανάπτυξης 2014-2020 (ΠΑΑ Μέτρο 16) 
και συγκεκριμένα της Δράσης 2 του Υπομέτρου 16.1-16.2 «Ίδρυση και λειτουργία Επιχειρησιακών Ομάδων της 
Ευρωπαϊκής Σύμπραξης Καινοτομίας για την παραγωγικότητα και τη βιωσιμότητα της γεωργίας» (Αριθμός Έργου 
M16ΣΥΝ2-00321). 
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Μελέτη της φαινοτυπικής παραλλακτικότητας της παραδοσιακής ποικιλίας λαθουριού «Φάβα 
Σαντορίνης» (Lathyrus clymenum L.) 

Ι. Μυλωνάς1, Ε. Δεληγιαννίδου2, Φ. Παπαθανασίου3, Ι. Σιστάνης3, Κ. Μυλωνάς3, Ε. Χατζή3, Γ. Λαΐνας1, Ε. 
Ανθιμίδου1, Ε. Μαρκάκη, Α. Τσίπη2, Α. Καλαθάκη-Κρυστάλλη4, Α. Καργιωτίδου5, Δ. Βλαχοστέργιος5, Χ. 

Αλεξανδρής6, Ε. Χατζηβασιλείου7, Γ. Οικονόμου7, Κ. Κουτής8, Ι. Ράντζου, Α. Λιλιοπούλου4, Χ. Μπεγιάζής4, 
Ν. Μπιτόπουλος4, Ε. Νίνου4   

1Σχολή Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 541 24 Θεσσαλονίκη, Ελλάδα 
2Ιν. Γ. Βελτίωσης Φυτών & Φυτ. Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη-Θεσ/κη, 57001, imilonas@elgo.gr  
3Τμήμα Γεωπονίας, Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας, 53100 Φλώρινα 
4Διεθνές Πανεπιστήμιο Ελλάδος, Τμήμα Γεωπονίας, Σίνδος, 57400 Θεσσαλονίκη 
5Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Λάρισα, 41335 
6Ένωση Συν. Θηραϊκών Προϊόντων, Οινοποιείο SantoWines, Πύργος Καλλίστης, 84700 Σαντορίνη 
7Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Ιερά Οδός 75, 11855 Αθήνα, Ελλάδα 
8AEGILOPS—Δίκτυο για τη Βιοποικιλότητα & την Οικολογία στην Ελλάδα, Ά. Λεχώνια, 37300 Αγριά Βόλου  

 

Κύρια σημεία: Μελετήθηκε η φαινοτυπική παραλλακτικότητα της παραδοσιακής ποικιλίας. Η αξιολόγηση έγινε σε 
πείραμα αγρού, όπου σε επίπεδο ατομικού φυτού καταγράφθηκαν αγροκομικά και περιγραφικά χαρακτηριστικά. 
Παρατηρήθηκε σημαντική διαφοροποίηση για την απόδοση του ατομικού φυτού. 

 

Η «Φάβα Σαντορίνης» είναι ένα προϊόν ΠΟΠ που παράγεται από τους σπόρους του Lathyrus clymenum L., 

ενός ψυχανθούς που καλλιεργείται στις Κυκλάδες του Νοτίου Αιγαίου. Αρχαιολογικά ευρήματα 

επιβεβαιώνουν την παρουσία αυτών των σπόρων ήδη από τον 16ο αιώνα π.Χ. Το αντικείμενο του παρόντος 

έργου (M16ΣΥΝ2-00135), είναι η προστασία και διατήρηση αυτής της παραδοσιακής ποικιλίας, 

ακολουθώντας τη σχετική νομοθεσία που υποστηρίζει τις παραδοσιακές ποικιλίες μέσω της αξιολόγησης της 

φαινοτυπικής ποικιλομορφίας. Κατά το πρώτο έτος, διεξήχθη πιλοτική μελέτη για τη φαινοτυπική 

παραλλακτικότητα της παραδοσιακής ποικιλίας, με στόχο την επιλογή φυτών με υψηλότερη 

παραγωγικότητα, διατηρώντας παράλληλα τα απαραίτητα χαρακτηριστικά της ποικιλίας «Φάβα 

Σαντορίνης». Οι σπόροι αποκτήθηκαν από την Ένωση Συνεταιρισμών Θηραϊκών Προϊόντων SANTO. Το 

πείραμα πραγματοποιήθηκε στο αγρόκτημα του Ινστιτούτου Βελτίωσης Φυτών και Γενετικών Πόρων 

Θεσσαλονίκης, όπου οι σπόροι σπάρθηκαν σε 500 απομονωμένες θέσεις φυτών. Όλες οι παρατηρήσεις έγιναν 

σε ατομικό επίπεδο φυτού, και συλλέχθηκαν δεδομένα για διάφορα αγρονομικά και περιγραφικά 

χαρακτηριστικά, όπως η απόδοση σπόρου, ο αριθμός των λοβών και οι διαστάσεις των λοβών. Όσον αφορά 

την απόδοση σπόρου ανά φυτό, παρατηρήθηκε σημαντική διαφοροποίηση. 

 

Λέξεις κλειδιά: Απόδοση, Ατομικό φυτό, Φαινότυπος, Αγροκομικά χαρακτηριστικά.  

 
Η εργασία χρηματοδοτήθηκε στο πλαίσιο του Προγράμματος Αγροτικής Ανάπτυξης 2014-2020 (ΠΑΑ Μέτρο 16) και 
συγκεκριμένα της Δράσης 2 του Υπομέτρου 16.1-16.2 «Ίδρυση και λειτουργία Επιχειρησιακών Ομάδων της Ευρωπαϊκής 
Σύμπραξης Καινοτομίας για την παραγωγικότητα και τη βιωσιμότητα της γεωργίας» (Αριθμός Έργου M16ΣΥΝ2-00135). 
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Φαινοτυπική αξιολόγηση ενός πληθυσμούς με ιδιαίτερη γεωργική αξία στη περιοχή Πρεσπών, 
του «Πλακέ Πρεσπών» 

Ι. Μυλωνάς1, Ι. Σιστανής2, Ε. Νίνου3, Ε. Χατζή2, Ε. Μαρκάκη3, Ε. Δεληγιαννίδου4, Ε. Ανθιμιδου4, Α. 
Καργιωτίδου5, Δ. Βλαχοστέργιος5, Χ. Πάνκου5, Σ. Μιχαηλίδου6, Γ. Λαϊνάς1, Α. Τσίπη1, Κ. Μυλωνάς2, Κ. 

Κουτής7, Φ. Παπαθανασίου2 

¹ Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης Φυτών και Φυτ. Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη, 57001 Θεσσαλονίκη 
2 Τμήμα Γεωπονίας, Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας, 53100 Φλώρινα 
3 Διεθνές Πανεπιστήμιο Ελλάδος, Τμήμα Γεωπονίας, Σίνδος, 57400 Θεσσαλονίκη 
4 Σχολή Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124 Θεσσαλονίκη, Ελλάδα 
5 Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Λάρισα, 41335, Ελλάδα 
6 Αγροτικός Συνεταιρισμός Φλώρινας, 7ης Νοεμβρίου 26, 53100 Φλώρινα, Ελλάδα 
⁷ΑΙΓΙΛΟΠΑΣ – Δίκτυο για τη Βιοποικιλότητα & την Οικολογία στην Ελλάδα, Ά. Λεχώνια, 37300 Αγριά Βόλου  

 

Κύρια σημεία: Μελετήθηκε η φαινοτυπική ποικιλομορφία της παραδοσιακής ποικιλίας. Η αξιολόγηση 
πραγματοποιήθηκε μέσω πειράματος αγρού, όπου καταγράφηκαν αγρονομικά και περιγραφικά χαρακτηριστικά σε 
επίπεδο μεμονωμένου φυτού. Σημαντική διαφοροποίηση παρατηρήθηκε στην απόδοση ανά φυτό. 

 

Στην Ελλάδα, τα φασόλια είναι το σημαντικότερο όσπριο αποτελώντας σημαντική πηγή για πρωτεΐνες, 

βιταμίνες, μέταλλα, κ.ά. και είναι ένα από τα βασικά στοιχεία της παραδοσιακής μεσογειακής διατροφής μας. 

Η κύρια περιοχή καλλιέργειάς του παραδοσιακού πληθυσμού «Πλακέ φασολιού Πρεσπών» βρίσκεται στη 

περιοχή των Πρεσπών στην Δυτική Μακεδονία, μια περιοχή με υψόμετρο ~900m και ήπιες θερμοκρασίες. Ο 

κύριος στόχος του προγράμματος (M16ΣΥΝ2-00181) είναι η προστασία αυτού του πληθυσμού μέσω της 

μελέτης της φαινοτυπικής παραλλακτικότητας. Το πείραμα πραγματοποιήθηκε κατά τη διάρκεια της 

καλλιεργητικής περιόδου 2022-2023, στο αγρόκτημα του Τμ. Γεωπονίας του Πανεπιστημίου Δ. Μακεδονίας. 

Συνολικά, εγκαταστάθηκαν εξακόσιες θέσεις φυτών, σε χαμηλή πυκνότητα φυτών. Το δείγμα σπόρου 

παρασχέθηκε από τον Αγροτικό Συνεταιρισμό "Πελεκάνος". Όλες οι παρατηρήσεις πραγματοποιήθηκαν σε 

επίπεδο ατομικού φυτού και περιλάμβαναν αγρονομικά, φυσιολογικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά. 

Σημαντική ποικιλότητα παρατηρήθηκε, ειδικά στην απόδοση σπόρου και σε άλλα αγρονομικά 

χαρακτηριστικά. Από την υλοποίηση του προγράμματος αναμένουμε να συνδυάσουμε υψηλότερη 

παραγωγικότητα και, τελικά, ένα βελτιωμένο "αυθεντικό" γενετικό υλικό, το οποίο έχει ιδιαίτερη σημασία 

καθώς ο παραδοσιακός αυτός πληθυσμός καλύπτει περισσότερο από το 50% της καλλιεργούμενης έκτασης 

στις Πρέσπες και συνεισφέρει σημαντικά στην οικονομία, στην επιβίωση και στο μέλλον της γεωργίας στην 

περιοχή. 

 

Λέξεις κλειδιά: Phaseolus vulgare L., Απόδοση, Φαινότυπος, Αγροκομικά χαρακτηριστικά 

 
Η εργασία αυτή χρηματοδοτήθηκε στο πλαίσιο του Προγράμματος Αγροτικής Ανάπτυξης 2014-2020 (ΠΑΑ Μέτρο 16) 
και συγκεκριμένα της Δράσης 2 του Υπομέτρου 16.1-16.2 «Ίδρυση και λειτουργία Επιχειρησιακών Ομάδων της 
Ευρωπαϊκής Σύμπραξης Καινοτομίας για την παραγωγικότητα και τη βιωσιμότητα της γεωργίας» (Αριθμός Έργου 
M16ΣΥΝ2-00181).  



19ο ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ ΓΕΝΕΤΙΚΗΣ ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ ΦΥΤΩΝ  

«Καινοτομία - Ανθεκτικότητα - Βιώσιμη Ανάπτυξη»  

 Η Γενετική Βελτίωση Φυτών αρωγός στην ανάπτυξη της σύγχρονης γεωργίας 

Λάρισα, 16-18 Οκτωβρίου 2024  
 

145 
 

Φαινοτυπική αξιολόγηση των παραδοσιακών πληθυσμών φασολιού «Βανίλιες Φενεού» και 
λαθουριού «Φάβα Φενεού» 

Ι. Μυλωνάς1, Φ. Παπαθανασίου2, Ε. Χατζή2, Ι. Σιστάνης2, Ε. Δεληγιαννίδου1, Γ. Λαϊνάς1, Ε. Μαρκάκη3, Ε. 
Ανθιμίδου1, Α. Τσίπη1, Γ. Μυλωνάς4, Κ. Μυλωνάς2, Κ. Κούτης6, Α. Καργιωτίδου5, Δ. Βλαχοστέργιος5, Ε. 

Νίνου⁴ 

 

1Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης Φυτών & Φυτ. Πόρων, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη, 57001, imilonas@elgo.gr  
2Τμήμα Γεωπονίας, Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας, 53100 Φλώρινα, Ελλάδα 
3Διεθνές Πανεπιστήμιο Ελλάδος, Τμήμα Γεωπονίας, Σίνδος, 57400 Θεσσαλονίκη, Ελλάδα 
4Ένωση Κιάτου ΙΚΕ, Κλεισθένους 4, 20200 Κιάτο Κορινθίας, Ελλάδα 
5Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, Λάρισα, 41335, Ελλάδα 
6ΑΙΓΙΛΟΠΑΣ – Δίκτυο για τη Βιοποικιλότητα και την Οικολογία στην Ελλάδα, Άνω Λεχώνια, 37300 Αγριά Βόλου, 
Ελλάδα  

 

Κύρια σημεία: Μελετήθηκε η φαινοτυπική ποικιλομορφία των παραδοσιακών πληθυσμών φασολιού «Βανίλιες Φενεού» 
και λαθουριού «Φάβας Φενεού». Η αξιολόγηση πραγματοποιήθηκε μέσω πειράματος αγρού, όπου καταγράφηκαν 
αγρονομικά και περιγραφικά χαρακτηριστικά. Παρατηρήθηκε σημαντική διαφοροποίηση στην απόδοση ανά φυτό. 

 

Η καλλιέργεια του φασολιού αλλά και του λαθουριού, έχουν διαδραματίσει κεντρικό ρόλο στην περιοχή του 

Φενεού. Σήμερα, περίπου 4.000 στρ. καλλιεργούνται με φασόλια βανίλιες και λαθούρια, συμβάλλοντας 

σημαντικά στην οικονομική σταθερότητα της περιοχής. Πρόσφατες έρευνες αναδεικνύουν επίσης τη 

διατροφική αξία τόσο των φασολιών όσο και των λαθουριών.  Ο συνεταιρισμός της Ένωσης Κιάτου 

διαδραματίζει σγμαντικό ρόλο στη διατήρηση της πολιτιστικής κληρονομιάς του Φενεού, εστιάζοντας στην 

καλλιέργεια των φασολιών «Βανίλιες Φενεού» και των λαθουριών «Φάβα Φενεού». Το έργο M16ΣΥΝ2-00320 

στοχεύει στην προστασία και διατήρηση αυτών των παραδοσιακών πληθυσμών, οι οποίες αποτελούν τη βάση 

για τα προϊόντα ΠΟΠ της περιοχής. Κατά το πρώτο έτος του έργου, πραγματοποιήθηκε πιλοτική μελέτη για 

την αξιολόγηση της φαινοτυπικής παραλλακτικότητας τους, και τον εντοπισμό φυτών με αυξημένη 

παραγωγικότητα, διατηρώντας παράλληλα τα λοιπά χαρακτηριστικά τους. Η μελέτη διεξήχθη κατά την 

καλλιεργητική περίοδο 2022–2023 σε ερευνητικά αγροκτήματα στη Θεσσαλονίκη και στο Πανεπιστήμιο 

Δυτικής Μακεδονίας, όπου εγκαταστάθηκαν 600 ατομικά φυτά. Παρατηρήθηκε σημαντική ποικιλότητα σε 

χαρακτηριστικά όπως η απόδοση, ο αριθμός των λοβών και ο χρόνος άνθισης, αναδεικνύοντας την 

δυνατότητα προσαρμοστικότητας αυτών των ποικιλιών στις κλιματικές αλλαγές. 

 

Λέξεις κλειδιά: Phaseolus vulgare L., Lathyrus sativus L., Απόδοση, Φαινότυπος 

 
Η εργασία αυτή χρηματοδοτήθηκε στο πλαίσιο του Προγράμματος Αγροτικής Ανάπτυξης 2014-2020 (ΠΑΑ Μέτρο 16) 
και συγκεκριμένα της Δράσης 2 του Υπομέτρου 16.1-16.2 «Ίδρυση και λειτουργία Επιχειρησιακών Ομάδων της 
Ευρωπαϊκής Σύμπραξης Καινοτομίας για την παραγωγικότητα και τη βιωσιμότητα της γεωργίας» (Αριθμός Έργου 
M16ΣΥΝ2-00320). 
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Μορφολογικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά τοπικών πληθυσμών ρίγανης. Η περίπτωση της 
ρίγανης Μαυρούδας 

Ν. Τσιβελίκα1, Χ. Χασκή2, Κ. Γιαννούλης2, Π. Χατζοπούλου1 

1 Τμήμα Αρωματικών και Φαρμακευτικών Φυτών, Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων, Ελληνικός 

Γεωργικός Οργανισμός-ΔΗΜΗΤΡΑ, 57001 Θέρμη, Θεσσαλονίκη, e-mail: riatsivel@gmail.com  
2 Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλίας, 38446 Βόλος 

 

Κύρια σημεία: Αξιολόγηση και ανάδειξη της Ελληνικής ρίγανης. Μελέτη και περιγραφή τοπικών πληθυσμών ρίγανης. 
Εκτίμηση της παραλλακτικότητας για τα διάφορα μορφολογικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά εντός του τοπικού 
πληθυσμού ρίγανης Μαυρούδας. Ανάδειξη της σημασίας διατήρησης και καλλιέργειας των τοπικών πληθυσμών 
ρίγανης για την τοπική οικονομία, τη διατήρηση της βιοποικιλότητας και τη γεωργική βιωσιμότητα 

 

Η Ελληνική ρίγανη (Origanum vulgare ssp. hirtum) θεωρείται ένα από τα πλέον σημαντικά και 

αναγνωρισμένα Αρωματικά Φαρμακευτικά Φυτά (ΑΦΦ) της ελληνικής χλωρίδας. Οι αρωματικές και 

φαρμακευτικές της ιδιότητες την καθιστούν ιδανική όχι μόνο στη μαγειρική, αλλά και στη φαρμακευτική, 

την κοσμετολογία κ.τ.λ. Τα τελευταία χρόνια γίνονται στοχευμένες προσπάθειες με σκοπό τη βελτίωση του 

είδους αυτού και τη δημιουργία ελληνικού πολλαπλασιαστικού υλικού με υψηλά χαρακτηριστικά απόδοσης 

και ποιότητας. Παρόλα αυτά έως και σήμερα η μεγαλύτερη παραγωγή στην Ελλάδα βασίζεται στην 

καλλιέργεια τοπικών πληθυσμών ρίγανης, καθιστώντας τους σημαντικούς όχι μόνο για την τοπική 

οικονομία, αλλά και για τη διατήρηση της βιοποικιλότητας και της οικολογικής ισορροπίας. Η σπουδαιότητα 

των τοπικών πληθυσμών έγκειται κυρίως στο γεγονός ότι τα φυτά αναπτύσσουν μοναδικά χαρακτηριστικά 

ανθεκτικότητας, που τους επιτρέπουν να ανταπεξέρχονται άριστα στις ιδιαίτερες εδοφοκλιματικές συνθήκες 

της περιοχής, καθώς και στους τοπικούς ανταγωνιστές, εχθρούς και ασθένειες. Εντούτοις, επειδή πρόκειται 

για πληθυσμούς και όχι για ποικιλίες, η ύπαρξη ομοιομορφίας μεταξύ των φυτών μπορεί να ποικίλει. Σκοπός 

της συγκεκριμένης εργασίας ήταν η μελέτη και ανάδειξη ενός ιδιαίτερα υποσχόμενου καλλιεργούμενου 

τοπικού πληθυσμού ρίγανης στη περιοχή της Μαυρούδας του δήμου Βόλβης ως προς τα μορφολογικά και 

ποιοτικά του γνωρίσματα. Μέσα από την ανάλυση του πληθυσμού αυτού έγινε προσπάθεια αξιολόγησης του 

επιπέδου ομοιομορφίας του καθώς και καταγραφής των βασικών χαρακτηριστικών του. Απώτερος στόχος 

ήταν να πραγματοποιηθεί μία πλήρης περιγραφή του τοπικού αυτού πληθυσμού, ο οποίος διαδραματίζει 

σημαντικό ρόλο τόσο στην οικονομία της περιοχής, όσο και στη διατήρηση της βιωσιμότητας της τοπικής 

γεωργίας. Τα αποτελέσματα της εργασίας αυτής αναμένεται να συμβάλλουν στην αναγνώριση της ρίγανης 

Μαυρούδας ως έναν αξιόλογο τοπικό πληθυσμό με διακριτά φαινοτυπικά χαρακτηριστικά. Παράλληλα, θα 

δοθεί το έναυσμα για καταγραφή, χαρακτηρισμό και αξιολόγηση και άλλων ελληνικών τοπικών πληθυσμών 

σημαντικών για τη βιωσιμότητα των τοπικών οικοσυστημάτων, την ανάδειξη της καλλιέργειας της Ελληνικής 

ρίγανης και κατ΄ επέκταση την ενίσχυση της ελληνικής οικονομίας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Ελληνική ρίγανη, Τοπικοί πληθυσμοί, Ανθεκτικότητα, Γεωργική βιωσιμότητα  

mailto:riatsivel@gmail.com
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Ο ρόλος του μικροβιακού terroir στην παραγωγή της ΠΓΕ πατάτας Κ. Νευροκοπίου 

Ι. Μελλίδου1, Α. Μπούτσικα1, Ε. Δεληγιαννίδου1, Α. Παπαδοπούλου1, Κ. Σίμογλου2, Γ. Τάνου3, Α. 
Ξανθοπούλου1, Ι. Γανόπουλος1 

1 Ινστιτούτο Γενετικής Βελτίωσης και Φυτογενετικών Πόρων ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη Θες/νίκη, imellidou@elgo.gr  
2 Δ/νση Αγροτικής Οικονομίας & Κτηνιατρικής, Περιφέρεια Ανατολικής Μακεδονίας Θράκης, Δράμα  
3 Ινστιτούτο Εδαφοϋδατικών Πόρων, ΕΛΓΟ ΔΗΜΗΤΡΑ, Θέρμη Θες/νίκη 

 

Κύρια σημεία: Στην παρούσα εργασία, ο κύριος στόχος ήταν η διερεύνηση των μικροβιακών κοινοτήτων των εδαφών 
του Νομού Δράμας στα οποία καλλιεργείται η Προστατευμένης Γεωγραφικής Ένδειξης (ΠΓΕ) πατάτα Κάτω 
Νευροκοπίου. Για το λόγο αυτό συλλέχθηκαν δείγματα εδάφους από έξι διαφορετικές περιοχές και 18, σε δυο χρονικές 
περιόδους. Στα δείγματα αυτά αναλύθηκαν οι ιδιότητες των εδαφών και πραγματοποιήθηκε μεταγονιδιωματική ανάλυση 
του γονιδίου 16S rRNA. Τα αποτελέσματα αποκαλύπτουν τη βασική μικροβιακή δομή της ΠΓΕ πατάτας που παραμένει 
σταθερή ανεξάρτητα από τις εποχιακές αλλαγές. 

 

Αντικείμενο της παρούσας εργασίας είναι η χαρτογράφηση του μικροβιώματος της περιοχής καλλιέργειας 

της ΠΓΕ πατάτας Κάτω Νευροκοπίου Δράμας. Ειδικότερα, κατά την καλλιεργητική περίοδο του 2023, 

συλλέχθηκαν δείγματα εδάφους από έξι διαφορετικές περιοχές και 18 διαφορετικά αγροτεμάχια, σε δυο 

χρονικές περιόδους (πριν τη σπορά και κατά τη συγκομιδή). Τα δείγματα εδάφους προήλθαν από το ανώτερο 

στρώμα των 30 εκατοστών, όπου βρίσκεται το κύριο μέρος του ριζικού συστήματος των φυτών πατάτας και 

προσλαμβάνονται κυρίως τα θρεπτικά συστατικά. Κατόπιν, πραγματοποιήθηκε απομόνωση του 

μικροβιακού DNA και αλληλούχιση σε ζεύγη άκρων (2 × 250) της υπερ-μεταβλητής περιοχής V3-V4 του 

γονιδίου 16S rRNA στην πλατφόρμα Illumina NovaSeq 6000, σύμφωνα με το τυπικό πρωτόκολλο του 

κατασκευαστή. Τα αποτελέσματα των φυσικοχημικών αναλύσεων έδειξαν ότι οι ιδιότητες του εδάφους στις 

έξι περιοχές καλλιέργειας πατάτας στη Δράμα ποικίλλουν, με σημαντικές διαφοροποιήσεις ανάλογα με την 

εποχή και το στάδιο καλλιέργειας. Η ανάλυση των βακτηριακών κοινοτήτων σε επίπεδο φύλου κατέδειξε 

οχτώ βακτηριακά φύλα παρόντα σε όλες τις περιοχές, ανεξάρτητα από την εποχή (Proteobacteria, 

Acidobacteriota, Actinobacteriota, Gemmatimonadota, Chloroflexi, Bacteroidota, Myxococcota, 

Verrumicrobiota), τα οποία μπορεί να αποτελούν βασικά συστατικά της μικροβιακής κοινότητας του εδάφους 

της πατάτας στην περιοχή. Σε επίπεδο άλφα-ποικιλότητας, όλα τα δείγματα παρουσίαζαν υψηλότερους 

δείκτες κατά τη διάρκεια του φθινοπώρου (συγκομιδή) σε σύγκριση με την άνοιξη (σπορά), υποδεικνύοντας 

την επίδραση της πατατοκαλλιέργειας στο εδαφικό μικροβίωμα. Η ανάλυση διαφορετικών βάσεων 

δεδομένων λειτουργικών μονοπατιών με το εργαλείο PICRUSt επέτρεψε την αναγνώριση προβλεπόμενων 

λειτουργικών αλλαγών που ήταν στατιστικά σημαντικές μεταξύ των δύο εποχών, και περιλάμβαναν την 

απορρόφηση θρεπτικών συστατικών, την προσαρμογή στις ανάγκες μεταφοράς πολύπλοκων μορίων, και την 

αντιμετώπιση της οξειδωτικής καταπόνησης. Η περαιτέρω διερεύνηση των πιθανών αλληλεπιδράσεων μεταξύ 

γενοτύπου vs περιβάλλοντος vs μικροβιώματος θα μας υποδείξει στρατηγικές που μπορούν να αναπτυχθούν 

για τη διατήρηση ενός υγιούς μικροβιώματος που θα βοηθά το φυτό της πατάτας να ανταπεξέρχεται σε 

αντίξοες κλιματικές συνθήκες. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βιοποικιλότητα, Μικροβίωμα, Πατάτα, Προστατευμένη Γεωγραφική Ένδειξη, 16S rRNA.  

mailto:imellidou@elgo.gr
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Εκτίμηση γενετικής παραλλακτικότητας σε γενετικό υλικό κολοκύθας (Cucurbita pepo) μέσω 
μοριακών δεικτών 

Κ. Καραγιάννη, Ε. Παναγιωτάκη, Σ. Πετρόπουλος, Ο.Ι. Παυλή 

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία, ouraniapavli@uth.gr 

 
Κύρια σημεία: Αντικείμενο της μελέτης ήταν η εκτίμηση της γενετικής παραλλακτικότητας σε γενετικό υλικό 
κολοκύθας μέσω μοριακών δεικτών. Το γενετικό υλικό αποτέλεσαν 10 ποικιλίες, εκ των οποίων οι 2 είναι εμπορικές και 
οι 8 ελληνικές τοπικές ποικιλίες από διαφορετικές γεωγραφικά περιοχές της χώρας. Η ανάλυση πραγματοποιήθηκε με 
τη χρήση 11 πολυμορφικών δεικτών RAPD. Η χρήση των επιλεγμένων εκκινητών οδήγησε σε ενίσχυση συνολικά 203 
προϊόντων. Τα αποτελέσματα ανέδειξαν ότι το 60% της διακύμανσης κατανεμήθηκε μεταξύ των πληθυσμών, ενώ το 
υπόλοιπο 40% αφορά σε διαφορές εντός των πληθυσμών. 

 

Το είδος Cucurbita pepo L. είναι το πιο ποικιλόμορφο είδος, συγκριτικά με άλλα είδη της οικογένειας 

Cucurbitaceae. Αντικείμενο της μελέτης ήταν η εκτίμηση της γενετικής παραλλακτικότητας σε γενετικό υλικό 

κολοκύθας μέσω μοριακών δεικτών. Το γενετικό υλικό αποτέλεσαν συνολικά δέκα (10) ποικιλίες, εκ των 

οποίων οι δύο (2) είναι εμπορικές (FYTRO FS 2432, Big Max) και οι οκτώ (8) ελληνικές τοπικές ποικιλίες που 

προέρχονται από διαφορετικές γεωγραφικά περιοχές της χώρας. Η μοριακή γενετική ανάλυση 

πραγματοποιήθηκε με τη χρήση έντεκα (11) πολυμορφικών δεικτών RAPD (Randomly Amplified 

Polymorphic DNA), εφαρμόζοντας τη μέθοδο της Αλυσιδωτής Αντίδρασης Πολυμεράσης (PCR). Για το σκοπό 

αυτό, αρχικά πραγματοποιήθηκε ανάπτυξη φυτών των υπό μελέτη γονοτύπων και ακολούθησε συλλογή 

ιστού φύλλων από 4 ατομικά φυτά ανά γονότυπο, εφαρμόζοντας τυχαία δειγματοληψία. Εν συνεχεία, 

πραγματοποιήθηκε απομόνωση γονιδιωματικού DNA, µε τη µέθοδο CTAB, και φασματοφωτομετρικός 

προσδιορισμός της ποιότητας και ποσότητας των απομονώσεων με τη χρήση NanoDrop. Ακολούθησε η 

διεξαγωγή αντιδράσεων PCR και ο διαχωρισμός των προϊόντων ενίσχυσης σε πηκτή αγαρόζης 1,5% με στόχο 

τον προσδιορισμό των RAPD προφίλ των υπό μελέτη γονοτύπων. Η ανάλυση με τη χρήση των επιλεγμένων 

εκκινητών RAPD επέτρεψε την παραγωγή επαναλήψιμων προϊόντων ενίσχυσης, ενώ παράλληλα ανέδειξε τη 

γενετική παραλλακτικότητα μεταξύ των υπό μελέτη γονοτύπων. Συγκεκριμένα, η χρήση των επιλεγμένων 11 

εκκινητών RAPD οδήγησε σε ενίσχυση συνολικά 203 προϊόντων. Το μέσο ποσοστό πολυμορφισμού (PBP) 

κυμάνθηκε μεταξύ 20,20% και 35,96% μεταξύ των πληθυσμών. Επιπλέον, τα αποτελέσματα της ανάλυσης 

ανέδειξαν ότι το μεγαλύτερο μέρος της διακύμανσης κατανεμήθηκε μεταξύ των πληθυσμών, σε ποσοστό 60% 

της συνολικής γενετικής διακύμανσης, ενώ το υπόλοιπο 40% της γενετικής διακύμανσης αφορά σε διαφορές 

που απαντώνται εντός των πληθυσμών. Το σύνολο των ευρημάτων της μελέτης υπογραμμίζει την 

καταλληλότητα των μοριακών δεικτών RAPD για την ανάδειξη της γενετικής παραλλακτικότητας σε τοπικές 

ποικιλίες που προέρχονται από διαφορετικές γεωγραφικά περιοχές στο είδος C. pepo.  

 

Λέξεις κλειδιά: Cucurbita pepo, Γενετική παραλλακτικότητα, Μοριακοί δείκτες, RAPD 
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Ανάλυση μοριακής και φαινοτυπικής ποικιλότητας πληθυσμού λεύκης στο Εθνικό Πάρκο 
Δέλτα Αξιού 

Α. Σταμπουλή, Φ. Αραβανόπουλος 

Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, ΤΘ238, 
Θεσσαλονίκη ΤΚ 54006 

 

Κύρια σημεία: Μελετήθηκαν και αξιολογήθηκαν οι μορφομετρικές παράμετροι του φύλλου και τα αυξητικά γνωρίσματα 
ενός φυσικοποιημένου (naturalized) πληθυσμού λεύκης των παλαιών λευκοκαλλιεργειών στο Εθνικό Πάρκο Δέλτα 
Αξιού, με σκοπό την αξιολόγηση της φαινοτυπικής παραλλακτικότητας τους. Επίσης, πραγματοποιήθηκε ανάλυση των 
μοριακών δεδομένων και επιβεβαιώθηκε η ύπαρξη του ξενικού υβριδίου Populus x euramericana, με τέσσερις κλώνους. 
Τέλος, συμπέρασμα της μελέτης αποτελεί η προτροπή για μακροπρόθεσμη αντικατάσταση του πληθυσμού με 
επανεισαγωγή των γηγενών ειδών λεύκης. 

 

Mελετήθηκαν τα μορφομετρικά χαρακτηριστικά μεγέθους και σχήματος των φύλλων, τα αυξητικά 

γνωρίσματα και η γενετική ποικιλότητα ενός φυσικοποιημένου (naturalized) πληθυσμού λεύκης, ο οποίος 

βρίσκεται στην παρόχθια περιοχή του Γαλλικού ποταμού, εντός των ορίων του Εθνικού Πάρκου Δέλτα Αξιού. 

Αρχικά, αξιολογήθηκαν και μετρήθηκαν 22 μορφομετρικές παράμετροι (φυλλική επιφάνεια, μήκος φύλλου, 

κυκλικότητα κ.α.) των δειγμάτων φυτικού ιστού (n=25), μέσω του προγράμματος Image J/Fiji, ώστε να 

διερευνηθεί η φαινοτυπική παραλλακτικότητα των κλώνων και οι διαφορές μεταξύ κλώνων και μεταξύ 

φύλου. Πραγματοποιήθηκε στατιστική ανάλυση (παραμετρικές και μη παραμετρικές δοκιμές), με τη χρήση 

του λογισμικού IBM SPSS Statistics. Επιπλέον, εκτιμήθηκε η γενετική ποικιλότητα με τη χρήση επτά 

εκκινητών μικροδορυφορικού DNA (SSR), και πραγματοποιήθηκε ανάλυση των μοριακών δεδομένων με τη 

χρήση του λογισμικού GenAlex. Ο πληθυσμός εμφανίζει υψηλό πολυμορφισμό και αξιόλογη γενετική 

ποικιλότητα (μέση τιμή αναμενόμενης ετεροζυγωτίας He=0,55). Επιβεβαιώθηκε η ύπαρξη του ξενικού 

υβριδίου Populus x euramericana, με τέσσερις κλώνους (I-214, I-455, Jacometti, Ostia). Ωστόσο, λόγω της υψηλής 

κλωνικότητας, το δραστικό μέγεθος πληθυσμού είναι πολύ μικρό για να είναι επαρκές (Ne=1-4). Η  ανάλυση 

έξι αυξητικών γνωρισμάτων των κλώνων, εντόπισε στατιστικά σημαντικές διαφορές, μεταξύ τους. Ο 

πληθυσμός της λεύκης του ξενικού υβριδίου Populus x euramericana αποτελεί έναν φυσικοποιημένο 

(naturalized) πληθυσμό των παλαιών λευκοκαλλιεργειών, ο οποίος επιβίωσε και διατηρήθηκε, έπειτα από την 

ανακήρυξη του Εθνικού Πάρκου Δέλτα Αξιού. Παρουσιάζει αξιόλογη φαινοτυπική παραλλακτικότητα σε 

αυξητικά χαρακτηριστικά και μορφολογικά γνωρίσματα, καθώς και σημαντική γενετική ποικιλότητα. 

Ωστόσο, λαμβάνοντας υπόψη το εξαιρετικά χαμηλό δραστικό (αποτελεσματικό) μέγεθος πληθυσμού και το 

γεγονός της ύπαρξης, εντός του δικτύου Natura 2000, ενός πληθυσμού ξενικών υβριδίων, ο πληθυσμός πρέπει 

μακροπρόθεσμα να αντικατασταθεί μέσω επανεισαγωγής των γηγενών ειδών λεύκης.  

 

Λέξεις κλειδιά: Γενετική Ποικιλότητα, Προστατευόμενες Περιοχές, Βιώσιμη Ανάπτυξη. 
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Παραλλακτικότητα ηπειρωτικών και νησιωτικών πληθυσμών μαύρης πεύκης (Pinus nigra) 
διαφορετικών υψομέτρων, σε μορφομετρικά, αυξητικά και φαινολογικά γνωρίσματα που 

σχετίζονται με την αρμοστικότητα 

Π. Ματζιαρλή, Α.Μ. Φαρσάκογλου, Φ.Α. Αραβανόπουλος 

Εργαστήριο Δασικής Γενετικής και Γενετικής Βελτίωσης Δασοπονικών Ειδών, ΑΠΘ, 54124 Θεσσαλονίκη, 
aravanop@for.auth.gr 

 

Κύρια σημεία: Η παρούσα εργασία εξετάζει την παραλλακτικότητα μορφομετρικών και αυξητικών χαρακτηριστικών σε 
ηπειρωτικούς και νησιωτικούς πληθυσμούς μαύρης πεύκης (Pinus nigra) στο νοτιοανατολικό άκρο της Ευρώπης. Τα 
αποτελέσματα δείχνουν ότι οι πληθυσμοί σε χαμηλότερα υψόμετρα παρουσιάζουν υψηλότερες τιμές, με στατιστικά 
σημαντικές διαφορές στον αριθμό κώνων και στο πάχος του φλοιού. Αυτά τα ευρήματα υποδεικνύουν πιθανή 
προσαρμογή σε διαφορετικά περιβάλλοντα, ενδεχομένως λόγω της επίδρασης της κλιματικής αλλαγής. 

 

Παρουσιάζεται η διερεύνηση της παραλλακτικότητας μορφομετρικών παραμέτρων, φαινολογικών και 

αυξητικών γνωρισμάτων που σχετίζονται με την αρμοστικότητα, ηπειρωτικών και νησιωτικών πληθυσμών 

μαύρης πεύκης (Pinus nigra), που αναπτύσσονται σε διαφορετικά περιβάλλοντα στο ΝΑ άκρο εξάπλωσης της 

στην Ευρώπη. Οι πληθυσμοί αυτοί αναμένεται να επηρεαστούν πιο άμεσα και σε πιο έντονο βαθμό από την 

κλιματική αλλαγή. Συγκεκριμένα, μελετώνται πληθυσμοί στον Ταΰγετο και στη νήσο Λέσβο, που 

αναπτύσσονται σε διαφορετικά υψόμετρα και μικροκλιματικές συνθήκες, εντός αποστάσεων γονιδιακής 

ροής. Συλλέχθηκαν 1000 βελόνες από 25 δένδρα κάθε πληθυσμού και καταγράφηκαν οκτώ μορφομετρικές 

παράμετροι και επτά αυξητικά χαρακτηριστικά, καθώς και δύο γνωρίσματα αρμοστικότητας. Στατιστικές 

αναλύσεις πραγματοποιήθηκαν με το λογισμικό ΙΒΜ SPSS Statistics, όπου υπολογίστηκαν περιγραφικά 

στατιστικά, και έγιναν έλεγχοι t-test και Mann-Whitney u-test για τη στατιστική σημαντικότητα των 

διαφορών. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι οι νησιωτικοί πληθυσμοί σε χαμηλότερα υψόμετρα παρουσίασαν 

μεγαλύτερες τιμές σε κύρια μορφομετρικά και αυξητικά χαρακτηριστικά, ενώ στους ηπειρωτικούς 

πληθυσμούς η διάκριση δεν ήταν σαφής. Ωστόσο, ο ηπειρωτικός πληθυσμός σε χαμηλότερο υψόμετρο 

παρουσίασε σημαντικά μεγαλύτερο αριθμό κώνων, υποδεικνύοντας πιθανή εξελικτική προσαρμογή. 

Σημαντικές διαφορές μεταξύ ηπειρωτικών και νησιωτικών πληθυσμών παρατηρήθηκαν στο πάχος του 

φλοιού και στον αριθμό κώνων, με τους ηπειρωτικούς να υπερέχουν. Συμπερασματικά, η μελέτη υποδεικνύει 

τη δράση φυσικής επιλογής που μπορεί να σχετίζεται με την κλιματική αλλαγή σε πληθυσμούς με διαφορετικά 

περιβάλλοντα. 

 

Λέξεις κλειδιά: Pinus nigra, Φαινοτυπική παραλλακτικότητα, Βελόνες, Αρμοστικότητα, Κλιματική αλλαγή 
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Γενετική ποικιλότητα της χνοώδους βελανιδιάς (Q. pubescens) σε πληθυσμούς με διαφορετικές 
συνθήκες εδαφικής υγρασίας 

Α.Α. Μαλασπίνα, Ν. Τουρβάς, Φ.Α. Αραβανόπουλος  

Εργαστήριο Δασικής Γενετικής & Bελτίωσης Δασοπονικών Ειδών, Σχολή Γεωπονίας, Δασολογίας & Φυσικού 

Περιβάλλοντος, ΤΘ 238, ΑΠΘ, Θεσσαλονίκη, 54124, alexia.mlspn@gmail.com  
 

Κύρια σημεία: Μελετάται η γενετική ποικιλότητα της χνοώδους βελανιδιάς Quercus pubescens σε δύο ζεύγη φυσικών 
πληθυσμών αντιπαραβαλλόμενων συνθηκών εδαφικής υγρασίας, ένα ηπειρωτικό (Κιλκίς) και ένα νησιωτικό (Λέσβος). 
Βρέθηκε υψηλή γενετική ποικιλότητα εντός πληθυσμών και σημαντική γενετική διαφοροποίηση μεταξύ πληθυσμών. 
Το μοτίβο γενετικής διαφοροποίησης μεταξύ υγρών και ξηρών θέσεων δεν ήταν όμοιο στις δύο γεωγραφικές περιοχές. 
Οι σαφείς ενδείξεις τοπικής προσαρμογής καταδεικνύουν την σημασία της γενετικής ποικιλότητας για την 
προσαρμοστικότητα των ειδών στη διαφαινόμενη μεταβολή του κλίματος. 

 

Η οικολογική και οικονομική σημασία της χνοώδους βελανιδιάς, Q. pubescens (Fagaceae), ενός πλατύφυλλου 

δασικού είδους με ευρεία κατανομή στην Κεντρική και Νότια Ευρώπη και στο μεσογειακό χώρο είναι μεγάλη, 

καθώς παρουσιάζει ιδιαίτερη ανθεκτικότητα σε έντονες συνθήκες ξηρασίας. Συλλέχθηκαν τέσσερις πληθυσμοί 

κατά ζεύγη αντιπαραβαλλόμενων συνθηκών διαθέσιμης εδαφικής υγρασίας (θέσεις υψηλής και χαμηλής 

διαθεσιμότητας), από δύο περιοχές σε Γουμένισσα (Κιλκίς) και Λέσβο, με σκοπό τη διερεύνηση της γενετικής 

ποικιλότητας υπό διαφορετικές συνθήκες εδαφικής υγρασίας και γεωγραφικής κατανομής. Μέσω της χρήσης 

επτά ουδέτερων gSSR και εννιά EST-SSR πυρηνικών μικροδορυφόρων, εντοπίστηκε υψηλή γενετική 

ποικιλότητα εντός πληθυσμών (He=0.704) με υψηλό μέσο αλληλομορφικό πλούτο των πληθυσμών στους gSSR 

και χαμηλότερο στους EST-SSR, γεγονός που αποδίδεται στην πιο συντηρημένη φύση των EST-SSR 

γονιδιακών θέσεων. Συνολικά, οι πληθυσμοί στο Κιλκίς φαίνεται να διαθέτουν ελαφρώς υψηλότερη γενετική 

ποικιλότητα σε σύγκριση με αυτούς της Λέσβου, ενώ οι ξηρές περιοχές παρουσιάζουν επίσης υψηλότερη 

ποικιλότητα σε σχέση με τις υγρές περιοχές. Τα αξιόλογα επίπεδα γενετικής ποικιλότητας δεν διαφέρουν 

σημαντικά από αυτά των πληθυσμών της Κεντρικής Ευρώπης. Η γενετική διαφοροποίηση μεταξύ πληθυσμών 

κυμάνθηκε σε χαμηλά επίπεδα, ωστόσο ήταν στατιστικά σημαντική για το ζεύγος πληθυσμών της Λέσβου. Η 

PCoA δείχνει ότι υπάρχει υψηλή διαφοροποίηση μεταξύ των πληθυσμών, αν και οι πληθυσμοί διαφορικής 

διαθεσιμότητας υγρασίας κατατάχθηκαν με διαφορετική κατεύθυνση για κάθε περιοχή στον δεύτερο άξονα 

της ανάλυσης. Αυτό ενδεχομένως υποδεικνύει πως η τοπική προσαρμογή δρα με διαφορετικό τρόπο σε κάθε 

περιοχή, κυρίως γεωγραφική. Η υψηλή ποικιλότητα εντός των πληθυσμών ερμηνεύεται ως ενδεικτική είδους 

που παρουσιάζει τοπική προσαρμογή, γεγονός που υποδηλώνει ότι οι πληθυσμοί ανταποκρίνονται στις 

ιδιαίτερες περιβαλλοντικές συνθήκες κάθε περιοχής. Τα ευρήματα υπογραμμίζουν την σημασία της 

διατήρησης της γενετικής ποικιλότητας για την προσαρμοστικότητα των ειδών στις έντονες κλιματικές 

μεταβολές. 

 

Λέξεις κλειδιά: Quercus pubescens, Γενετική πληθυσμών, Μικροδορυφόροι, Τοπική προσαρμογή, Κλιματική 

αλλαγή 
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Γενετική παρακολούθηση φυσικών πληθυσμών του εμβληματικού είδους Pinus pinea L. 
(κουκουναριά)  

Μ.Ε. Αρβανιτίδου1, Φ.Γ. Λύρου1, Α.Α. Μαλασπίνα1, Α. Παπαδήμα2, Φ.Α. Αραβανόπουλος1 

1.Εργαστήριο Δασικής Γενετικής και Γενετικής Βελτίωσης Δασοπονικών Ειδών, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο 

Θεσσαλονίκης – 54124 Θεσσαλονίκη, aravanop@for.auth.gr 
2Δασαρχείο Ολυμπίας – 27055 Κρέστενα (τρέχουσα δ/ση: Δασαρχείο Παν/κου Δάσους Ταξιάρχη Αριστοτέλειο 

Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης - 63100 Ταξιάρχης) 

 

Κύρια σημεία: Η κουκουναριά αποτελεί είδος με ιδιαίτερη οικολογική, οικονομική και αισθητική αξία. Παρουσιάζει  
ιδιαίτερα χαμηλή γενετική ποικιλότητα πράγμα που καθιστά υψίστης σημασίας την προστασία των γενετικών του πόρων 
και των δασών που δημιουργεί.  Επιβάλει επίσης την ανάγκη συνεχούς γενετικής παρακολούθησης των φυσικών της 
πληθυσμών. 

 

Η γενετική ποικιλότητα πρέπει να μελετάται κατά την παρακολούθηση των επιπτώσεων της κλιματικής 

αλλαγής στα δασικά οικοσυστήματα. Με τη γενετική παρακολούθηση  υλοποιείται η έγκαιρη ανίχνευση 

αρνητικών αλλαγών στην προσαρμοστικότητα των δασών, πριν αυτές παρατηρηθούν σε υψηλότερα επίπεδα 

βιοποικιλότητας. Η κουκουναριά, αποτελεί ένα σημαντικό είδος πεύκης από οικολογικής και από 

οικονομικής άποψης, ιδιαίτερα  όσον αφορά τα βρώσιμα σπέρματα της. Εμφανίζει ανθεκτικότητα στις 

δασικές πυρκαγιές, στους παραθαλάσσιους ανέμους και σε προσβολές εντόμων, εντούτοις αποτελεί ένα είδος 

με εξαιρετικά περιορισμένη γενετική ποικιλότητα που το καθιστά ευάλωτο στην κλιματική αλλαγή. Στην 

παρούσα εργασία εκτιμάται η διαχρονική αξιολόγηση της γενετικής ποικιλότητας για τρείς εμβληματικούς 

πληθυσμούς κουκουναριάς που ανήκουν στο δίκτυο Natura 2000, σε Πελοπόννησο (Στροφυλιά, Καϊάφας) 

και Χαλκιδική (Παρθενώνας Σιθωνίας) σε δειγματοληψίες που έγιναν με χρονική διαφορά 17 ετών (2006, 

2023). Εκτιμήθηκαν παράμετροι γενετικής ποικιλότητας όπως η παρατηρούμενη ετεροζυγωτία (Ho), η 

αναμενόμενη ετεροζυγωτία (He), και ο συντελεστή ομομειξίας (FIS) με τη χρήση τεσσάρων μικροδορυφορικών 

δεικτών (nSSR). Παρατηρήθηκαν αυξομειώσεις στις τιμές των παραμέτρων γενετικής ποικιλότητας μεταξύ 

της αρχικής δειγματοληψίας και της νέας 17 χρόνια μετά, ωστόσο οι διαφορές δεν ήταν στατιστικά 

σημαντικές. Η παρούσα εργασία καθιστά σημαντική την παρακολούθηση της γενετικής ποικιλότητας του 

είδους, στοχεύοντας στη μακροπρόθεσμη διατήρηση του.   

 

Λέξεις κλειδιά: Βρώσιμα σπέρματα, Κουκουναριά, Γενετική παρακολούθηση, Γενετική ποικιλότητα, nSSR

mailto:aravanop@for.auth.gr
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Αποδόσεις σε καρπό μετά από συγκαλλιέργεια εδώδιμων σιτηρών και ψυχανθών με δύο 
αναλογίες σποράς 

 Θ. Γκαλίτσας, Φ. Παπαθανασίου, Θ. Λαζαρίδου 

 Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας Τμήμα Γεωπονίας Τέρμα Κοντοπούλου Φλώρινα 

 

Κύρια σημεία: Σκοπός της παρούσας έρευνας ήταν η μελέτη της επίδρασης δύο αναλογιών σποράς στην απόδοση σε 
σπόρο μετά από συγκαλλιέργεια εδώδιμων σιτηρών και ψυχανθών. Από τα  χειμερινά σιτηρά χρησιμοποιήθηκαν το 
μαλακό σιτάρι και η βρώμη και από τα ψυχανθή η φακή, τα οποία συγκαλλιεργήθηκαν σε δυο αναλογίες σποράς (70:30 
και 50:50). Μετρήθηκε η απόδοση σε σπόρο των διαφόρων μιγμάτων συγκαλλιέργειας. Παρατηρήθηκαν στατιστικώς 
σημαντικές διαφορές, με την αναλογία σποράς 50:50 να δίνει στις περισσότερες περιπτώσεις την υψηλότερη απόδοση. 

 

Η συγκαλλιέργεια ετήσιων ψυχανθών με χειμερινά σιτηρά είναι μια παλιά τεχνική που χρησιμοποιείται 

μέχρι και σήμερα κυρίως για την παραγωγή σανού. Σκοπός της παρούσας εργασίας ήταν η μελέτη της 

επίδρασης δύο αναλογιών σποράς στην απόδοση σε καρπό μετά από συγκαλλιέργεια εδώδιμων σιτηρών και 

ψυχανθών. Η έρευνα πραγματοποιήθηκε στο Αγρόκτημα του Πανεπιστημίου Δυτικής Μακεδονίας στη 

Φλώρινα κατά την καλλιεργητική περίοδο 2021-2022. Εφαρμόστηκε  το πλήρως τυχαιοποιημένο σχέδιο με 

τρείς επαναλήψεις. Από τα  χειμερινά σιτηρά χρησιμοποιήθηκαν το μαλακό σιτάρι και η βρώμη και από τα 

εδώδιμα ψυχανθή η φακή (3 ποικιλίες) τα οποία συγκαλλιεργήθηκαν σε δυο διαφορετικές αναλογίες σποράς 

(70:30 και 50:50). Τα πειραματικά τεμάχια αποτελούνταν από έξι σειρές μήκους πέντε μέτρων, εκ των οποίων 

συγκομίστηκαν οι τέσσερις μεσαίες. Η σπορά πραγματοποιήθηκε στις 10 Νοεμβρίου του 2021. Η συγκομιδή 

της φακής πραγματοποιήθηκε στις 20 Ιουνίου του 2022 με το χέρι για την αποφυγή απωλειών από το τίναγμα. 

Η συγκομιδή των σιτηρών πραγματοποιήθηκε στις 5 Ιουλίου 2022 με τη βοήθεια θεριζοαλωνιστικής μηχανής. 

Μετρήθηκαν το ύψος Μαρτίου, η άνθιση του 50% των φυτών, το ύψος ωρίμανσης, το μήκος των στάχυων, ο 

αριθμός γόνιμων κόκκων/στάχυ και τέλος το μήκος και το πλάτος του κόκκου. Επιπλέον μετρήθηκε η 

απόδοση σε σπόρο των διαφόρων μιγμάτων συγκαλλιέργειας των φυτικών ειδών που μελετήθηκαν. 

Παρατηρήθηκαν στατιστικώς σημαντικές διαφορές ανάμεσα στους διαφορετικούς συνδυασμούς 

συγκαλλιέργειας και στις δύο αναλογίες σποράς (70:30 και 50:50). Στις περισσότερες περιπτώσεις 

παρατηρήθηκε ότι η αναλογία σποράς 50:50 στα μίγματα σιτηρών -ψυχανθών έδωσε υψηλότερη απόδοση   

 

Λέξεις κλειδιά: Συγκαλλιέργεια, Σιτηρά, Ψυχανθή, Απόδοση, Αναλογία σποράς  

 
Ευχαριστίες: Η οικονομική υποστήριξη του Τμήματος Γεωπονίας του Πανεπιστημίου Δυτικής Μακεδονίας, για την 
πραγματοποίηση της έρευνας αυτής, αναγνωρίζεται ιδιαίτερα. 
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Επίδραση διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στην φυσιολογία της βιομ. κάνναβης  

Δ. Α. Λόκα, Δ. Μπαξεβάνος  

Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ -ΔΗΜΗΤΡΑ, Θεοφράστου 1, dimitra.loka@elgo.gr 

 

Κύρια σημεία: Aξιολόγηση πέντε διαφορετικών ποσοτήτων αζώτου στην φυσιολογία τριών ποικιλιών βιομ. κάνναβης. 

 

Η βιομηχανική κάνναβη (Cannabis sativa L.) αποτελεί μια εναλλακτική καλλιέργεια λόγω των χαμηλών 

απαιτήσεων της σε εισροές (λίπανση και αγροχημικά) και τις σημαντικές εδαφοβελτιωτικές ιδιότητες, ενώ η 

πολυχρηστικότητα των προϊόντων της μπορεί να αποφέρει σημαντικό κέρδος στον γεωργό.  Παρόλα αυτά η 

ελλιπής γνώση σχετικά με την επιλογή ποικιλιών και την διαφοροποίηση των απαιτούμενων επιπέδων 

λίπανσης κάθε ποικιλίας για μέγιστες αποδόσεις σε ποσότητα και σε ποιότητα ίνας έχει ως αποτέλεσμα την 

καλλιέργεια μη κατάλληλων ποικιλιών και την υπερλίπανση, κυρίως με άζωτο (Ν), καταλήγοντας σε χαμηλές 

αποδόσεις, την αποθάρρυνση της υιοθέτησης της καλλιέργειας και την αύξηση της περιβαλλοντικής 

επιβάρυνσης. Για τον λόγο η αποτελεσματικότητα της Ν λίπανσης αξιολογήθηκε με την παρατήρηση της 

επίδρασης διαφορετικών ποσοτήτων Ν στη φυσιολογία της βιομηχανικής κάνναβης σε δυο πιλοτικούς 

αγρούς στο Πολυδάμειο Φαρσάλων. Συνοπτικά, πέντε διαφορετικές ποσότητες Ν (0, 6, 9, 12 και 18 κιλά N 

/στρέμμα) εφαρμόστηκαν σε 3 ποικιλίες βιομηχανικής κάνναβης που διέφεραν ως προς την διάρκεια κύκλου 

ανάπτυξης (Fedora 17: μικρός, Futura 75: μέσος, Futura 83: μακρύς). Τα φυσιολογικά χαρακτηριστικά που 

παρατηρήθηκαν, στην άνθηση,  συμπεριλάμβαναν την περιεκτικότητα σε χλωροφύλλη (SPAD), τον φθορισμό 

χλωροφύλλης (Fv/Fm), την αποτελεσματικότητα χρήσης Ν ως προς την παραγωγή βιομάζας (NUEb) και ίνας 

(ΝUEf). Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι οι αυξημένες ποσότητες Ν αύξησαν την περιεκτικότητα σε χλωροφύλλη 

και τον φωτοσυνθετική ικανότητα των φυτών. Διαφοροποιήσεις παρατηρήθηκαν στις ποσότητες Ν που 

απαιτήθηκαν για την μέγιστη αποτελεσματικότητα χρήσης Ν κάθε ποικιλίας, με την Futura 83 να επιτυγχάνει 

την καλύτερη αποτελεσματικότητα χρήσης Ν για την παραγωγή τόσο βιομάζας όσο και ίνας, σε σχέση με τις 

άλλες δυο ποικιλίες. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βιομηχανική κάνναβη, Λίπανση, Απόδοση 
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Επίδραση της φωσφορικής λίπανσης στη χημική σύσταση του κτηνοτροφικού κουκιού (Vicia 
faba L.) σε διαφορετικά περιβάλλοντα 

Α. Πιτάκη1, Ζ. Παρίση1,  Δ. Βλαχοστέργιος2, Χ. Δόρδας3, Π. Παπαστυλιανού4, Ε. Μ. Αβραάμ1 

1Εργαστήριο Δασικών Βοσκοτόπων, Τμήμα Δασολογίας και Φυσικού Περιβάλλοντος, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης, Τ.Θ. 236, ΤΚ 54124, Πανεπιστημιούπολη, Θεσσαλονίκη, eabraham@for.auth.gr  
2Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ-ΔΗΜΗΤΡΑ, 41335 Λάρισα 
3Εργαστήριο Γεωργίας, Τμήμα Γεωπονίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 54124, Πανεπιστημιούπολη, 
Θεσσαλονίκη 
4Εργαστήριο Γεωργίας, Τμήμα Φυτικής Παραγωγής, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, 11855, Αθήνα  
 

Κύρια σημεία: Η χημική σύσταση του φυλλώματος της ποικιλίας Πολύκαρπη είναι πολύ καλύτερη από τη βελτιωμένη 
ως προς την απόδοση σειρά ΚΚ14. Με την εφαρμογή της φωσφορικής λίπανσης η ποικιλία εξακολουθεί να υπερτερεί 
της βελτιωμένης σειράς ΚΚ14. Το κτηνοτροφικό κουκί είχε καλύτερη χημική σύσταση όταν καλλιεργήθηκε στην 
περιοχή των Σπάτων, σε σχέση με τις άλλες δύο περιοχές (Θεσσαλονίκη και Λάρισα) 

 

Στην παρούσα εργασία διερευνάται η επίδραση της φωσφορικής λίπανσης σε μια ποικιλία κτηνοτροφικού 

κουκιού (Vicia faba L.), (Πολυκάρπη) και τη βελτιωμένη ως προς την απόδοση σειρά KK14, σε πειραματικούς 

αγρούς της Θεσσαλονίκης, της Λάρισας και των Σπάτων. Πρωταρχικός στόχος της έρευνας είναι η βελτίωση 

της ποιότητας των ζωοτροφών μέσω της βελτιστοποίησης της καλλιέργειας των εν λόγω ποικιλιών με τη χρήση 

λίπανσης. Στους πειραματικούς αγρούς εφαρμόσθηκε φωσφορική λίπανση και πιο συγκεκριμένα έγινε 

προσθήκη 6 kg P2O5στρ./στρ. (0-46-0) φωσφορικού λιπάσματος. Στη συνέχεια στο φύλλωμα της ποικιλίας και 

της σειράς προσδιορίστηκαν οι ολικές αζωτούχες ουσίες (ΟΑΟ), καθώς και τα ινώδη συστατικά (NDF, ADF 

και ADL) τόσο στο χειρισμό της λίπανσης όσο και στο μάρτυρα για κάθε περιοχή μελέτης. Με βάση τα 

αποτελέσματα των χημικών αναλύσεων διαπιστώθηκε πως η χημική σύσταση της ποικιλίας Πολυκάρπη 

υπερτερεί της βελτιωμένης σειράς ΚΚ14. Το κτηνοτροφικό κουκί έχει καλύτερη χημική σύσταση όταν 

καλλιεργείται στην περιοχή των Σπάτων, σε σχέση με τις άλλες δύο περιοχές. Επίσης η εφαρμογή της 

φωσφορικής λίπανσης βελτίωσε τη χημική σύσταση της ποικιλίας, ενώ δεν υπήρξε καμία μεταβολή στη 

βελτιωμένη σειρά ΚΚ14, ενώ ευνόησε μόνο την καλλιέργεια στην περιοχή της Λάρισας.  

 
Λέξεις κλειδιά: Βελτίωση φυτών, Κτηνοτροφικά ψυχανθή, Λίπανση, Ποικιλίες  
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Επίδραση περιβαλλοντικών παραγόντων στα ποιοτικά χαρακτηριστικά του αιθέριου ελαίου 
λεβάντας 

Ε. Μητσιανη1, Β. Λιάκος1, Ι. Γράβαλος1, Η. Ζουρνατζής2, Α. Μακρής1, Ε. Βογιατζή Καμβούκου2 

1Εργαστήριο Γεωργίας Ακριβείας, Τμήμα Γεωπονίας - Αγροτεχνολογίας, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Γαιόπολις, Λάρισα 
2Εργαστήριο Τεχνολογίας Αρωματικών, Φαρμακευτικών και Αροτριαίων Καλλιεργειών, Τμήμα Γεωπονίας - 
Αγροτεχνολογίας, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Γαιόπολις, Λάρισα 

 
Κύρια σημεία: Η μελέτη εξετάζει το αντίκτυπο των περιβαλλοντικών παραγόντων στην ποιότητα του αιθέριου ελαίου 
λεβάντας. Αναλύθηκαν δεδομένα για τα έτη 2022 και 2023, συσχετίζοντας κλιματικούς δείκτες και δείκτες βλάστησης 
με ποιοτικά χαρακτηριστικά του αιθέριου ελαίου. Η ανάλυση έδειξε ότι η βροχόπτωση και ο δείκτης NDVI 
συσχετίστηκαν αρνητικά με ορισμένα ποιοτικά χαρακτηριστικά του ελαίου, ενώ άλλα παρουσίασαν θετικές συσχετίσεις. 
Παρά τις παραλλαγές, τα κύρια χαρακτηριστικά του αιθέριου ελαίου, λιναλοόλη και λιναλυλεστέρας, παρέμειναν 
ανεπηρέαστα από τους κλιματικούς παράγοντες. 

 

Το είδος που μελετήθηκε είναι το Lavandula angustifolia. Τα φυτά εγκαταστάθηκαν σε αγροτεμάχιο έκτασης 

0,5ha το έτος 2017. Όλες οι ετήσιες καλλιεργητικές φροντίδες έγιναν ομοιόμορφα και με τον ίδιο τρόπο που 

αναφέρει η βιβλιογραφία. Η παραλαβή αιθέριου ελαίου έγινε με τη μέθοδο της απόσταξης με ξηρό ατμό σε 

αποστακτήριο και  χρησιμοποιήθηκαν τα άνθη των φυτών. Κατά διαδικασία της απόσταξης, 

πραγματοποιούνταν έλεγχος για την ορθότητα αυτής. Πραγματοποιήθηκε ποιοτική ανάλυση του αιθέριου 

ελαίου σε χημείο. Ο προσδιορισμός των ουσιών έγινε σε αέριο χρωματογράφο, σύμφωνα με το πρότυπο NF 

ISO 11024. Έπειτα, για τα δύο αυτά έτη λήφθηκαν δεδομένα θερμοκρασίας αέρα, θερμοκρασίας δρόσου, 

σχετικής υγρασίας, βροχόπτωσης, αέρα και ηλιακής ακτινοβολίας από τη NASA, τα οποία προέρχονται από 

τη χρήση μετρήσεων από δορυφόρους και μαθηματικά μοντέλα. Χρησιμοποιήθηκε το Microsoft Excel 

προκειμένου να υπολογισθούν οι μέσες τιμές των δεδομένων αυτών για κάθε μήνα. Το κλίμα της περιοχής 

μελέτης χαρακτηρίζεται από ψυχρούς χειμώνες και από σχετικά δροσερά καλοκαίρια, με τους πιο ζεστούς 

μήνες να είναι ο Ιούλιος και ο Αύγουστος. Κάθε μήνα υπάρχουν βροχοπτώσεις. Η εξαγωγή των δεικτών NDVI 

(Normalized Difference Vegetation Index) και NDWI (Normalized Difference Water Index) έγινε μέσω του 

εργαλείου ClimateEngine. Για τη συσχέτιση των μετεωρολογικών δεδομένων, των δεικτών NDVI και NDWI 

και των ποιοτικών χαρακτηριστικών του αιθέριου ελαίου λεβάντας, χρησιμοποιήθηκε το λογισμικό IBM SPSS 

Statistics με τη μέθοδο Bivariate correlation (Pearson). Η ποιότητα του αιθέριου ελαίου λεβάντας φαίνεται να 

επηρεάστηκε από τους περιβαλλοντικούς παράγοντες. Παρατηρήθηκε αρνητική συσχέτιση μεταξύ βροχής 

και ποσότητας λιμονένιου, καθώς και μεταξύ βροχής και 3-οκτανόνης. Ένα αντίθετο μοτίβο βρέθηκε για την 

καμφορά, αφού παρατηρήθηκε θετική συσχέτιση ανάμεσα στην ένωση αυτή και στη βροχόπτωση. Η alpha-

τερπινεόλη επηρεάστηκε από τον δείκτη NDVI, αφού παρατηρήθηκε αρνητική συσχέτιση μεταξύ τους. 

Ωστόσο, κανένας από τους κλιματικούς παράγοντες δε φάνηκε να επηρεάζει τα δύο κύρια συστατικά του 

αιθέριου ελαίου λεβάντας, δηλαδή τη λιναλοόλη και τον λιναλυλεστέρα.  

 

Λέξεις κλειδιά: Χωροχρονική ανάλυση, Μετεωρολογικά δεδομένα, Γεωργία Ακριβείας, Τηλεπισκόπιση, 

Lavandula angustifolia 
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Εγγραφή του φασκόμηλου (Salvia fruticosa, Mill.) σε καταλόγους. Βήμα Β: Αιθέριο έλαιο 

Π. Λεονταρίτου 

KaLeonfarm, Άγιος Βασίλειος Πατρών, ΤΚ 26504, peggy1leo@gmail.com  

 

Κύρια σημεία: Εξέταση χημικών χαρακτήρων του αιθέριου ελαίου του ελληνικού φασκόμηλου (S. fruticosa; Greek sage) 
και παραγόντων που επηρεάζουν την ποσοτική συμμετοχή τους σε αυτό, με στόχο την αξιολόγηση της χρήσης τους, 
στην εγγραφή ποικιλιών σε καταλόγους. 

 

Το φασκόμηλο (Salvia fruticosa) είναι ένα αρωματικό-φαρμακευτικό φυτό, που χρησιμοποιείται από την 

αρχαιότητα. Μέχρι σήμερα, δεν υπάρχει κάποια εγγραφή εμπορικής ποικιλίας του είδους, στους καταλόγους 

UPOV και CPVO. Με στόχο την υποβοήθηση της εγγραφής ποικιλιών, σε προηγούμενη εργασία, εξετάσθηκαν 

βασικοί μορφολογικοί δείκτες, που χρησιμοποιούνται για την περιγραφή και διάκριση ποικιλιών του γένους 

Salvia (TG/316/1), σε συγκεκριμένους γενοτύπους φασκόμηλου (Εργασία του 18ου Συνεδρίου ΕΕΕΓΒΦ, Βήμα 

Α). Η παρούσα εργασία αποτελεί συνέχεια αυτής της προσπάθειας. Τρέχων στόχος ήταν η επισήμανση των 

χημικών χαρακτήρων, του αιθέριου ελαίου του φασκόμηλου, που θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν ως 

δείκτες, για τη διάκριση ποικιλιών του είδους. Από τη βιβλιογραφία έχει καταδειχτεί ότι η ποσοτική 

συμμετοχή των συστατικών του αιθέριου ελαίου του φασκόμηλου, διαφοροποιείται ανάλογα με το φυτικό 

ιστό και το οντογενετικό στάδιο ανάπτυξης του φυτού, την εποχή συγκομιδής, τη γεωγραφική προέλευση και 

το γενότυπο. Στο πείραμα αυτό, εξετάσθηκε το αιθέριο έλαιο φύλλων φασκόμηλου, δύο γενοτύπων (PG, PN), 

καλλιεργούμενων στο ίδιο αγροτεμάχιο της Αχαΐας και συγκομισθέντων, για δύο συνεχή έτη, κατά τα τέλη 

της άνοιξης (21/5/22 και 20/5/23). Διερευνήθηκε η σταθερότητα των χημικών χαρακτήρων μεταξύ των ετών, 

αλλά και κατά τη διάρκεια της ημέρας (7:00, 11:00, 13:30, 16:30, 20:30). Μεταξύ των ημερησίων δειγμάτων, δεν 

παρουσιάστηκαν στατιστικά σημαντικές διαφορές, εντός του κάθε γενοτύπου. Κατά την πρωινή και βραδινή 

δειγματοληψία λήφθηκαν επιπλέον δείγματα από κλώνους του κάθε γενοτύπου, για να εξετασθεί η πιθανή 

επίδραση του ατόμου/θέσης στην καλλιέργεια και του στρες από τις κοπές της δειγματοληψίας, χωρίς να 

βρεθούν σημαντικές διαφορές (μικρές εξαιρέσεις). Στατιστικά σημαντική ήταν η επίδραση του έτους, ειδικά 

στο β-καρυοφυλλένιο. Παρά ταύτα, η διαφοροποίηση μεταξύ των δύο γενοτύπων ήταν ξεκάθαρη. Στατιστικά 

σημαντικές διαφορές, μεταξύ των γενοτύπων, βρέθηκαν στο πλείστο των χημικών χαρακτήρων του αιθέριου 

ελαίου τους. Τη μεγαλύτερη όμως διαφοροποίηση παρουσίασαν οκτώ συστατικά (ΜΟ%) [ευκαλυπτόλη 

(31.5/39.2), καμφορά (11.7/0.2), β-θουγιόνη (4.7/1.5), καμφένιο (4.33/0.26), α-χιουμιουλένιο (4.1/2.0), 

μανουόλη (4.0/2.6), αρομαδενδρένιο (0.7/3.5) και α-θουγιόνη (0.5/1.6)]. Αυτά τα συστατικά, με κατάλληλη 

βαθμονόμηση, κατάφεραν να δώσουν μοναδική ταυτότητα στο προφίλ 100 διαφορετικών ατόμων 

φασκόμηλου (στοιχεία από διδακτορική διατριβή συγγραφέως). Το συμπέρασμα είναι ότι, υπάρχουν πλέον 

αρκετά δεδομένα, που μπορούν να οδηγήσουν στη διάκριση, με τη χρήση χημικών δεικτών, ποικιλιών 

φασκόμηλου για αρωματική – φαρμακευτική χρήση. 

 

Λέξεις κλειδιά: Φασκόμηλο, Salvia fruticosa, Greek sage, Αιθέριο έλαιο, Ποικιλίες 
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Σύγκριση περιεκτικότητας σε αιθέριο έλαιο αυτοφυών πληθυσμών υπέρικου (Hypericum 
perforatum) 

Α. Τέγου1, Δ. Μπαρτζιάλης2, Η. Ζουρνατζής1, Κ. Γιαννούλης2, Ν. Δαναλάτος2, Ε. Βογιατζή1 

1Τμήμα Αγροτεχνολογίας, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, 41500 Λάρισα  
2 Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας 38446 Βόλος 

 

Κύρια σημεία: Η μελέτη εξετάζει την ανάλυση της περιεκτικότητας σε αιθέριο έλαιο των δυο αυτοφυών πληθυσμών του 
υπέρικου (Hypericum perforatum), προερχόμενα από την περιοχή του Ελληνόπυργου Καρδίτσας και της Κρανιάς 
Ολύμπου. Οι αναλύσεις έδειξαν ότι ο πληθυσμός που προέρχεται από την Κρανιά Ολύμπου έχει μεγαλύτερη 
περιεκτικότητα σε αιθέριο έλαιο, γεγονός που θα αποτελέσει αντικείμενο έρευνας του εργαστηρίου για τη βελτιστοποίηση 
παραγωγής αιθέριου ελαίου. 

 

 

Το Hypericum perforatum, ευρέως γνωστό ως βαλσαμόχορτο, είναι ένα φυτό που ανήκει στην οικογένεια των 

Hypercaceae. Πρόκειται για βότανο με αναγνωρισμένες θεραπευτικές ιδιότητες, καθώς εμφανίζει ισχυρή 

αντιφλεγμονώδη και αντικαταθλιπτική δράση. Η παρούσα μελέτη επικεντρώνεται στην ανάλυση της 

περιεκτικότητας σε αιθέριο έλαιο δύο αυτοφυών πληθυσμών του φυτού κατά το έτος 2023. Ο πρώτος 

πληθυσμός προέρχεται από τον Ελληνόπυργο Καρδίτσας, στο όρος Άγραφα, σε υψόμετρο 650 μέτρων, ενώ ο 

δεύτερος από την περιοχή Κρανιά  Ολύμπου, σε αντίστοιχο υψόμετρο. Η συγκομιδή πραγματοποιήθηκε 

χειρωνακτικά στα μέσα Ιουλίου και κατόπιν τα δείγματα οδηγήθηκαν στο εργαστήριο προς ξήρανση μέχρι 

να αποκτήσουν σταθερό βάρος. Ακολούθως, έξι δείγματα από κάθε βιότυπο υποβλήθηκαν σε υδραπόσταξη 

για την παραλαβή αιθέριου ελαίου, με τη χρήση συσκευής Clevenger στο Εργαστήριο. Τα αποτελέσματα 

έδειξαν ότι η περιεκτικότητα σε αιθέριο έλαιο των δειγμάτων από την Κρανιά Ολύμπου (0,5%) ήταν 

υψηλότερη σε σχέση με τα δείγματα εκείνα που συλλέχθηκαν από τον Ελληνόπυργο Καρδίτσας (0,3%). Ο 

παραπάνω έλεγχος αποτέλεσε αντικείμενο έρευνας για περαιτέρω διερεύνηση ως προς εάν η περιεκτικότητα 

σε αιθέριο έλαιο επηρεάζεται από τις οικολογικές συνθήκες της περιοχής ή αποτελεί ίδιον του βιότυπου αλλά 

και τι συμβαίνει με τη σύνθεση του αιθέριου ελαίου. Η διαφορά αυτή μπορεί να αποτελέσει σημαντική ένδειξη 

για τη μελλοντική επιλογή καλλιεργητικών περιοχών και τη βελτιστοποίηση της παραγωγής αιθέριου ελαίου 

από το υπέρικο και αποτελεί αντικείμενο μελέτης του Εργαστηρίου (πειράματα σε εξέλιξη). 

  

Λέξεις κλειδιά: Υπέρικο, Βαλσαμόχορτο, Αιθέριο έλαιο, Φαρμακευτικά φυτά 
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Εφαρμογή βιοδιεγερτών σε γενετικό υλικό μαρουλιού: επίδραση στην ανάπτυξη, φυσιολογία 
και στην ανθεκτικότητα έναντι του βοτρύτη  

Μ. Νάντσιου, Φ. Κοκονάκη, Ε. Παναγιωτάκη, Ε. Βέλλιος, Ο.Ι. Παυλή  

Τμήμα Γεωπονίας, Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, ΠΘ, 38446, Ν. Ιωνία Μαγνησίας  

 

Κύρια σημεία: Αντικείμενο της έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της επίδρασης ποικίλων σκευασμάτων βιοδιεγερτών και 
συνδυασμών αυτών σε γενετικό υλικό μαρουλιού, λαμβάνοντας υπόψη αναπτυξιακές και βιοχημικές παραμέτρους καθώς 
και την αντοχή στον παθογόνο μύκητα Botrytis cinerea. Τα συνολικά ευρήματα κατέδειξαν πως υφίσταται σημαντική 
συσχέτιση μεταξύ ποικιλίας και επίδρασης βιοδιεγέρτη στα υπό μελέτη γνωρίσματα, υπογραμμίζοντας την αναγκαιότητα 
διεξαγωγής περαιτέρω μελετών σχετικά με τις επιδράσεις των βιοδιεγερτών στο μαρούλι. 

 

Η εκτεταμένη χρήση φυτοπροστατευτικών σκευασμάτων και λιπασμάτων και η υποβάθμιση των εδαφών που 

προκαλούν, έχουν καταστήσει επιτακτική την ανάγκη αντικατάστασής τους από λιγότερο επιβλαβή και 

φιλικότερα προς το περιβάλλον σκευάσματα. Το γεγονός αυτό έχει εντείνει την έρευνα σχετικά με την 

εφαρμογή των βιοδιεγερτών και τις προοπτικές αυτών να συμβάλλουν στον περιορισμό της χρήσης τους, 

συμβαδίζοντας παράλληλα με τα πρότυπα της αειφόρου γεωργίας. Σκοπός της παρούσας μελέτης ήταν η 

διερεύνηση της επίδρασης διαφόρων βιοδιεγερτών και συνδυασμών αυτών σε δύο εμπορικές ποικιλίες 

μαρουλιού. Στο πλαίσιο αυτό, πραγματοποιήθηκε εφαρμογή των βιοδιεγερτών Max Kelp, Antistress, 

Laminarin, Serenade, Romeo και Project One καθώς και των συνδυασμών Signum-Antistress και Max Kelp-

Antistress στις ποικιλίες μαρουλιού Asturion και Green Towers. Ως μάρτυρες χρησιμοποιήθηκαν φυτά που 

δεν υπέστησαν καμία μεταχείριση. Προκειμένου να αποτιμηθεί η επίδραση των βιοδιεγερτών σε αναπτυξιακό 

και φυσιολογικό επίπεδο, μελετήθηκε ο αριθμός φύλλων, το μήκος βλαστού, η % περιεκτικότητα σε ξηρά 

ουσία, η περιεκτικότητα σε χλωροφύλλη a, b, ολική χλωροφύλλη και καροτενοειδή καθώς και ο  λόγος 

χλωροφύλλης a προς b. Περαιτέρω, προκειμένου να αξιολογηθεί η επίδραση των βιοδιεγερτών ως προς την 

ανθεκτικότητα στο μύκητα Botrytis cinerea, πραγματοποιήθηκαν τεχνητές μολύνσεις με εναπόθεση 

αιωρήματος σε φύλλα υγιών φυτών αλλά και με τοποθέτηση μυκηλιακού δίσκου σε αποκομμένα, υγιή φύλλα. 

Ως μάρτυρες χρησιμοποιήθηκαν φυτά που δεν υπέστησαν καμία μεταχείριση και φυτά που έγινε εφαρμογή 

με το μυκητοκτόνο Signum. Η απόκριση των φυτών αξιολογήθηκε με βάση τον αριθμό των προσβεβλημένων 

ή/και νεκρών κατώτερων φύλλων, το ποσοστό % της προσβεβλημένης επιφάνειας, τον αριθμό των φύλλων 

με ορατές χλωρωτικές κηλίδες και την περιεκτικότητα των μολυσμένων φύλλων σε προλίνη ή τη διάμετρο του 

μυκηλίου για την πρώτη και δεύτερη μέθοδο μόλυνσης, αντίστοιχα. Ως προς την επίδραση των βιοδιεγερτών 

στο δυναμικό ανάπτυξης των φυτών, τα ευρήματα ανέδειξαν την υπεροχή της συνδυασμένης εφαρμογής 

Max Kelp – Antistress, ενώ ως προς την αντοχή στο μύκητα αναδείχθηκε ως πλέον αποτελεσματική η 

εφαρμογή του μείγματος Signum- Antistress.  Ωστόσο, τα ευρήματα κατέδειξαν πως υφίσταται σημαντική 

συσχέτιση μεταξύ ποικιλίας και επίδρασης βιοδιεγέρτη σε όλα τα υπό μελέτη γνωρίσματα, υπογραμμίζοντας 

την αναγκαιότητα διεξαγωγής περαιτέρω μελετών σχετικά με τις επιδράσεις των βιοδιεγερτών στο μαρούλι. 

 

Λέξεις κλειδιά: Μαρούλι, Botrytis cinerea, Ανθεκτικότητα έναντι βιοτικών καταπονήσεων,  Βιοδιεγέρτες 
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Επίδραση διεγερτών βλάστησης στο είδος Portulaca oleracea L. 

Α. Μαντέλα, Χ. Τούμπου, Ο.Ι. Παυλή  

Τμήμα Γεωπονίας Φυτικής Παραγωγής και Αγροτικού Περιβάλλοντος, Σχολή Γεωπονικών Επιστημών, Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλίας, Φυτόκου, 38446, Ν. Ιωνία,  ouraniapavli@uth.gr 

 
Κύρια σημεία: Η μελέτη εστίασε στην αξιολόγηση διαφόρων μεταχειρίσεων ως προς την ικανότητα ενίσχυσης της 
βλάστησης στη γλιστρίδα. Οι μεταχειρίσεις περιλάμβαναν την ενυδάτωση των σπόρων, την ωσμωτική επαγωγή και την 
εφαρμογή γιβεριλλικού οξέος και ασκορβικού οξέος, ενώ σπόροι που δεν υπέστησαν καμία μεταχείριση εξυπηρέτησαν 
ως μάρτυρες. Ως παράμετροι αξιολόγησης χρησιμοποιήθηκαν το ποσοστό βλάστησης, το ποσοστό περιεχόμενης υγρασίας 
των σποροφύτων και το μήκος ρίζας και βλαστού. Τα ευρήματα ανέδειξαν τη θετική επίδραση των μεταχειρίσεων τόσο 
στη βλάστηση των σπόρων όσο και στην ανάπτυξη των σποροφύτων. 

 

Η γλιστρίδα ή αντράκλα (Portulaca oleracea L.) είναι ετήσιο ποώδες ζιζάνιο, το οποίο καλλιεργείται ως εδώδιμη 

καλλιέργεια εξαιτίας της πληθώρας βιοενεργών συστατικών με πολύτιμες ιδιότητες για την ανθρώπινη υγεία. 

Ωστόσο, αρκετοί περιβαλλοντικοί παράγοντες, όπως η υψηλή θερμοκρασία, η υψηλή αλατότητα και η 

ξηρασία, αλλά και η άκαμπτη δομή του σπόρου οδηγούν σε μειωμένη βλάστηση και επακόλουθη μείωση της 

απόδοσης. Η προεπεξεργασία των σπόρων με διεγέρτες βλάστησης (seed priming) αποτελεί μια ιδιαίτερα 

αποτελεσματική προσέγγιση για την άμβλυνση των επιπτώσεων που προκαλούν οι ανωτέρω παράγοντες 

καταπόνησης. Αντικείμενο της έρευνας αποτέλεσε η μελέτη της επίδρασης διαφόρων μεταχειρίσεων που 

δυνητικά δρουν ως διεγέρτες της βλάστησης στο είδος Portulaca oleracea L. Οι μεταχειρίσεις επαγωγής της 

βλάστησης περιλάμβαναν την απλή ενυδάτωση των σπόρων, την ωσμωτική επαγωγή (50, 100 mM NaCl) και 

την εφαρμογή γιβεριλλικού οξέος (50, 100 μM GA3) και ασκορβικού οξέος (50, 100 mg L-1), ενώ σπόροι που 

δεν υπέστησαν καμία μεταχείριση εξυπηρέτησαν ως μάρτυρες. Έπειτα από τη μεταχείριση των σπόρων για 

διάστημα 24 ωρών, οι σπόροι τοποθετήθηκαν προς βλάστηση σε στερεό υπόστρωμα που περιείχε H2O και 

άγαρ για διάστημα 20 ημερών. Ως παράμετροι αξιολόγησης των επιδράσεων των διαφόρων μεταχειρίσεων 

χρησιμοποιήθηκαν το ποσοστό βλάστησης των σπόρων, το ποσοστό περιεχόμενης υγρασίας των σποροφύτων 

και το μήκος ρίζας και βλαστού. Τα αποτελέσματα ανέδειξαν την ύπαρξη σημαντικών διαφορών στο σύνολο 

των γνωρισμάτων που μελετήθηκαν. Το μεγαλύτερο ποσοστό βλάστησης σημειώθηκε στις μεταχειρίσεις 50 

mM NaCl και 50 mM ασκορβικού οξέος, ενώ το χαμηλότερο καταγράφηκε στη μεταχείριση 100 mM NaCl. Το 

υψηλότερο ποσοστό περιεχόμενης υγρασίας των σποροφύτων καταγράφηκε έπειτα από ενυδάτωση των 

σπόρων (87,9%), ενώ η εφαρμογή 50 mM NaCl οδήγησε στο χαμηλότερο αντίστοιχο ποσοστό (24%). 

Αναφορικά με το μήκος ρίζας και βλαστού, τις υψηλότερες τιμές εμφάνισε η μεταχείριση 50 mM GA3, ενώ η 

χαμηλότερη καταγράφηκε κατά την εφαρμογή 100 mM NaCl. Συμπερασματικά, η χρήση διεγερτών έχει 

θετική επίδραση στη βλάστηση των σπόρων της γλιστρίδας, παρέχοντας μία ελκυστική μέθοδο που μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ως μέσο προώθησης της επιτυχούς εγκατάστασης της καλλιέργειας.  

 

Λέξεις κλειδιά: Portulaca oleracea L., Επαγωγή βλάστησης, Ενίσχυση του δυναμικού βλάστησης των σπόρων, 

Ανάπτυξη των σποροφύτων 
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Περιβαλλοντική αποτίμηση συστημάτων κλωστικής κάνναβης βάση αξιολόγησης κύκλου ζωής 
(Life Cycle Assessment) 

Ε. Ευαγγέλου, Δ. Λόκα, Δ. Μπαξεβάνος 

Ινστιτούτο Βιομηχανικών και Κτηνοτροφικών Φυτών, ΕΛΓΟ -ΔΗΜΗΤΡΑ, Θεοφράστου 1, evangelou@elgo.gr 

 

Κύρια σημεία: Υπολογισμός αποτυπώματος άνθρακα 15 συστημάτων καλλιέργειας βιομηχανικής κάνναβης στην 
Θεσσαλία. 

 

Η βιομηχανική κάνναβη (Cannabis sativa L.) είναι μια ετήσια καλλιέργεια που χαρακτηρίζεται από την 

πολυχρηστικότητα των προϊόντων της καθώς και τα πολλαπλά περιβαλλοντικά οφέλη, κυρίως λόγω των 

χαμηλών απαιτήσεών της σε εισροές. Τα παραπάνω περιβαλλοντικά οφέλη εξαρτώνται από την επιλογή του 

παραγόμενου προϊόντος, τις καλλιεργητικές πρακτικές, την επιλογή ποικιλίας και τις απαιτήσεις της σε 

λίπανση, κυρίως αζώτου (Ν), καθώς και τις περιβαλλοντικές συνθήκες της περιοχής καλλιέργειας. Για τον 

προσδιορισμό του πιο βιώσιμου περιβαλλοντικά συστήματος καλλιέργειας βιομηχανικής κάνναβης είναι 

απαραίτητη η αξιολόγηση διαφορετικών συστημάτων, βάσει του περιβαλλοντικού αποτυπώματος του 

άνθρακα που συνοψίζει το σύνολο της ενέργειας που δαπανάται από το σύνολο των καλλιεργητικών 

πρακτικών στον αγρό. Στην εργασία, παρουσιάζονται τα αποτελέσματα υπολογισμού του αποτυπώματος 

άνθρακα για τρεις ποικιλίες, διαφορετικής διάρκειας κύκλου ανάπτυξης (Fedora 17: μικρός, Futura 75: μέσος, 

Futura 83: μακρύς) που εγκαταστάθηκαν σε δύο πιλοτικούς αγρούς στο Πολυδάμειο Φαρσάλων. Σε κάθε 

ποικιλία εφαρμόστηκαν πέντε διαφορετικά επίπεδα αζωτούχας (Ν) λίπανσης (0, 6, 9, 12 και 18 κιλά 

N/στρέμμα) δημιουργώντας με αυτόν τρόπο 15 συστήματα καλλιέργειας βιομηχανικής κάνναβης. Η 

ανάλυση αναφέρεται αποκλειστικά στη περίοδο καλλιέργειας του φυτού, από την προετοιμασία του αγρού 

έως και τη συγκομιδή όπου και αναδεικνύονται οι παράγοντες παραγωγής που συμβάλουν περισσότερο στη 

περιβαλλοντική επιβάρυνση της καλλιέργειας βιομηχανικής κάνναβης. Βασικός στόχος της εργασίας είναι η 

επιλογή του συνδυασμού ποικιλία κάνναβης / βέλτιστης λίπανση αζώτου που αποδίδουν με τη μικρότερη 

περιβαλλοντική επιβάρυνση στην περιοχή μελέτης.         

 

Λέξεις κλειδιά: Βιομηχανική κάνναβη, Λίπανση, Αποτύπωμα άνθρακα 

  

mailto:evangelou@elgo.gr
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Αποτύπωση του κύκλου ζωής αυτοφυών φαρμακευτικών και αρωματικών φυτών με χρήση 
καινοτόμων μεθόδων 

Α. Γεωργιάδης, Ε. Βογιατζή, Ι. Γράβαλος 

1 Τμήμα Γεωπονίας – Αγροτεχνολογίας, Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Γαιόπολις, angeorgiadis@uth.gr  

 

Κύρια σημεία: Η αποτύπωση του κύκλου ζωής των αυτοφυών φαρμακευτικών και αρωματικών φυτών (ΦΑΦ) είναι μία 
επίπονη και χρονοβόρα διαδικασία. Για να την αυτοματοποιήσουμε αποφασίσαμε να χρησιμοποιήσουμε μια σειρά από 
καινοτόμες μεθόδους. Η καταγραφή του πληθυσμού, η ανάπτυξη και τα μορφολογικά χαρακτηριστικά των αυτοφυών 
ΦΑΦ βασίστηκαν σε εικόνες υψηλής ανάλυσης, οι οποίες ελήφθησαν από επίγειους οπτοηλεκτρονικούς αισθητήρες και 
μη επανδρωμένο εναέριο όχημα (UAV), ενώ για την ανάλυση των εικόνων χρησιμοποιήθηκαν τεχνικές υπολογιστικής 
όρασης και μοντέλα βαθιάς μάθησης. 

 

Τα ΦΑΦ αποτελούν βασική πηγή πρώτων υλών για φάρμακα, καρυκεύματα, χρωστικές, συντηρητικά και 

πολλά άλλα παρόμοια προϊόντα. Η παγκόσμια σημασία των ΦΑΦ είναι εμφανής από τον τεράστιο όγκο του 

εμπορίου που διεξάγεται τόσο σε εθνικό όσο και σε διεθνές επίπεδο. Η Ελλάδα έχει μακρά 

εθνοφαρμακολογική παράδοση, λόγω του διαφορετικού τοπίου και των πολυάριθμων ορεινών και 

νησιωτικών συστημάτων της. Για τον λόγο αυτό, τα ΦΑΦ αναμένεται να διαδραματίσουν σημαντικό ρόλο 

στην ελληνική οικονομία λόγω των ποσοτικών και ποιοτικών πλεονεκτημάτων τους.  Η αποτύπωση των 

αυτοφυών ΦΑΦ πραγματοποιήθηκε σε τρεις διαφορετικές περιοχές: α) στον Όλυμπο (περιοχή καταρρακτών 

Ενιπέα της μονής Αγίου Διονυσίου), β) στον Κάτω Όλυμπο (περιοχή Προφήτη Ηλία Κρανιά) και γ) στον 

Κίσσαβο (περιοχή Κάτω Καρίτσα), κατά τα έτη 2022-2024. Η παραδοσιακή χειροκίνητη καταμέτρηση των 

αυτοφυών ΦΑΦ είναι μία διαδικασία επίπονη, χρονοβόρα, και επιρρεπής σε σφάλματα. Σήμερα, η 

διαδικασία αυτή μπορεί να αυτοματοποιηθεί σε πολύ μεγάλο βαθμό και με υψηλά ποσοστά επιτυχίας. Για 

τους σκοπούς αυτής της μελέτης, χρησιμοποιήσαμε ένα μη επανδρωμένο εναέριο όχημα (UAV) για να 

πάρουμε μία πλήρη απεικόνιση των περιοχών δειγματοληψίας. Για την ηλεκτρονική καταμέτρηση των 

αυτοφυών ΦΑΦ, με βάση τα δεδομένα των βίντεο, χρησιμοποιήσαμε τεχνικές βαθιάς μάθησης για να 

εκπαιδεύσουμε το μοντέλο YOLOv5, ώστε να εξάγουμε πληροφορίες από κάθε καρέ του βίντεο. Για να 

εκμεταλλευτούμε τη χρονική αλληλουχία των δεδομένων του βίντεο, στη συνέχεια χρησιμοποιήσαμε ένα 

επαναλαμβανόμενο νευρωνικό δίκτυο (RNN). Από τον συνδυασμό αυτών των δύο συστημάτων καταφέραμε 

το τελικό μοντέλο να μπορεί να ανιχνεύσει πάνω από το 87% των αυτοφυών ΦΑΦ.  Φαινότυπος είναι το 

σύνολο των εξωτερικών μορφολογικών χαρακτηριστικών των φυτών που καθορίζονται ή από τα γονίδια ή 

από την αλληλεπίδρασή τους με το περιβάλλον. Για την αποτύπωση του φαινοτύπου των αυτοφυών ΦΑΦ 

χρησιμοποιήσαμε διάφορες τεχνικές υπολογιστικής όρασης για να εξάγουμε εξωτερικά μορφολογικά 

χαρακτηριστικά, όπως είναι η περίμετρος, η επιφάνεια, το μήκος μείζονος άξονα, το μήκος ελάσσονος άξονα, 

κ.ά., από εικόνες που ελήφθησαν από επίγειους οπτοηλεκτρονικούς αισθητήρες. Η υιοθέτηση των ανωτέρω 

καινοτόμων μεθόδων βοήθησε στην ταχεία συλλογή αξιόπιστων δεδομένων για τα αυτοφυή ΦΑΦ των υπό 

μελέτη περιοχών. 

 

Λέξεις κλειδιά: Φαρμακευτικά Αρωματικά Φυτά, Τεχνικές Βαθιάς Μάθησης, Όραση Υπολογιστών, 

Οπτοηλεκτρονικοί Αισθητήρες, Μη Επανδρωμένα Εναέρια Οχήματα.   

mailto:angeorgiadis@uth.gr
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Μελέτη επίδρασης τεχνητού φωτισμού σε καλλιέργεια καλέντουλας εσωτερικού χώρου  

Α. Μακρής, Η. Ζουρνατζής, Ι. Γράβαλος, Ε. Βογιατζή  

Τμήμα Γεωπονίας – Αγροτεχνολογίας ,Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Γαιόπολις , athanmakris@uth.gr 

 

Κύρια σημεία: Η μελέτη εξετάζει την ανθοφορία της καλλιέργειας καλέντουλας υπό τεχνητό φωτισμό σε ελεγχόμενο 
εσωτερικό περιβάλλον από τον Ιούλιο 2023 έως τον Ιούνιο 2024. Διερευνήθηκαν τα μορφολογικά χαρακτηριστικά των 
φυτών και καταγράφηκε το συνολικό νωπό και ξηρό βάρος ανά είδος φυτού. Χρησιμοποιήθηκαν δύο είδη καλέντουλας: 
η Golden Emperor και η Orange King. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η χρήση τεχνητού φωτισμού LED με συγκεκριμένο 
φάσμα φωτός μπορεί να βελτιώσει αισθητά την ανάπτυξη και την ανθοφορία της καλέντουλας που καλλιεργείται σε 
εσωτερικό ελεγχόμενο περιβάλλον. 

 

Η μελέτη εξερευνά την επίδραση του τεχνητού φωτισμού στην καλλιέργεια δύο ποικιλιών καλέντουλας, 

Golden Emperor και Orange King, σε ελεγχόμενο εσωτερικό περιβάλλον στο εργαστήριο του τμήματος 

Γεωπονίας- Αγροτεχνολογίας του Πανεπιστήμιου Θεσσαλίας από τον Ιούλιο του 2023 έως τον Ιούνιο του 

2024. Η έρευνα επικεντρώνεται στα χαρακτηριστικά άνθισης, μορφολογίας και την παραγωγή βιομάζας 

(φρέσκο και ξηρό βάρος) των φυτών υπό συγκεκριμένες συνθήκες τεχνητού φωτισμού. Η εισαγωγή 

επισημαίνει το αυξανόμενο ενδιαφέρον για την καλλιέργεια φαρμακευτικών και αρωματικών φυτών, που 

είναι αποτέλεσμα της ζήτησης για υψηλής ποιότητας πρώτες ύλες και τη δυνατότητα ελέγχου της ανάπτυξης 

των φυτών. Η καλέντουλα κοινώς γνωστή ως Engish Marigold, είναι ένα ευπροσάρμοστο βότανο με ένα ευρύ 

φάσμα φαρμακευτικών ιδιοτήτων. Παραδοσιακά χρησιμοποιείται στην θεραπεία πληγών, ελκών, ουλών, 

εκζεμάτων και διαφόρων δερματικών παθήσεων λόγω των αναλγητικών, αντιφλεγμονωδών και 

αντιδιαβητικών ιδιοτήτων του. Η έρευνα για την Calendula officinalis υπό τεχνητό φωτισμό αποκαλύπτει ότι 

το κόκκινο φως προάγει την πρώιμη ανθοφορία και τη βελτιωμένη ανάπτυξη σε σύγκριση με τον λευκό 

φωτισμό, αλλά μπορεί να προκαλέσει παραμόρφωση των φύλλων και να διαταράξει τη μεταφορά 

ηλεκτρονίων. Προηγούμενες μελέτες έχουν δείξει ότι το κόκκινο φως προωθεί την πρώιμη άνθιση αλλά 

δυνητικά προκαλεί παραμόρφωση των φύλλων. Στην παρούσα έρευνα, δύο ποικιλίες Calendula officinalis 

φυτεύτηκαν αρχικά σε σπορείο και έπειτα μεταφυτεύτηκαν σε γλάστρες διαστάσεων 25x25x20cm και 

τοποθετήθηκαν κάτω από λυχνίες τεχνητού φωτισμού LED (Mars hydro FC 3000), με τη φωτοπερίοδο να έχει 

οριστεί σε 14 ώρες (7:00πμ – 9:00μμ). Το σύστημα φωτισμού παρείχε ένα πλήρες φάσμα φωτός, 

συμπεριλαμβανομένων των θερμών λευκών, ψυχρών λευκών και κόκκινων μηκών κύματος. Οι φωτογραφίες 

του λουλουδιού που συλλέχθηκαν κατά την περίοδο ανάπτυξης, υποβλήθηκαν σε επεξεργασία για να 

εξαχθούν τα απαραίτητα μορφολογικά χαρακτηριστικά. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η ανθική παραγωγή 

και για τις δύο ποικιλίες παρουσίασε διακυμάνσεις κατά την περίοδο μελέτης. Η μέγιστη παραγωγή 

λουλουδιών καταγράφηκε τον Μάιο του 2024 και για τα δύο είδη. Τα αποτελέσματα αυτής της μελέτης 

καταδεικνύουν τη σημαντική επίδραση του τεχνητού φωτισμού στην ανάπτυξη και την ανθοφορία των 

ποικιλιών Calendula officinalis. Η χρήση του συστήματος συστοιχίας LED, το οποίο παρείχε ένα ολοκληρωμένο 

φάσμα που μιμείται το φυσικό φως του ήλιου, ήταν αποτελεσματική στην προώθηση της ανάπτυξης και της 

ανθοφορίας και για τις δύο ποικιλίες. Ο τεχνητός φωτισμός διαδραματίζει καθοριστικό ρόλο στην ανάπτυξη 

και την άνθιση του Calendula officinalis, με την ποικιλία Orange King να παρουσιάζει καλύτερη απόδοση στη 

βιομάζα και την παραγωγή λουλουδιών. Αυτά τα ευρήματα υποδηλώνουν τη μεγαλύτερη καταλληλότητά 

της για εσωτερική καλλιέργεια υπό συγκεκριμένες συνθήκες φωτισμού, συμβάλλοντας στη βελτιστοποίηση 

των πρακτικών καλλιέργειας για αυτό το πολύτιμο φαρμακευτικό φυτό. Οι αναφορές που παρατίθενται στη 

μελέτη παρέχουν πρόσθετο πλαίσιο σχετικά με τις επιπτώσεις του τεχνητού φωτισμού στη φυσιολογία των 

φυτών και τις φαρμακευτικές ιδιότητες του Calendula officinalis, ενισχύοντας τη σημασία των ερευνητικών 
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ευρημάτων. Συνολικά, αυτή η μελέτη υπογραμμίζει τη σημασία της ποιότητας του φωτός στη βελτίωση των 

πρακτικών εσωτερικής καλλιέργειας για τα φαρμακευτικά φυτά.  

 

Λέξεις κλειδιά: Καλέντουλα, Περιβάλλον ελεγχόμενης καλλιέργειας, Τεχνητός φωτισμός, Δίοδος εκπομπής 

φωτός



 

 
 



 

 

 

 


